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RESUMO

Os bancos sdo institui¢des financeiras necessarias para o desenvolvimento da economia de um
pais. Eles sao responsaveis pelo sistema de pagamentos para garantir a circulagdo de moeda,
fazem a intermediac¢do financeira recolhendo poupanca dos excedentes e disponibilizando aos
que necessitam, fazem conversdes de cambio para permitir movimentagdes com outros paises,
entre outras funcdes importantes. Considerada a importancia dos bancos na economia, eles
estdo sujeitos a publicagdo de seus demonstrativos auditados trimestralmente. O presente
trabalho tem como objetivo analisar os demonstrativos contabeis dos principais bancos que
atuam no Brasil no primeiro trimestre de 2017 pela 6tica da Lei de Benford, afim de auferir se
ha manipulacio dos dados. A Lei de Benford consiste em uma curva estatistica onde os dados
que ndo sofreram manipulacdo humana devem seguir sua distribui¢io. Sera aplicado os testes
do primeiro digito, segundo digito, primeiro e segundo digitos teste da soma de acordo com
Nigrini (2012) e um algoritmo de sele¢ao dos resultados elaborado por Bugarin e Cunha (2015).
A aplicacdo do método visa melhorar a eficiéncia da sele¢do da amostra, onde o seu resultado
deve indicar variacdes relevantes nas séries estatisticas.

Palavras-chaves: Lei de Benford. Instituicdes Financeiras. Principais bancos brasileiros.
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1. INTRODUCAO

Em um sistema econdmico existem agentes aforradores que necessitam de aplicar as
suas poupancas da forma mais rentdvel possivel e agentes que ndo conseguem poupar e que
necessitam de se financiar. As instituicdes financeiras atuam como intermediarios entre oS
diversos agentes econdmicos, facilitando a troca de recursos financeiros e permitindo que cada
parte da transacdo obtenha as melhores condicdes para aplicar as poupancas ou para obter

financiamento (Laura Ferreira 2012).

Visto a responsabilidade dos bancos para manter circulacdo da moeda na economia, as
movimentacdes devem ser controladas para garantir seguranca aos agentes e manter o
equilibrio financeiro do pais. O Banco Central ¢ a instituicdo encarregada de fiscalizar,
estabelecer normas e fazer com que essas entidades prestem servigos adequados e satisfatorios.
A fiscalizagdo brasileira segue as normas do acordo de Basileia, regulador da atividade
financeira global. O pacto estabelece que os bancos tenham recursos suficientes para garantir
e assumir os riscos a que estio submetidos. E imprescindivel que as instituicdes tenham seus
demonstrativos auditados. A confiabilidade das informagdes reflete em seguranca no mercado,
0 que mantem a economia forte e estavel. Hoje as institui¢cdes financeiras devem apresentar

seus demonstrativos contabeis trimestralmente, devidamente auditados.

O presente trabalho tem como objetivo analisar os demonstrativos contibeis dos
principais bancos que atuam no Brasil no periodo do primeiro trimestre de 2017. Os dados sao
analisados pela 6tica da Lei de Benford. Os bancos Caixa Econdmica Federal, Banco do Brasil,
Bradesco, Itai e Santander foram selecionados pois sdo responsaveis por 80% da

movimentag¢do financeira no pais conforme dados divulgados pelo DIEESE em abril de 2017.

A Lei de Benford consiste em uma curva estatistica onde os dados que ndo sofreram
manipulagdo humana devem seguir sua distribui¢do. Serd aplicado os testes do primeiro digito,
segundo digito, dois primeiros digitos e teste da soma de acordo com Nigrini (2012) e um
algoritmo de selecdo dos resultados elaborado por Bugarin e Cunha (2015). Os testes
construidos a partir da Lei de Benford sdo para dar mais assertividade ao trabalho do auditor,
apontando onde pode haver manipula¢cdo dos dados, mas seu resultado ndo deve ser tratado de

forma determinante além dos outros métodos de auditoria.



Os demonstrativos contabeis utilizados constam nos sites dos bancos Banco do Brasil,
Caixa Econdmica Federal, Itad, Bradesco e Santander nas abas de “relagao com investidores”.
Os dados analisados sdo o Balango Patrimonial e 0 Demonstrativo do Resultado do Exercicio
de cada banco individualmente, que somam uma quantidade de 922 contas € um montante de

R$ 50,058 Trilhdes de reais, pela soma de todas as contas analisadas.

O trabalho esta organizado na seguinte forma: capitulo 2 apresenta o referencial tedrico,
onde a Lei de Benford e suas propriedades sdo melhor explicadas; o capitulo 3 apresenta a
metodologia utilizada, baseada em técnicas estatisticas frequentemente utilizadas; O Capitulo
4 apresenta a anélise dos resultados dos testes estatisticos com a Lei de Benford sob os dados
das demonstracdes financeiras escolhidas; O capitulo 5 apresenta a sintetizagdao dos resultados
para melhor observacgdo geral; e por fim o capitulo 6 apresenta a conclusio. Para execucdo dos

testes € utilizada a versao 2016 do programa Microsoft Excel ®.



2. A LEI DE BENFORD

A Lei de Benford determina que a frequéncia dos primeiros digitos de um conjunto de
dados aleatdrios, que nao sofreram intervencdo humana, deve seguir uma distribui¢do. Os
digitos menores como “1” e “2” possuem maior frequéncia esperada do que os digitos maiores,
como por exemplo “3” e “4”. A probabilidade diminui a cada digito, tendo o digito “1” a maior

frequéncia e o “9” a menor.

A distribuicdo tornou-se famosa no ano de 1938, quando Frank Benford observou a
existéncia de uma lei de distribuicdo aplicavel aos dados numéricos, definindo a frequéncia de

digitos em cada posi¢ao de nimeros naturais.

Em 1881, Newcomb observa um padrao similar na biblioteca a partir da utilizagcao das
paginas da tabela logaritmica. As tltimas paginas da tabela logaritmica sdo progressivamente
menos utilizadas que as primeiras. No que concerne aos primeiros digitos observados, o 9
aparece com menor frequéncia nos dados, de aproximadamente 4,58%, aumentando

gradativamente até o 1, que aparece em cerca de 30% dos dados.

No mesmo ano, no seu artigo “Note on the Frequency of Use of the Different Digits in
Natural Numbers”, Newcomb apresenta uma tabela de probabilidades para a ocorréncia dos

dois primeiros digitos conforme a tabela a seguir.

Digito Primeiro digito Segundo digito
0 - 12,00%
1 30,10% 11,40%
2 17,60% 10,90%
3 12,50% 10,40%
4 9,70% 10,00%
5 7,90% 9,70%
6 6,70% 9,30%
7 5,80% 9,00%
8 5,10% 8,80%
9 4,60% 8,50%

Tabela 1 - Probabilidades para o primeiro digito.
Fonte: Newcomb (1881)



No artigo Newcomb informa que as probabilidades do terceiro digito seriam
aproximadamente as mesmas para cada digito, e que a partir do quarto digito a frequéncia

individual de cada digito nao teria muita relevancia pratica.

Newcomb (1881) entretanto, apresenta os resultados sem qualquer evidencia
matematica ou empirica e a distribuicao sé passou a ter relevancia ap6s os estudos de Benford,
que se tornou mais famosa pois abordou um conjunto de dados de 20.229 observacdes, advindo
de varias fontes: nimeros de casas de uma rua, nimero de artigos de uma revista, areas de rios
e outros. Seu trabalho, que levou o titulo de “Lei dos Nimeros Anomalos”, foi amplamente

divulgado e aplicado por outros pesquisadores.

Um dos trabalhos mais importantes sobre a Lei de Benford se deve aos resultados
alcangados por Pinkham em 1961. Pinkham mostrou que se existe uma lei que governa as
distribuicdes numéricas, entdo essa distribuicdo deve ser invariante em relacdo a escala
(Nigrini, 2011, p. 90). Esse resultado implica que se um conjunto de ndmeros seguir a Lei de
Benford e este conjunto for multiplicado por uma constante ndo nula, entdo o conjunto
continuara seguindo a distribui¢do de frequéncia dos digitos estabelecidos pela Lei de Benford,

ou seja um conjunto de dados pode ser analisado independentemente da escala utilizada.

A prova mais robusta e aceita atualmente € a apresentada por Hill (1995). Com a uma
esséncia matematica parecida com os estudos de Pinkham (1961), Hill analisa a Lei de Benford
a partir da hip6tese de invariancia de base. A prova apresentada por Hill baseia-se no fato de
que os nimeros cujos primeiros digitos seguem a distribui¢do de Benford sio gerados a partir
da combinacdo de outras distribui¢des, e ainda que uma distribuicdo isolada ndo siga

perfeitamente a distribuicao de Benford, a combinagdo das distribuicdes o fara.

A lei de Benford comecou a ser aplicada na contabilidade e autores como Charles
Carslaw (1988) observou aplicando a anélise do segundo digito nos lucros de uma amostra de
empresas da Nova Zelandia que para o segundo digito existia um excesso de 0’s e uma falta
de 9’s. Isso era devido a uma pratica onde os gestores tendiam a arredondar para cima os lucros

das empresas de modo a melhorar a sua imagem.

O estudo de Carslaw foi replicado utilizando empresas norte americanas com resultados
positivos e negativos. O autor Thomas (1989) observou o mesmo fato de Carslaw nas empresas
que geravam lucros e no caso das que estavam gerando prejuizo o fato foi reverso, o autor
obteve um excesso de 9’s e uma escassez de 0’s no segundo digito. As empresas com resultados

negativos tendiam a diminuir o valor desses mesmos resultados.
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Durtschi, Hillison e Pacini (2004) listam os casos em que a Lei de Benford pode ser
aplicada: (i) quando os dados provém de duas ou mais distribui¢des, como em resultados de
operacdes feitos por empresas, onde se combinam duas ou mais varidveis para chegar a um
resultado (controle de estoque onde multiplica-se preco e quantidade; controle de gastos onde
somam-se despesas administrativas; etc.) (i1) quando os dados referem-se a resultados micro,
como as quantidade de vendas de uma empresa, ou saidas e entradas de estoque; (iii) quando
o numero de dados € grande e (iv) quando a base de dados € assimétrica, de modo que a média
€ maior que a mediana. Por outro lado, a lei ndo tera aplicac@o nos casos onde os nimeros (i)
sejam pré-concebidos ou sofram influéncia do comportamento humano. Assim ndo se espera
que numeros de documentos, enderecos postais, nimeros telefonicos e outras sequencias pré-
estabelecidas sigam a lei de Benford; (ii) possuam nimeros especificos que se repetem, ou (iii)

possuam maximos ou minimos pré-determinados.

Mark Nigrini entdo aplicou extensivamente a lei de Benford nos conjuntos de nimeros
contabilisticos com o objetivo de detectar fraudes. O autor publicou artigo em 1995 sobre a
andlise digital, de forma a ajudar na identificacdo de pessoas que praticavam a fraude. Mais
recentemente, outros trabalhos foram publicados de forma a detalhar as aplicag¢des praticas da
andlise digital, tais como descri¢des de como um auditor pode realizar testes nos conjuntos de
numeros contabilisticos, assim como verificar a forma que um auditor pode utilizar programas

de analise digital em computadores (Nigrini & Mittermaier, 1997).

Viérios autores estabeleceram métodos e fundamentos para aplicagcao da lei de Benford.
O que ¢é utilizado nesse trabalho foi baseado na anélise do perfil de dados estabelecido por
Nigrini (2012) e em seguida os testes do primeiro digito, segundo digito, primeiro e segundo
digito e teste da soma. Por fim € aplicado um algoritmo desenvolvido por Bugarin e Cunha

(2015) para fazer selecao dos dados resultantes.
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3. METODOLOGIA

Os testes apresentados nessa se¢do sao: Avaliacao do perfil de dados, Teste do Primeiro
Digito, Teste do Segundo Digito, Teste dos Dois Primeiros Digitos, Teste da Soma e o
Algoritmo de Bugarin e Cunha (2015). As distribui¢des geradas pelos testes baseados na Lei
de Benford sdo analisadas estatisticamente pelos testes da Estatistica Z, teste DMA (Desvio
Médio Absoluto) e o teste qui quadrado. O teste da Estatistica Z analisa individualmente as
categorias de digitos selecionadas, enquanto o teste DMA e qui quadrada verifica a
uniformidade geral da base de dados em relagdo as distribuicdes estabelecidas na Lei de
Benford. Nigrini (2012) apresentou todos estes testes e Bugarin Cunha (2015) discutiu sua

aplicacao.

3.1 Perfil de Dados

E importante submeter a base de dados ao exame do perfil de dados para evitar erros e
encontrar problemas que sugiram inviabilidade da aplicacdo dos testes baseados na Lei de

Benford.

Nigrini (2011) estabelece que devemos analisar o perfil de dados como primeiro teste
a ser executado pois auxilia a entender o conjunto de dados que estamos submetendo a Lei de
Benford. O perfil de dados pode revelar as caracteristicas mencionadas por Durtschi, Hillison
e Pacini (2004) e outros problemas que inviabilizam a aplicacio dos testes. Cada base de dados
pode sugerir inclusdo ou exclusdo de alguma categoria. A escolha dos filtros deve ser adaptada

para cada tipo de base.

A verificagdo utilizada neste trabalho consiste em contagem e soma dos nlimeros em

cinco categorias e mais duas que podem abranger as anteriores:

1- Igual ou acima de 10,00;
2- Entre 0 e 10;

3- Igual a 0;

4- Entre O e -10;

5- Abaixo de menos 10;

6- Valores muito altos (acima de 100.000,00);
7- Valores muito baixos (até 50,00).

No caso do conjunto de dados proveniente dos demonstrativos contébeis € utilizada

uma adaptacdo onde os nimeros negativos serdo tratados pelo seu mddulo e ndo sera feita
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distin¢@o de sinal para contas que compde o passivo e o ativo, visto que a andlise estatistica
dos dados contdbeis estd na relevancia da diferenca entre a distribuicdo gerada pela base de

dados e a distribui¢do estabelecida por Benford.

Além da consideragdo para o sinal das contas, € alterada a categoria dos valores “muito
altos” pois, a base de dados é composta, em sua maioria, por valores maiores que 100.000. E

considerado muito alto apenas os valores maiores que 100.000.000.

O conjunto de dados utilizado nao possui uma quantidade muito grande de dados, mas
por se tratar de contas contdbeis de valores grandes e extremamente compostos, os testes sao

viaveis.

3.2 Teste do Primeiro Digito

O teste do Primeiro Digito € um teste inicial de verificacdo das frequéncias esperadas
para os nimeros de 1 a 9 e comparacdo com as frequéncias estabelecidas pela lei de Benford.
Conforme a tabela 1 ja apresentada, a frequéncia esperada dos digitos segue a seguinte
expressao matematica:

1
P(d) = log(d + 1) = log;,(d) = log,, (1 + —) dide{l, ... 3
d , onde .

3.3 Teste do Segundo Digito

O teste do segundo digito tem a mesma esséncia do teste do primeiro digito em
comparar as distribui¢des pela ocorréncia real e esperada. Também representada na tabela 1, o

teste do segundo digito segue a expressdo matematica a seguir.

0 ; 1
PI'CJE:‘I{ D_.\ — .:’]._}]l e Z I(}g (1 _I_ )
dj=1 . I’.I]iig
, onde

Ds = segundo digito e da € {0,1,.. ., 9}.

3.4 Teste dos Dois Primeiros Digitos

Por dividir os dados em 90 grupos, o teste dos dois primeiros digitos € um teste mais
minucioso que os anteriores e, portanto, mais adequado para detectar manipulagdes na base de

dados. A probabilidade de ocorréncia segue a expressao matematica:

1
Prob (D1D2 = did>) = log(1 + a2’

onde DiD> = Dois primeiros digitos e did>€ {10, 11, 12, ..., 98, 99}
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A tabela a seguir ilustra a distribui¢do. A coluna “digito” representa as categorias dos
dois primeiros digitos que comeca em “10” até “99” e a coluna “Benford” representa a

probabilidade de ocorréncia dos dois primeiros digitos esperada.

Digito  Benford Digito Benford Digito Benford

10 0,041 40 0,011 70 0,006
11 0,038 41 0,010 71 0,006
12 0,035 42 0,010 72 0,006
13 0,032 43 0,010 73 0,006
14 0,030 44 0,010 74 0,006
15 0,028 45 0,010 75 0,006
16 0,026 46 0,009 76 0,006
17 0,025 47 0,009 77 0,006
18 0,023 48 0,009 78 0,006
19 0,022 49 0,009 79 0,005
20 0,021 50 0,009 80 0,005
21 0,020 51 0,008 81 0,005
22 0,019 52 0,008 82 0,005
23 0,018 53 0,008 83 0,005
24 0,018 54 0,008 84 0,005
25 0,017 55 0,008 85 0,005
26 0,016 56 0,008 86 0,005
27 0,016 57 0,008 87 0,005
28 0,015 58 0,007 88 0,005
29 0,015 59 0,007 89 0,005
30 0,014 60 0,007 90 0,005
31 0,014 61 0,007 91 0,005
32 0,013 62 0,007 92 0,005
33 0,013 63 0,007 93 0,005
34 0,013 64 0,007 94 0,005
35 0,012 65 0,007 95 0,005
36 0,012 66 0,007 96 0,005
37 0,012 67 0,006 97 0,004
38 0,011 68 0,006 98 0,004
39 0,011 69 0,006 929 0,004

Tabela 2 - Probabilidades para os dois primeiros digitos.
Fonte: Benford (1938)

3.5 Teste da Soma

O teste da soma é outro teste avancado, mas com a finalidade de verificar nimeros

muito grandes na base de dados. Nigrini (2012) percebeu que as somas dos nimeros
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pertencentes a cada categoria dos dois primeiros digitos possuiam valores aproximados a 1/90

do total da soma da base de dados.

Nigrini (2012) constatou que em dados reais esse padrdo ndo € percebido, visto a
existéncia geralmente de valores muito altos ou muitas repeticdes de nimeros médios. Esse

teste € eficaz para identificar exatamente este tipo de situacao.

3.6 Estatistica Z

Nigrini (2012) utiliza a estatistica Z como teste para avaliar a real propor¢do de um
digito em relagdo a expectativa da Lei de Benford. A férmula da estatistica Z tem em conta a
absoluta magnitude da diferenca (a distancia numérica efetiva para a esperada), o tamanho do
conjunto de dados, e a propor¢do esperada. A férmula adaptada de Fleiss (1981) € demonstrada

na equacao abaixo.

e ()

[EP(1—EP)
N

Onde “AP” denota a proporcao real, “EP” a propor¢do esperada, e “N” o nimero de

registos. O ultimo termo no numerador (1/2N) € um termo de correcdo de continuidade e é
utilizado apenas quando € menor do que o primeiro termo o numerador. O teste de 5% de
significancia, o mais utilizado, pode ser verificado quando a estatistica Z ultrapassa o valor

critico de 1,96.

Bugarin e Cunha (2015) ponderam que a posi¢do de “N “na formula faz com que a
medida que o volume de dados aumente, o resultado do Teste Z, para qualquer discrepancia,
torne-se mais alto. Isso significa que uma discrepancia alta em um banco de dados pequeno
pode nao ser significativa, e uma discrepancia pequena em um banco de dados grande pode ser

significativa a um nivel de 1 por cento.

3.7 DMA (Desvio Médio Absoluto)

Como uma das formas de avaliar a conformidade geral da base de dados, Nigrini (2012)

sugere o calculo do Desvio Médio Absoluto. A DMA, também conhecida como Média dos
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Desvios Absolutos (MDA), € uma estatistica calculada a partir da média das frequéncias

relativas e esperadas para cada digito. Segue sua formula matematica abaixo.

t | PR— PE
MDA=Y *— |

i=1

A variavel “PR” corresponde a frequéncia relativa encontrada na base de dados para o
primeiro digito, “PE” corresponde a frequéncia esperada pela Lei de Benford também para
cada digito e k a quantidade de categorias escolhidas. O sinal de modulo indica que o desvio
sempre tera valor positivo, pois 0 DMA tem como objetivo avaliar o desvio da base real em

relacdo ao esperado, independentemente de seu sinal.

Diferentemente da estatistica Z que possui niveis de relevancias universais, a DMA nao
possui valor critico para avaliacio das bases de dados. Assim Drake e Nigrini (2000)

estabelecem os valores para cada tipo de teste conforme tabela abaixo.

Teste Intervalo Conclusao
0,000 a 0,006 Conformidade Aproximada
Primei .. 0,006 20,012 Conformidade Aceitavel
rimeiro digito
0,012 a 0,015 Conformidade marginal aceitavel
Acima de 0,015 Naio conformidade
0,000 a 0,008 Conformidade Aproximada
.. 0,008 a 0,010 Conformidade Aceitavel
Segundo digito
0,010 a 0,012 Conformidade marginal aceitavel
Acima de 0,012 Naio conformidade
0,0000 a 0,0012 Conformidade Aproximada
. .. .. 0,0012 a 0,0018 Conformidade Aceitavel
Dois Primeiros digitos
0,0018 a 0,0022 Conformidade marginal aceitavel
Acima de 0,0022 Naio conformidade

Tabela 3 — Tabela de Valores Criticos para DMA.
Fonte: Drake e Nigrini (2000)

Na coluna “Teste” estd indicado qual dos testes anteriores baseados na Lei de Benford
estd sendo tratado, na coluna “Intervalo” trata-se do intervalo na qual a DMA deve estar

inserida para alcancgar o resultado da coluna “Conclusdo”.
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3.8 Qui Quadrado

O célculo da estatistica qui quadrado também compara a frequéncia absoluta e a
frequéncia esperada da base de dados com o objetivo de analisar se os digitos de uma
distribuicao correspondem a Lei de Benford. Segue a expressdo matematica para célculo do
qui quadrado.

. K AOR-— CE)*

=2 ¢F

i=1

A variavel “K” corresponde as categorias das séries dos digitos (nesse caso k =9, 10
ou 90), “CR” é contagem real dos nimeros pertencentes a base de dados referente ao digito
analisado e CE contagem esperada por Benford para a categoria do digito. O niimero dos graus
de liberdade € dado por (K — 1). Se a estatistica for menor que o limite tabulado, entdo nado é
possivel rejeitar a hipétese de conformidade com a distribuicdo de Benford. E utilizado nivel
de significancia 0,05 para os testes. Temos para 8 graus de liberdade 15,507, para 9 graus de
liberdade 16,919 e para 89 graus de liberdade aproximadamente 118,145. Caso o qui quadrado

calculado ultrapasse o limite estabelecido, rejeita-se a hipdtese de conformidade.

Cada digito possui um valor qui-quadrado e a soma de todos leva ao resultado do teste,
assim o resultado € comparado ao valor critico. Quando as amostras sao pequenas, esse teste é
menos sensivel aos desvios. Entretanto quando o tamanho amostra (n) é grande, o teste se torna

mais sensivel a desvios (Bugarin e Cunha, 2015).

3.9 Selecao de Bugarin e Cunha (2015)

A selecdo dos digitos € feita confrontando os resultados dos testes dos Dois Primeiros
Digitos e o Teste da Soma. Para a selecao final sdo desconsiderados os digitos que nao possua
ocorréncias, ou seja, contagem 0, e entdo sdo selecionados os digitos que ndo cumpriram um
dos dois testes. Recomenda-se dar prioridade na andlise dos digitos que aparecem nos dois

testes simultaneamente. Esses digitos sdo dados como “criticos”.
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Nessa secdo € apresentada a analise dos dados dos cinco maiores bancos da economia

brasileira no primeiro trimestre de 2017, selecionados a partir dos dados obtidos no site do

DIEESE quanto a movimentacdo financeira, que corresponde a 80% do total. As contas

escolhidas sdo referentes ao Balango Patrimonial e ao Demonstrativo do Resultado do

Exercicio. Primeiro é feita a analise do Perfil de dados de cada banco afim de verificar a

viabilidade da execucdo dos testes baseados na Lei de Benford e se ndo deve ser feito algum

ajuste na base de dados para aplicagdo. Depois sdo aplicados os testes do Primeiro Digito, do

Segundo Digito, Dois Primeiros Digitos e da Soma dos Digitos juntamente com 0s respectivos

testes estatisticos Z, DMA e qui quadrado.

4.1 Perfil de Dados

Seguem abaixo as tabelas referentes ao resultado da avaliacdo do Perfil de Dados de cada

banco.

Grupo
210
0>10
0
0<-10
<-10

Soma

Valores muito altos
> 100.000.000
<-100.000.000

TOTAL

Valores muito baixos
-50< 50

o o

Percentual
85,95%
0,00%
0,00%
0,00%
14,05%
100,00%

4,96%
0,00%
4,96%

0,00%

Perfil de Dados — Banco Itau
Quantidade

Soma
2.731.092.517
0
0
0
-101.546.980
2.832.639.497

1.121.398.805
0
1.121.398.805

0

Percentual
96,42%
0,00%
0,00%
0,00%
3,58%
100,00%

39,59%
0,00%
39,59%

0,00%

Tabela 4 — Perfil de dados do Banco Itat.

Fonte: elaboragdo propria.



Perfil de Dados

Grupo Quantidade Percentual Soma Percentual
210 115 83,33%  2.929.549.702 95,97%
0>10 0 0,00% 0 0,00%
0 0 0,00% 0 0,00%
0<-10 0 0,00% 0 0,00%
<-10 23 16,67% -123.142.217 4,03%
Soma 138 100,00%  3.052.691.919 100,00%
Valores muito altos
>100.000.000 4,35% 1.574.530.435 51,58%
<-100.000.000 0,00% 0 0,00%
TOTAL 6 4,35% 1.574.530.435 51,58%
Valores muito baixos
-50< 50 4 2,90% 92 0,00%
Tabela 5 — Perfil de dados do Banco do Brasil.
Fonte: elaboracao propria.
Perfil de Dados
Grupo Quantidade Percentual Soma Percentual
210 103 82,40%  2.661.831.357 96,46%
0>10 0 0,00% 0 0,00%
0 0 0,00% 0 0,00%
0<-10 0 0,00% 0 0,00%
<-10 22 17,60% -97.761.040 3,54%
Soma 125 100,00%  2.759.592.397 100,00%
Valores muito altos
>100.000.000 9 7,20%  1.697.181.420 61,50%
<-100.000.000 0 0,00% 0 0,00%
TOTAL 9 7,20% 1.697.181.420 61,50%
Valores muito baixos
-50< 50 2 1,60% 21 0,00%

Tabela 6 — Perfil de dados da Caixa Econdmica Federal.

Fonte: elaboracio propria.
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Perfil de Dados — Banco Bradesco

Grupo Quantidade Percentual Soma Percentual
210 107 80,45%  2.314.510.722 95,88%
0>10 0 0,00% 0 0,00%
0 0 0,00% 0 0,00%
0<-10 0 0,00% 0 0,00%
<-10 26 19,55% -99.465.547 4,12%
Soma 133 100,00% 2.413.976.269 100,00%
Valores muito altos
>100.000.000 4,51%  1.033.157.821 42,80%
<-100.000.000 0,00% 0 0,00%
TOTAL 4,51% 1.033.157.821 42,80%
Valores muito baixos
-50< 50 0 0,00% 0 0,00%
Tabela 7 — Perfil de dados do Banco Bradesco.
Fonte: elaboracao propria.

Perfil de Dados — Banco Santander
Grupo Quantidade Percentual Soma Percentual
210 110 83,97%  1.599.832.589 95,25%
0>10 0 0,00% 0 0,00%
0 0 0,00% 0 0,00%
0<-10 0 0,00% 0 0,00%
<-10 21 16,03% -79.836.818 4,75%
Soma 131 100,00% 1.679.669.407 100,00%
Valores muito altos
> 100.000.000 2,29% 345.940.727 20,60%
<-100.000.000 0,00% 0 0,00%
TOTAL 2,29% 345.940.727 20,60%
Valores muito baixos
-50< 50 4 3,05% -16 0,00%

Tabela 8 — Perfil de dados
Fonte: elaboracdo propria.

do Banco Santander.
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As tabelas com o Perfil de Dados de cada banco sdo compostas pela coluna “Grupo”
onde mostra o intervalo em que os nimeros estdo inseridos, “quantidade” indica a contagem
dos nimeros inseridos na coluna anterior, o primeiro “percentual” indica a propor¢ao em

relacdo a contagem total, “soma” indica o valor total da categoria levando em consideracao
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apenas o modulo dos itens e a ultima coluna “percentual” indica a propor¢ao do valor em

relacdo ao montante total avaliado.

Em todas as tabelas os nimeros acima de 10 e abaixo de -10 tem 100% da contagem,
sendo possivel a aplicacao dos testes dos dois primeiros digitos em todos as bases. Valores
entre -50 e 50 sdo muito raros, nunca atingindo mais que 3,05% dos dados. Os valores acima
de 100.000.000 tem alta relevancia, compondo até 61,50% da soma da base de dados, como é
no caso da Caixa Econdmica Federal. Esses apontamentos por concentragdo devem ser levados

em consideracdo, principalmente no teste da soma.

Levando em consideracdo a uniformidade das bases de dados nenhum ajuste serd

necessario para realiza¢ao dos proximos testes da Lei de Benford.

As principais contas que possuem concentracao apontadas na maioria dos bancos sio
“Aplicagdes no Mercado Aberto” e “Operagdes com Caracteristicas de Concessao de Crédito”
para o Ativo e “Dep0sitos de Poupanga” e “Carteira de Terceiros” para o Passivo. Contas do
Patrim6nio Liquido ndo apresentaram altos valores.

O Banco Itai teve concentragdo apontada na conta “Recursos Garantidores das

Provisoes Técnicas - Cotas de Fundos de PGBL / VGBL”.

A Caixa Econdmica Federal teve concentracdo apontada na conta “Créditos vinculados
- dep6sitos no BACEN” no Ativo, além de serem apontadas as contas “Depdsitos a prazo” e
“FGTS” no Passivo nao circulante. A CEF foi o tinico banco que teve contas do passivo ndo

circulante apontadas.

O banco Bradesco foi a unica instituicdo com concentragdo apontada nas contas

“Carteira Propria” do Ativo Circulante e Realizavel a Longo prazo.

O banco Santander foi o tnico apontado com concentracdo na conta “Carteira de
Cambio” tanto no Passivo quanto no Ativo, e teve apontamento na conta “Carteira Propria” do

Passivo Circulante.

Todas essas contas apontadas indicam concentracio que devem ser explicadas.
Algumas contas apresentam concentragdo em todos os bancos, o que sugere ser normal pela
atividade financeira dos bancos comerciais (como as contas “Aplica¢des no Mercado Aberto”
e “Operacdes com Caracteristicas de Concessdo de Crédito”). Para as outras contas que
aparecem apenas em alguns bancos, devem ser analisadas as peculiaridades dessas instituicdes

que levaram a essa concentragéo.



4.2 Teste do Primeiro Digito

As figuras a seguir mostram a ocorréncia dos primeiros digitos em relagdo com a
ocorréncia prevista pela Lei de Benford para os Demonstrativos Contéabeis dos bancos

selecionados.

0,400
0,350
0,300
0,250
0,200
0,150

0,100
- | I II ([
0,000 o

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Teste do Primeiro Digito - Itau

M Real mBenford

Figura 1 - Frequéncia dos primeiros digitos na base de dados do Banco Itau e a comparacdo com o
previsto pela Lei de Benford.
Fonte: elaboracdo propria.
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Figura 2 - Frequéncia dos primeiros digitos na base de dados do Banco do Brasil e a
comparagdo com o previsto pela Lei de Benford.
Fonte: elaboragao propria.
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Figura 3 - Frequéncia dos primeiros digitos na base de dados da Caixa Econdmica Federal e a

comparagdo com o previsto pela Lei de Benford.
Fonte: elaboragao propria.

22



23
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Teste do Primeiro Digito - Bradesco
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Figura 4 - Frequéncia dos primeiros digitos na base de dados do Banco Bradesco e a
comparagdo com o previsto pela Lei de Benford.
Fonte: elaboracdo propria.
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Teste do Primeiro Digito - Santander
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Figura 5 - Frequéncia dos primeiros digitos na base de dados do Banco Santander e a
comparagdo com o previsto pela Lei de Benford.
Fonte: elaboracdo propria.

Visualmente o resultado os dados seguem a distribui¢@o, havendo queda no nimero
de ocorréncias a medida que o digito avanca de “1” para o “9”. Sdo aplicados os testes
estatisticos para mensurarmos mais precisamente os desvios e uniformidades de cada digito e

das distribui¢des de forma geral.
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Itau BB CEF Bradesco Santander
Digito Benford Real z Real z Real z Real z Real z

1 0,301 0,339 0,81 0,283 0,47 0352 1,15 0,391 2,17 0,298 0,08
2 0,176 0,174 0,07- 0,225 1,50 0,168 0,2?: 0,128 1,46- 0,206 0,79
3 0,125 0,074 1,62; 0,094 1,09- 0,144 0,74; 0,075 1,71; 0,107 0,6?:
4 0,097 0,124 0,22; 0,065 1,2(; 0,104 1,02_ 0,135 0,21 0,053 1,68_
5 0,079 0,099 0,4(; 0,087 0,82; 0,056 0,95; 0,090 0,75_ 0,084 0,05
6 0,067 0,050 0,77- 0,065 0,0E; 0,024 1,92- 0,030 1,7(; 0,076 0,25
7 0,058 0,025 1,56; 0,087 0,30 0,072 0,42; 0,075 0,31- 0,076 0,71
8 0,051 0,058 0,75; 0,043 0,4(; 0,024 1,37_ 0,030 1, 1(; 0,053 0,13
9 0,046 0,058 0,45; 0,058 0,41; 0,056 0,52; 0,045 0,05_ 0,061 0,61

Tabela 9 — Teste do Primeiro Digito com Estatistica Z para todos os Bancos.
Fonte: elaboracio prépria.

A tabela 09 apresenta a frequéncia esperada pela Lei de Benford, bem como sua
frequéncia real apresentada por cada digito e o respectivo desvio calculado pela estatistica Z.
Foram mantidos os sinais na coluna “Z” para indicar excesso ou falta de ocorréncia se o sinal

for respectivamente positivo ou negativo.

O resultado deve ser comparado com o valor da tabela Z para um nivel de significancia
escolhido. Se a estatistica Z for menor que o valor tabulado, ndo € possivel rejeitar a
conformidade com a distribuicdo da Lei de Benford. O valor de significancia mais utilizado
estdi em 5%, o que significa que se o modulo dos valores estdo abaixo de 1,96 tém-se

conformidade nesse nivel de tolerancia.

O teste do primeiro digito revela apenas anomalia superior a 1,96 para o digito “1” no
Banco Bradesco, marcado em fundo amarelo e fonte vermelha na tabela. A frequéncia muito
acima do esperado, atingiu estatistica Z de 2,17. Os demais digitos analisados nao apresentaram

anomalia que ultrapassasse os 5% de significancia estabelecido pela estatistica Z calculada.
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Banco Itau BB CEF Bradesco Santander

Digito DMAI
1 0,038 0,018 0,051 0,090 0,003
2 0,002 0,049 0,008 0,048 0,030
3 0,051 0,031 0,019 0,050 0,018
4 0,027 0,032 0,007 0,038 0,044
5 0,020 0,008 0,023 0,011 0,005
6 0,017 0,002 0,043 0,037 0,009
7 0,033 0,029 0,014 0,017 0,018
8 0,007 0,008 0,027 0,021 0,002
9 0,012 0,012 0,010 0,001 0,015

TOTAL 0,207 0,188 0,202 0,313 0,145

Tabela 10 — Teste DMA para todos os Bancos para Primeiro Digito
Fonte: elaboracdo propria.

Na tabela 10 “DMAIi” corresponde ao resultado da operacdo |FRi-FRei| para cada
digito, o “TOTAL” corresponde a soma das colunas “DMA1” para os digitos de 1 a 9 para cada

banco e por fim “DMA” corresponde ao “TOTAL” dividido por 9 afim de cumprir a equagao.

Nenhuma das bases de dados apresentou conformidade diferente de ndo-aceitavel, ficando

abaixo dos 0,015 recomendados por Nigrini.

Banco Itau BB CEF Bradesco Santander

Digito x2i
1 0,576 0,155 1,080 3,577 0,005
2 0,004 1,855 0,045 1,754 0,675
3 2,480 1,047 0,361 2,640 0,344
4 0,907 1,437 0,063 2,015 2,563
5 0,623 0,111 0,837 0,212 0,041
6 0,548 0,007 3,450 2,707 0,170
7 2,300 1,995 0,422 0,677 0,759
8 0,111 0,153 1,787 1,142 0,015
9 0,369 0,430 0,272 0,002 0,647

TOTAL 7,919 7,189 8,317 14,727 5,220

Tabela 11 - Teste qui quadrado do primeiro digito para todos os Bancos.
Fonte: elaboracdo propria.

Na tabela 11 “x2i” corresponde ao resultado da operacdo (CR-CE)?/CE para cada digito
e “x2” corresponde a soma das colunas “x2i” para os digitos de 1 a 9 para cada banco. Dentro
dos critérios de significincia todos os Bancos ficaram dentro do teto estabelecido de 15,51 e

tiveram suas hipdteses aceitas pelo teste.
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4.3 Teste do Segundo Digito

As figuras a seguir mostram a ocorréncia dos segundos digitos em relacdo com a
ocorréncia prevista pela Lei de Benford para os Demonstrativos Contibeis dos bancos

selecionados.

Teste do Segundo Digito - Itau

0,160
0,140
0,120

0,100
0,080
0,060
0,040
0,020 I
0,000
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

H Real m Benford

Figura 6 - Frequéncia dos segundos digitos na base de dados do Banco Itat e a comparagdo com o
previsto pela Lei de Benford.
Fonte: elaboracéo propria.

Teste do Segundo Digito - Banco do Brasil
0,140

0,120

0,100
0,080
0,060
0,040
0,020
0,000
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

M Real mBenford

Figura 7 - Frequéncia dos segundos digitos na base de dados do Banco do Brasil e a comparacio
com o previsto pela Lei de Benford.
Fonte: Elaboracéo propria.
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Teste do Segundo Digito - CEF
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Figura 8 - Frequéncia dos segundos digitos na base de dados da Caixa Econdmica Federal e a
comparagdo com o previsto pela Lei de Benford.
Fonte: Elaboragéo prépria.

Teste do Segundo Digito - Bradesco
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Figura 9 - Frequéncia dos segundos digitos na base de dados do Banco Bradesco e a comparagdo com
o previsto pela Lei de Benford.
Fonte: Elaboragéo prépria.
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Teste do Segundo Digito - Santander
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Figura 10 - Frequéncia dos segundos digitos na base de dados do Banco Santander e a comparagdo
com o previsto pela Lei de Benford.
Fonte: Elaboragao propria.

Novamente efetua-se os célculos estatisticos pelos testes estatistica Z, DMA e qui
quadrado para cada distribui¢do de forma a avaliar profundamente o grau de uniformidade em

relacdo a Lei de Benford. Segue tabela com os resultados do teste estatistica Z.

Itad BB CEF Bradesco Santander
Digito Benford Real z Real z Real z Real Z Real Z

0 0,120 0,091 0,98 0,109 0,41 0,168 1,51 0,083 1,32 0,130 0,21
1 0,114 0,074 1,37- 0,101 0,46- 0,144 0,91 0,113 0,04; 0,107 0,26-
2 0,109 0,124 0,38 0,087 0,83- 0,080 1,04‘: 0,143 1,11 0,130 0,62
3 0,104 0,099 0,17- 0,072 1,21- 0,072 1,17- 0,075 1,0‘.; 0,053 1,9(;
4 0,100 0,140 1,33 0,123 0,77 0,080 0,75- 0,150 1,79 0,084 0,61_
5 0,097 0,083 0,53- 0,116 0,61 0,048 1,85- 0,075 0,85- 0,069 1,09-
6 0,093 0,050 1,64‘: 0,123 1,07 0,112 0,58 0,105 0,34 0,145 1,90
7 0,090 0,140 1,78 0,101 0,32 0,072 0,7(; 0,113 0,77 0,115 0,83
8 0,088 0,091 0,11 0,072 0,64: 0,136 1,74 0,068 0,83: 0,046 1,7(;
9 0,085 0,107 0,72 0,094 0,24 0,088 0,12 0,075 0,41_ 0,115 1,05

Tabela 12 — Teste do Segundo Digito com Estatistica Z para todos os Bancos.
Fonte: Elaboragdo propria.
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Considerando o mesmo nivel de significancia em 5% nao se nota estatistica Z maior
que 1,96 nos digitos dos bancos apontados, apesar de visualmente as distribuicdes

apresentarem grandes variacdes com o esperado por Benford.

As conformidades gerais devem ser calculadas também pela DMA e qui quadrado. A
andlise do DMA dos segundos digitos possui limites diferentes dos limites do primeiro digito.
A conformidade proposta por Nigrini (2012) segue os seguintes parametros: se a medida
estiver entre 0 e 0,008 obtemos conformidade estrita; entre 0,008 e 0,010, conformidade
aceitavel; 0,010 a 0,012 conformidade marginalmente aceitivel e se for maior que 0,012 o tém-
se nao-conformidade. Nesse resultado todos os bancos ultrapassaram o limite de 0,012 e

tiveram suas hipdteses rejeitadas pelo teste.

Banco Itaua BB CEF Bradesco Santander

Digito DMAI
0 0,029 0,011 0,048 0,037 0,010
1 0,040 0,013 0,030 0,001 0,007
2 0,015 0,022 0,029 0,034 0,021
3 0,005 0,032 0,032 0,029 0,051
4 0,040 0,023 0,020 0,050 0,016
5 0,014 0,019 0,049 0,022 0,028
6 0,043 0,030 0,019 0,012 0,052
7 0,050 0,011 0,018 0,023 0,025
8 0,003 0,016 0,048 0,020 0,042
9 0,022 0,009 0,003 0,010 0,030

TOTAL 0,234 0,175 0,248 0,201 0,271

Tabela 13 - Teste DMA para todos os Bancos para Segundo Digito.
Fonte: Elaborac¢do propria.

O valor critico da estatistica qui-quadrado a um nivel de significincia de 5% para 9

graus de liberdade é 16,92. Dessa maneira nenhuma das distribui¢des foi rejeitada no teste.
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Banco Itau BB CEF Bradesco Santander

Digito X2i
0 0,853 0,147 2,400 1,541 0,104
1 1,666 0,191 0,987 0,002 0,058
2 0,249 0,615 0,964 1,399 0,519
3 0,027 1,320 1,231 1,062 3,221
4 1,984 0,742 0,500 3,375 0,337
5 0,257 0,510 3,094 0,652 1,081
6 2,452 1,352 0,485 0,215 3,814
7 3,428 0,201 0,450 0,767 0,874
8 0,012 0,379 3,273 0,625 2,651
9 0,717 0,138 0,013 0,151 1,342

TOTAL 10,792 5,447 10,997 8,247 13,896

Tabela 14 - Teste qui quadrado do segundo digito para todos os Bancos.
Fonte: Elaboracdo propria.

A variagdo dos parametros para analise geral das distribuicdes nos testes DMA e qui
quadrado, para primeiro e segundo digito, ocorrem devido a mudanca na quantidade de
categorias avaliadas. Ao avaliarmos o segundo digito adicionamos a categoria “0” e por isso
devemos alterar os parametros. No cdlculo da estatistica Z isso ndo ocorre devido as categorias

de digitos serem avaliadas individualmente.

4.4 Teste dos Dois Primeiros Digitos

As tabelas deste teste estdo no apéndice devido a extensdao dos dados. Elas mostram o
resultado da aplicacdo do teste dos dois primeiros digitos com a estatistica Z, DMA e qui

quadrado na base de dados dos bancos avaliados.

Para a estatistica Z, em todos os bancos houveram categorias que excederam o limite
estabelecido de 1,96 para atingir nivel de significancia de 5%. O Banco Itau excedeu nas
categorias 43 e 69; O Banco do Brasil excedeu na categoria 15; A Caixa Econdmica Federal
excedeu nas categorias 18, 36, 70 e 90; O Banco Bradesco excedeu nas categorias 12; e por

fim o Banco Santander excedeu nas categorias 16, 57, 79 e 80.

Nigrini (2012) informa que se até 5 categorias de digitos entre as 90 ndo estiverem de
acordo com a Lei de Benford, ndo hé forte evidencia de manipulagdo. Nenhuma das bases de

dados analisadas ficaram fora dos parametros estabelecidos por Nigrini.
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A tabela a seguir apresenta o resultado para os testes DMA e qui quadrado dos bancos para os

dois primeiros digitos da distribuicao.

Teste Itau BB CEF Bradesco Santander
Total DMAI 0,6818 0,6327 0,6630 0,5919 0,6737
DMA 0,0076 0,0070 0,0074 0,0066 0,0075

x2 96,6864 82,9903 86,7879 76,8239  104,4545

Tabela 15 — Testes estatisticos dos Dois Primeiros Digitos para todos os Bancos.
Fonte: Elaboracdo propria.

Conforme efetuado nos testes anteriores, “DMAIi” corresponde ao desvio médio de cada
digito, e nessa tabela foi apresentado apenas a soma total na linha “Total DMAi” devido a

extensdo dos dados individualizados por categoria. A Linha “DMA” € o célculo da “Total

DMAI” dividido por k (nesse caso 90). A linha “x2” representa o calculo do qui quadrado.

Os testes de conformidade geral apresentam diagnostico negativo para o valor sugerido
por Nigrini (2012) em relacdo a DMA, isto é, as bases de dados ndo estdo em conformidade
com os valores criticos estabelecidos. Para o teste dos Dois primeiros digitos, Nigrini
estabelece que a “ndo conformidade” ocorre quando a DMA ultrapassa 0,0022 e todos os

Bancos ultrapassaram este nivel.

O teste qui quadrado apresenta resultados positivos em todos os bancos. O valor do qui
quadrado nao deve ultrapassar 118,145 para 89 graus de liberdade e nivel de significancia de

5%, que sdo os valores recomendados por Nigrini (2012) para utilizac¢do do teste.

4.5 Teste da Soma

O teste da soma certifica a importancia dos digitos em termos de montante total. Ele
garante que o tempo util do auditor seja dispendido com categorias de valor monetario
significante e € usado em combinacdo com o teste dos dois primeiros digitos no método
apresentado para deteccdo da amostra a ser auditada (Café, 2015). A tabela estd no apéndice
devido a extensao dos dados. Ela mostra o resultado do teste da soma para os bancos analisados

em termos de percentual da base de dados.

O teste da soma nao é submetido a testes estatisticos anteriores como o cédlculo da
estatistica Z, DMA e qui quadrado. A utilizacdo de seu resultado acontece no confronto com o

teste dos dois primeiros digitos.
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4.6 Selecao de Bugarin e Cunha (2015)

Para concluir a analise dos dados gerados a partir dos testes dos dois primeiros digitos
e da soma dos digitos, utilizamos o algoritmo elaborado por Bugarin e Cunha (2015) na analise
dos sobre precos na obra do estddio Maracana. O teste consiste em verificar quais digitos ndo
estdo em conformidade nos dois testes. Entretanto excluiremos os digitos que ndo possuem

ocorréncia, ou seja, sua contagem foi 0.

Os dados dos bancos foram tratados de forma isolada e o resultado do confronto segue

conforme no apéndice, onde sdo apresentados os digitos apontados pelos dois testes.

O resultado da selec@o aponta algumas contas que devem ser analisadas com maior
atencao pelo auditor. Para o banco Itad, os digitos criticos sdo 43 e 69, que correspondem as
contas “Carteira de cambio”, “Carteira Propria” no Ativo, “Depoésitos Interfinanceiros”,
“Provisdes para Passivos Contingentes”, “Dividas Subordinadas”, “Depositos a Prazo”,
“Negociagao e Intermediacdo de Valores” no Passivo e “Outras Despesas Administrativas” na

DRE.

Para o Banco do Brasil, o digito critico 15 corresponde as contas “Disponibilidades”,
“Carteira propria”, “Vinculados a prestacdo de garantias” no Ativo, “Depdsitos
interfinanceiros”, “Dep0ésitos a prazo”, “Empréstimos no exterior”’, “Obriga¢cdes por titulos e
valores mobilidrios no exterior”, “Negociacdo e intermediacdo de valores” no Passivo e

“Operagdes de venda ou de transferéncia de ativos financeiros” na DRE.

Para a Caixa Econdmica Federal, o digito critico 36 corresponde as contas “Recursos
de letras imobiliarias, hipotecérias, de crédito e similares”, “Tesouro Nacional - PIS” no
Passivo, “Instrumento elegivel ao capital principal”, “Reserva de reavaliacdo” no Patrimdnio

Liquido e “Outras despesas operacionais” na DRE.

Para o Banco Bradesco, o digito critico 12 corresponde as contas “Vinculados a
Prestacdo de Garantias”, “Créditos por Avais e Fiancas Honrados”, “Provisdes para
Desvalorizagdes”, “Provisdao para Operacdes de Crédito de Liquidacao Duvidosa”, “Rendas a
Apropriar de Arrendamento Mercantil”, “Outras Imobiliza¢des de Uso” no Ativo, “Dividas
Subordinadas”, “FINAME” no Passivo, “Ajustes de Avaliacdo Patrimonial” no Patrimdnio
Liquido, “Resultado de Operacdes com Titulos e Valores Mobiliarios”, “Sorteios e Resgates

de Titulos de Capitalizacao” e “Ativo Fiscal Diferido” na DRE.
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Para o Banco Santander, o digito critico 16 corresponde as contas “Aplicagdes em
Depositos Interfinanceiros”, “Vinculados a Prestagdo de Garantias”, “SFH - Sistema
Financeiro da Habitagao”, “Operacdes de Crédito Vinculadas a Cessdo”, “Créditos
Tributérios”, “Participacdes em Coligadas e Controladas™ no Ativo, “Cobranca e Arrecadagdo
de Tributos e Assemelhados” no Passivo, “Lucros Acumulados” no Patriménio Liquido,

“Resultado das Aplicacdes Compulsorias” na DRE.
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5. ANALISE GERAL

A andlise do perfil de dados aplicada em cinco base de dados com quantidade
aproximada de entradas teve resultado uniforme para as institui¢des financeiras. Com
aproximadamente 129 contas por banco, todas as bases tinham suas contas acima de 2 digitos,

ou seja, modulo maior que 10, e foram aceitas para todos os testes.

Importante observar que a soma dos valores muito altos, acima de 100.000.000,
apresentaram concentracio diferente em cada base, variando de 20,60% no Banco Santander

até 61,50% na Caixa Economica Federal.

Nos testes os bancos tiveram comportamento uniforme, com algumas discrepancias
especificas. O teste da estatistica Z apresentou incidéncias constantes em todos os bancos, o
teste da DMA teve alto indice de reprovagdo e o teste do qui quadrado teve alto indice de
aprovacao.

O teste da soma revelou alta concentracdo de ocorréncias nos digitos menores, ou seja,
quanto mais proximo da categoria 10, maior a quantidade de apontamentos pelo teste. Para um
total de 109 ocorréncias em todos os bancos, o teste da soma apresenta 48 ocorréncias nas

categorias de 10 até 30 (44%).

Café (2015) observa que apesar de matematicamente provada, empiricamente os dados

nao costumam conformar com a expectativa tedrica do teste da soma.

O Banco do Brasil foi o tnico banco a ter uma conta indicada pelo Perfil de Dados
como de “valor muito alto” e a0 mesmo tempo ter sido apontada como critica pelos testes. A

conta “Depdsitos a prazo” no Passivo deve ser analisada prioritariamente.
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6. CONCLUSAO

Este trabalho efetuou teste da Lei de Benford para avaliar os demonstrativos contébeis
das maiores instituicdes financeiras atuando no Brasil no periodo do primeiro trimestre de
2017. As principais ferramentas foram as avalicOes da base geral de dados através dos testes
do Primeiro Digito, Segundo Digito e Dois primeiros Digitos e o Teste da Soma com o
Algoritmo de Bugarin e Cunha (2015) para sele¢dao das principais contas. Para mensurar a

conformidade os testes foram aplicados ao teste da estatistica Z, DMA e qui quadrado.

Nao houveram indicios que apontassem irregularidade nas bases de dados para o uso
da Lei de Benford. Entretanto, o teste da DMA teve alto indice de reprovacdo, o que era
esperado devido a quantidade de dados ser relativamente pequena (ainda que aceitavel). O teste
do qui quadrado, utilizado para avaliar a mesma conformidade geral, possuiu melhor indice de
aprovacao. Os resultados para o qui quadrado também teve influéncia pela quantidade de
entradas de cada conjunto de dados, visto que sua eficiéncia tem resultado inverso a DMA

devido a quantidade de dados da amostra analisada.

Nao foram localizados os mesmos resultados de Carslaw (1988) ou Thomas (1989) para
os digitos “9” e “0”. As incidéncias, de acordo com a estatistica Z, estavam dentro do conforme,

nao sugerindo arredondamentos no teste do segundo digito.

O estudo mostrou mais precisamente nos ultimos testes, através do algoritmo de
Bugarin e Cunha (2015), que as empresas analisadas apresentaram divergéncia do esperado,

sugerindo ao auditor examinar as contas destacadas pelos desvios da Lei de Benford.

Tendo em vista os resultados, a aplicacdo dos testes baseados na Lei de Benford para
analisar anomalias em conjuntos de dados de demonstrativos contibeis se mostrou efetivo.

Houveram detec¢do de altas frequéncias e concentracio de valores para todos os bancos.

A estratégia aplicando os métodos quantitativos a partir da Lei de Benford com os testes
estatisticos, a exemplo da estatistica Z, DMA e qui quadrado, devem ajudar o trabalho do

auditor contabil tradicional.

Importante frisar que a detec¢do desses indicios ndo configura certeza de fraude ou
manipulagdo dos dados, mas sim que existem pontos que devem ser observados pelo auditor e

possivelmente justificados.
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Para complementar a pesquisa seria interessante abordar um maior conjunto de dados
relacionados aos demonstrativos contabeis de institui¢des financeiras visando comparar os

resultados do teste do DMA.

Ainda a complementar a pesquisa, poderia aprofundar no resultado do teste da soma,
pois a concentragdo nos primeiros digitos para as instituicdes financeiras coincide com grupos

abordados em outros estudos, como a drea dos municipios do Brasil em Café (2015).
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Digito
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

Apéndice A - Resultado do teste dos Dois Primeiros Digitos pela Estatistica Z

Benford
0,041
0,038
0,035
0,032
0,030
0,028
0,026
0,025
0,023
0,022
0,021
0,020
0,019
0,018
0,018
0,017
0,016
0,016
0,015
0,015
0,014
0,014
0,013
0,013
0,013
0,012
0,012
0,012
0,011
0,011
0,011
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,009
0,009
0,009
0,009
0,009

Itad
Real
0,033
0,017
0,066
0,008
0,033
0,033
0,017
0,050
0,041
0,041
0,025
0,025
0,017
0,000
0,041
0,017
0,000
0,025
0,017
0,008
0,008
0,000
0,008
0,017
0,008
0,008
0,017
0,000
0,000
0,008
0,000
0,008
0,008
0,041
0,025
0,008
0,008
0,017
0,000
0,008
0,008

V/
-0,441
-1,235

1,615
-1,483
0,197
0,062
-0,655
1,441
1,041
1,139
0,291
0,052
-0,199
-1,489
1,588
-0,040
-1,403
0,409
0,138
-0,610
-0,537
-1,311
-0,460
0,343
-0,460
-0,377
0,040
-1,212
-1,160
-0,288
-1,160
-0,192
-0,192
3,006
1,179
-0,192
-0,086
0,396
-1,048
-0,086
-0,086

BB
Real
0,022
0,014
0,007
0,029
0,029
0,065
0,051
0,014
0,022
0,029
0,029
0,029
0,029
0,007
0,036
0,022
0,022
0,036
0,007
0,007
0,014
0,014
0,014
0,007
0,000
0,014
0,007
0,000
0,014
0,007
0,000
0,000
0,014
0,000
0,007
0,000
0,022
0,000
0,000
0,022
0,022

Z
-1,141
-1,444
-1,774
-0,201
-0,070

2,392

1,558
-0,791
-0,099

0,269
0,357
0,450
0,547
-0,950
1,291
0,101
0,198

1,555
-0,749
-0,749

0,049
0,049
0,155
-0,597
-1,348
0,269
-0,513
-1,295
0,393
-0,423
-1,239
-1,181
0,103
-1,181
-0,325
-1,181

1,134
-1,119
-1,119

1,134

1,134

CEF
Real
0,064
0,064
0,040
0,024
0,040
0,016
0,016
0,008
0,056
0,024
0,016
0,024
0,008
0,008
0,008
0,032
0,016
0,008
0,024
0,024
0,032
0,016
0,000
0,016
0,016
0,000
0,040
0,016
0,000
0,008
0,008
0,016
0,000
0,008
0,016
0,000
0,016
0,016
0,008
0,016
0,000

V/
1,071
1,286
0,061

-0,508
0,393
-0,813
-0,703
-1,217
2,163
0,152
-0,390
0,000
-0,901
-0,841
-0,841
0,951
0,000
-0,713
0,460
0,460
1,332
0,190
-1,283
0,296
0,296
-1,232
2,464
0,000
-1,179
-0,322
-0,322
0,225
-1,124
-0,225
0,225
-1,124
0,355
0,355
-0,118
0,355
-1,065

Bradesco
Real Z
0,038 -0,198
0,045 0,202
0,090 3,230
0,030 -0,126
0,038 0,259
0,038 0,408
0,030 0,023
0,038 0,653
0,023 -0,034
0,023 0,044
0,008 -1,084
0,015 -0,409
0,008 -0,970
0,015 -0,257
0,030 0,721
0,015 -0,175
0,023 0,257
0,015 -0,088
0,000 -1,423
0,000 -1,423
0,015 0,102
0,008 -0,636
0,008 -0,558
0,008 -0,558
0,008 -0,558
0,000 -1,271
0,000 -1,271
0,008 -0,475
0,015 0,031
0,008 -0,385
0,015 0,031
0,008 -0,288
0,023 1,020
0,000 -1,159
0,030 1,891
0,000 -1,159
0,023 1,196
0,015 0,278
0,023 1,196
0,000 -1,099
0,000 -1,099

40

Santander
Real Z
0,031 -0,604
0,031 -0,447
0,061 1,386
0,023 -0,592
0,023 -0,476
0,008 -1,413
0,069 2,797
0,023 -0,154
0,008 -1,173
0,015 -0,525
0,038 1,066
0,031 0,549
0,038 1,287
0,008 -0,892
0,008 -0,892
0,023 0,185
0,023 0,281
0,023 0,281
0,000 -1,412
0,008 -0,694
0,031 1,239
0,008 -0,620
0,008 -0,542
0,000 -1,314
0,015 0,229
0,015 0,343
0,008 -0,459
0,000 -1,261
0,008 -0,369
0,008 -0,369
0,000 -1,207
0,000 -1,150
0,000 -1,150
0,008 -0,272
0,008 -0,272
0,000 -1,150
0,008 -0,166
0,008 -0,166
0,015 0,297
0,008 -0,166
0,000 -1,091



51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94

0,008
0,008
0,008
0,008
0,008
0,008
0,008
0,007
0,007
0,007
0,007
0,007
0,007
0,007
0,007
0,007
0,006
0,006
0,006
0,006
0,006
0,006
0,006
0,006
0,006
0,006
0,006
0,006
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

0,008
0,017
0,008
0,008
0,008
0,000
0,017
0,025
0,000
0,008
0,017
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,025
0,008
0,000
0,000
0,008
0,000
0,000
0,000
0,008
0,000
0,000
0,000
0,000
0,008
0,008
0,017
0,008
0,008
0,008
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,008
0,008

0,033
0,543
0,033
0,033
0,033
-0,988
0,543
1,802
-0,924
0,167
0,712
-0,924
-0,924
-0,924
-0,924
-0,924
-0,855
-0,855
2,088
0,323
-0,855
-0,855
0,323
-0,855
-0,855
-0,855
0,323
-0,855
-0,780
-0,780
-0,780
0,509
0,509
1,154
0,509
0,509
0,509
-0,780
-0,780
-0,780
-0,780
-0,780
0,509
0,509

0,007
0,007
0,000
0,022
0,007
0,000
0,014
0,000
0,007
0,007
0,014
0,000
0,007
0,014
0,000
0,014
0,007
0,000
0,000
0,007
0,000
0,014
0,007
0,007
0,000
0,007
0,022
0,014
0,007
0,000
0,014
0,000
0,007
0,000
0,000
0,000
0,007
0,007
0,007
0,007
0,007
0,000
0,007
0,007

-0,099
-0,099
-1,055
1,334
-0,099
-1,055
0,378
-0,986
0,035
0,035
0,545
-0,986
0,035
0,545
-0,986
0,545
0,190
-0,913
-0,913
0,190
-0,913
0,741
0,190
0,190
-0,913
0,190
1,843
0,741
0,374
-0,833
0,978
-0,833
0,374
-0,833
-0,833
-0,833
0,374
0,374
0,374
0,374
0,374
-0,833
0,374
0,374

0,008
0,016
0,008
0,000
0,000
0,000
0,008
0,016
0,000
0,000
0,000
0,016
0,000
0,000
0,000
0,008
0,000
0,000
0,000
0,024
0,008
0,000
0,008
0,000
0,000
0,008
0,008
0,016
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,008
0,008
0,008
0,024
0,008
0,000
0,000
0,000

0,000
0,502
0,000
-1,004
-1,004
-1,004
0,000
0,671
-0,939
-0,939
-0,939
0,671
-0,939
-0,939
-0,939
0,134
-0,869
-0,869
-0,869
2,027
0,290
-0,869
0,290
-0,869
-0,869
0,290
0,290
0,869
-0,793
-0,793
-0,793
-0,793
-0,793
-0,793
-0,793
-0,793
0,476
0,476
0,476
2,378
0,476
-0,793
-0,793
-0,793

0,015
0,000
0,000
0,015
0,015
0,008
0,015
0,008
0,015
0,000
0,008
0,000
0,008
0,008
0,000
0,000
0,000
0,000
0,008
0,000
0,008
0,000
0,008
0,015
0,000
0,015
0,015
0,000
0,015
0,000
0,000
0,008
0,008
0,000
0,000
0,008
0,000
0,000
0,008
0,008
0,008
0,008
0,000
0,008

0,424
-1,036
-1,036
0,424
0,424
-0,062
0,424
0,072
0,592
-0,968
0,072
-0,968
0,072
0,072
-0,968
-0,968
-0,896
-0,896
0,227
-0,896
0,227
-0,896
0,227
0,788
-0,896
0,788
0,788
-0,896
1,027
-0,818
-0,818
0,412
0,412
-0,818
-0,818
0,412
-0,818
-0,818
0,412
0,412
0,412
0,412
-0,818
0,412

0,015
0,015
0,000
0,008
0,000
0,008
0,031
0,000
0,008
0,000
0,008
0,008
0,008
0,015
0,008
0,008
0,000
0,000
0,023
0,000
0,008
0,000
0,000
0,000
0,000
0,015
0,023
0,008
0,023
0,023
0,000
0,000
0,008
0,000
0,008
0,000
0,008
0,000
0,008
0,008
0,008
0,000
0,000
0,008
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0,443
0,443
-1,028
-0,047
-1,028
-0,047
2,405
-0,961
0,087
-0,961
0,087
0,087
0,087
0,611
0,087
0,087
-0,889
-0,889
1,939
-0,889
0,242
-0,889
-0,889
-0,889
-0,889
0,808
1,939
0,242
2,285
2,285
-0,811
-0,811
0,427
-0,811
0,427
-0,811
0,427
-0,811
0,427
0,427
0,427
-0,811
-0,811
0,427



95
96
97
98
99

0,005
0,005
0,004
0,004
0,004

0,000
0,000
0,017
0,008
0,017

-0,780
-0,780
1,463
0,023
1,463

0,007
0,000
0,000
0,007
0,007

0,374
-0,833
-0,744
0,604
0,604

0,000
0,008
0,000
0,008
0,008

-0,793
0,476
-0,709
0,000
0,000

0,008
0,000
0,008
0,000
0,000

0,412
-0,818
0,643
-0,731
-0,731

0,008
0,008
0,000
0,008
0,015
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0,427
0,427
-0,725
0,659
1,351



Apéndice B — Resultado do Teste da Soma

Digito Benford Itada BB CEF Bradesco | Santander
10 0,0110 0,0486 0,0102 0,0859 0,0135 0,0642
11 0,0110 0,0044 0,0076 0,0542 0,0105 0,0804
12 0,0110 0,0144 0,0004 0,0498 0,0344 0,0799
13 0,0110 0,0000 0,0048 0,0055 0,0017 0,0155
14 0,0110 0,0600 0,0630 0,0058 0,1202 0,0106
15 0,0110 0,0591 0,0757 0,1116 0,0136 0,0000
16 0,0110 0,0064 0,0168 0,0058 0,1435 0,0431
17 0,0110 0,0254 0,0000 0,0064 0,0153 0,0010
18 0,0110 0,0208 0,0670 0,0088 0,0840 0,0001
19 0,0110 0,0278 0,0077 0,0084 0,0240 0,0127
20 0,0110 0,0072 0,0007 0,0008 0,0084 0,0162
21 0,0110 0,0090 0,0021 0,0856 0,0010 0,0387
22 0,0110 0,0806 0,0145 0,0000 0,0092 0,0028
23 0,0110 0,0000 0,0076 0,0085 0,1067 0,0014
24 0,0110 0,1930 0,0250 0,0090 0,0041 0,0000
25 0,0110 0,0098 0,0091 0,0927 0,0105 0,0045
26 0,0110 0,0000 0,0010 0,0002 0,0132 0,0187
27 0,0110 0,0116 0,0182 0,0010 0,0023 0,0167
28 0,0110 0,0020 0,0001 0,0114 0,0000 0,0000
29 0,0110 0,0104 0,0001 0,0223 0,0000 0,0175
30 0,0110 0,0011 0,0100 0,0344 0,0139 0,0383
31 0,0110 0,0000 0,0021 0,0001 0,0001 0,0189
32 0,0110 0,0001 0,1091 0,0000 0,0013 0,0000
33 0,0110 0,0012 0,0011 0,0013 0,0138 0,0000
34 0,0110 0,0012 0,0000 0,0003 0,0001 0,0042
35 0,0110 0,0127 0,0013 0,0000 0,0000 0,0004
36 0,0110 0,0129 0,1197 0,0280 0,0000 0,0215
37 0,0110 0,0000 0,0000 0,0014 0,0016 0,0000
38 0,0110 0,0000 0,0014 0,0000 0,0016 0,0227
39 0,0110 0,0000 0,1289 0,0142 0,0000 0,0000
40 0,0110 0,0000 0,0000 0,0145 0,0002 0,0000
41 0,0110 0,0147 0,0000 0,0166 0,0002 0,0000
42 0,0110 0,0015 0,0139 0,0000 0,0179 0,0000
43 0,0110 0,0353 0,0000 0,0016 0,0000 0,0003
a4 0,0110 0,0188 0,0145 0,0018 0,0224 0,0027
45 0,0110 0,0016 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
46 0,0110 0,0017 0,0156 0,0186 0,0058 0,0003
47 0,0110 0,0033 0,0000 0,1724 0,0196 0,0284
48 0,0110 0,0000 0,0000 0,0018 0,0041 0,0291
49 0,0110 0,0017 0,0018 0,0020 0,0000 0,0000
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50 0,0110 0,0018 0,0050 0,0000 0,0000 0,0000
51 0,0110 0,0018 0,0017 0,0019 0,0023 0,0034
52 0,0110 0,0037 0,0173 0,0038 0,0000 0,0000
53 0,0110 0,0019 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
54 0,0110 0,0193 0,0004 0,0000 0,0025 0,0003
55 0,0110 0,0019 0,0002 0,0000 0,0254 0,0039
56 0,0110 0,0000 0,0000 0,0000 0,0236 0,0003
57 0,0110 0,0040 0,0004 0,0000 0,0024 0,1027
58 0,0110 0,0228 0,0000 0,0042 0,0000 0,0000
59 0,0110 0,0000 0,0020 0,0000 0,0270 0,0035
60 0,0110 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
61 0,0110 0,0431 0,0040 0,0000 0,0255 0,0365
62 0,0110 0,0000 0,0000 0,0229 0,0000 0,0004
63 0,0110 0,0000 0,0210 0,0000 0,0026 0,0038
64 0,0110 0,0000 0,0211 0,0000 0,0000 0,0042
65 0,0110 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0039
66 0,0110 0,0000 0,0217 0,0002 0,0000 0,0398
67 0,0110 0,0000 0,0022 0,0000 0,0000 0,0000
68 0,0110 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
69 0,0110 0,0514 0,0000 0,0000 0,0029 0,0083
70 0,0110 0,0025 0,0231 0,0031 0,0000 0,0000
71 0,0110 0,0000 0,0000 0,0026 0,0030 0,0043
72 0,0110 0,0000 0,0241 0,0000 0,0000 0,0000
73 0,0110 0,0003 0,0000 0,0027 0,0031 0,0000
74 0,0110 0,0000 0,0002 0,0000 0,0031 0,0000
75 0,0110 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
76 0,0110 0,0000 0,0000 0,0028 0,0321 0,0091
77 0,0110 0,0027 0,0305 0,0003 0,0032 0,0920
78 0,0110 0,0000 0,0005 0,0288 0,0000 0,0047
79 0,0110 0,0000 0,0003 0,0000 0,0003 0,0057
80 0,0110 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0057
81 0,0110 0,0000 0,0027 0,0000 0,0000 0,0000
82 0,0110 0,0293 0,0000 0,0000 0,0034 0,0000
83 0,0110 0,0029 0,0000 0,0000 0,0345 0,0049
84 0,0110 0,0329 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
85 0,0110 0,0003 0,0000 0,0000 0,0000 0,0051
86 0,0110 0,0305 0,0000 0,0000 0,0036 0,0000
87 0,0110 0,0031 0,0003 0,0003 0,0000 0,0052
88 0,0110 0,0000 0,0029 0,0003 0,0000 0,0000
89 0,0110 0,0000 0,0003 0,0003 0,0372 0,0005
90 0,0110 0,0000 0,0000 0,0069 0,0000 0,0005
91 0,0110 0,0000 0,0003 0,0000 0,0004 0,0000
92 0,0110 0,0000 0,0000 0,0000 0,0038 0,0000
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93 0,0110 0,0033 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
94 0,0110 0,0033 0,0308 0,0000 0,0391 0,0001
95 0,0110 0,0000 0,0003 0,0000 0,0004 0,0568
96 0,0110 0,0000 0,0000 0,0004 0,0000 0,0000
97 0,0110 0,0377 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
98 0,0110 0,0003 0,0032 0,0356 0,0000 0,0006
99 0,0110 0,0007 0,0326 0,0004 0,0000 0,0059
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Apéndice C — Resultado da Selecao de Bugarin e Cunha (2015)

C1 - Banco Itau

Banco Itau
T. dos Dois
Digito Primeiros Teste da Soma Digito Critico
10 - SIM -
12 - SIM -
14 - SIM -
15 - SIM -
17 - SIM -
18 - SIM -
19 - SIM -
22 - SIM -
24 - SIM -
27 - SIM -
35 - SIM -
36 - SIM -
41 - SIM -
43 SIM SIM SIM
a4 - SIM -
54 - SIM -
58 - SIM -
61 - SIM -
69 SIM SIM SIM
82 - SIM -
84 - SIM -
86 - SIM -
97 - SIM -
C2 - Banco do Brasil
Banco do Brasil
T. dos Dois
Digito Primeiros Teste da Soma Digito Critico
14 - SIM -
15 SIM SIM SIM
16 - SIM -
18 - SIM -
22 - SIM -
24 - SIM -
27 - SIM -
32 - SIM -
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36 - SIM -
39 - SIM -
42 - SIM -
a4 - SIM -
46 - SIM -
52 - SIM -
63 - SIM -
64 - SIM -
66 - SIM -
70 - SIM -
72 - SIM -
77 - SIM -
94 - SIM -
929 - SIM -
C3 - Caixa Economica Federal
Caixa Econémica Federal
T. dos Dois
Digito Primeiros Teste da Soma Digito Critico
10 - SIM -
11 - SIM -
12 - SIM -
15 - SIM -
18 SIM - -
21 - SIM -
25 - SIM -
28 - SIM -
29 - SIM -
30 - SIM -
36 SIM SIM SIM
39 - SIM -
40 - SIM -
41 - SIM -
46 - SIM -
47 - SIM -
62 - SIM -
70 SIM - -
78 - SIM -
20 SIM - -
98 - SIM -
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C4 - Banco Bradesco

Banco Bradesco

T. dos Dois
Digito Primeiros Teste da Soma Digito Critico
10 - SIM -
12 SIM SIM SIM
14 - SIM -
15 - SIM -
16 - SIM -
17 - SIM -
18 - SIM -
19 - SIM -
23 - SIM -
26 - SIM -
30 - SIM -
33 - SIM -
42 - SIM -
a4 - SIM -
47 - SIM -
55 - SIM -
56 - SIM -
59 - SIM -
61 - SIM -
76 - SIM -
83 - SIM -
89 - SIM -
94 - SIM -

C5 - Banco Santander

Banco Santander

T. dos Dois
Digito Primeiros Teste da Soma Digito Critico
10 - SIM -
11 - SIM -
12 - SIM -
13 - SIM -
16 SIM SIM SIM
19 - SIM -
20 - SIM -
21 - SIM -
26 - SIM -
27 - SIM -




29 - SIM
30 - SIM
31 - SIM
36 - SIM
38 - SIM
47 - SIM
48 - SIM
57 SIM SIM
61 - SIM
66 - SIM
77 - SIM
79 SIM -

80 SIM -

95 - SIM
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