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RESUMO

TOLEDO, R.B. Ultrassonografia para avaliacdo de carcaca em bovinos: Revisdo 2017. 29p.
Monografia (Conclusdo do Curso Medicina Veterinaria) — Faculdade de Agronomia e Medicina
Veterinaria, Universidade de Brasilia, Brasilia, DF. Objetivou-se com este trabalho realizar uma
revisao bibliografica sobre as areas de utilizacdo da ultrassonografia de carcaca em bovinos e 0s
beneficios trazidos pela utilizacdo desta técnica. Foi observado que o Brasil tem um grande
potencial de producdo de carne bovina a ser explorado, tendo um territério extenso e com
condicbes climaticas favoraveis, além de ja ser um pais de grande importancia no cenério
mundial. Observou-se neste trabalho que existe uma curva de crescimento do animal que segue
um formato sigmoide, mostrando as velocidades do crescimento animal e que a gordura segue
uma ordem padrdo de deposicdo. Fica evidente que a ultrassonografia de carcaca avaliando as
medidas de area de olho de lombo (AOL), espessura de gordura subcuténea na costela (EG),
espessura de gordura subcutdnea na garupa (EGP8) e gordura intramuscular (marmoreio,
MARM) serve como uma ferramenta de selecdo para o melhoramento genético das racas,
estando as medidas de AOL e acabamento, inclusive, nos principais catalogos de touros do pais.
A utilizacdo desta ferramenta dentro do cenério de sistemas de producdo intensivo de
terminacdo de bovinos de corte se mostra muito interessante ao proporcionar a reducdo de
custos neste médulo de criacdo, sendo possivel a tomada de decisdes mais cedo, e com isso
aumentando o lucro dos confinadores, além de padronizacdo da qualidade do produto final, a

carne.

Palavras-chave: area de olho de lombo, bovinocultura de corte, confinamento, genética,

melhoramento genético, rendimento.
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ABSTRACT

TOLEDO, R.B. Ultrasonography evaluation for bovine carcass: Revision 2017. 29p. Thesis
(Medicine Veterinary Bachelor’s Conclusion) — Faculty of Agronomy and Veterinary Medicine,
University of Brasilia, Brasilia, DF. The objective of this thesis was to perform a literature
review on the areas of using carcass ultrasound in cattle and the benefits brought about by the
use of this technique. It was observed that Brazil has a great potential of beef production to be
exploited, having an extensive territory and with favorable climatic conditions, besides already
being a country of great importance in the world scenario. It has been observed in this work that
there is a growth animal curve which follows a sigmoid format, showing the animal growth
velocities and that the fat follows a standard order of deposition. It is evident that carcass
ultrasound evaluating measurements of longissimus muscle area (LMA), back fat thickness
(BF), rump fat thickness (RF) and marbling serves as a selection tool for the genetic
improvement of the breeds, where the finishing and LMA measures are even represented at the
main bulls catalogs of the country. The use of this tool within the cattle confinement scenario is
very interesting in providing the cost reduction in this module, making it possible to make

decisions sooner and thus increasing the profit of the confiners.

Key words: beef cattle, confinement, genetics, genetic improvement, longissimus muscle area,

yield.



1. INTRODUCAO

A pecuéria de corte tem destaque no cenario nacional do agronegécio, sendo um dos
principais produtos de exportacdo do pais (SAITH et al., 2013). A criagdo de bovinos se da
como uma vocagdo natural do Brasil. As condic¢Bes climaticas do pais possibilitam que a
bovinocultura de corte seja uma atividade difundida por todo seu territério, perfazendo,
segundo IBGE (2016) o maior rebanho comercial bovino contando com 218,23 milhGes de
cabecas, representando um aumento de 1,4% em comparacdo ao ano anterior, fato que
contribui para o pais ser o maior exportador de carne bovina do mundo e o segundo maior
produtor. Segundo ANUALPEC (2009), o Brasil destaca-se pela consolidacdo das racas
zebuinas, que no cenario nacional representam cerca de 80% de todo nosso rebanho, sendo

destes, 70% animais da raca Nelore.

Segundo dados do IBGE (2014), a regido Centro Oeste concentra 33,6% desse total.
Em seguida vem a regido Norte com 21,6%, e esta vem acompanhada pela regido Sudeste

com 18,1%, Nordeste 13,8% e enfim a regido Sul com 12,9%.

Este tipo de atividade representa algo em torno de 7% da geragdo de riquezas no
agronegacio brasileiro (CEPEA, 2016).

A pecuaria brasileira é baseada nas racas zebuinas e suas caracteristicas de rusticidade
e fertilidade. Dada a concorréncia com outras fontes de proteina animal, o Brasil busca se
consolidar ainda mais no cenario do mercado mundial da carne bovina, que vem exigindo que
a pecuaria de corte ofereca produtos de boa qualidade e de maneira continua durante todo o
ano (RESENDE et al., 2010).

O Brasil vem apresentando um crescente processo de modernizacdo na criacdo destes
animais, caracterizado pela adogdo de manejos mais adequados e tecnificados nas pastagens,
difusdo da brachiaria, suplementagdo alimentar e de sal mineral, controle sanitario adequado
e utilizacdo de animais com trabalho de melhoramento genético, o que possibilita uma maior
lotacdo por hectare, apesar de a maior parte das fazendas adotarem o sistema de criacédo
extensiva. Essa modernizacdo fez com que a idade média de abate dos animais tenha sido
reduzida para algo em torno de 2 a 3,5 anos (MACEDO, 2006).

Devido a sua capacidade de produgdo a baixo custo, o Brasil vem se impondo
competitivamente no mercado mundial de carne bovina com produtividade e qualidade
crescentes. Entretanto, o crescimento das exportacdes de carne bovina brasileira tem sido

dificultado devido a alguns fatores, como: barreiras sanitarias, falta de uniformizagéo de peso
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e idade e falta de acabamento das carcacas (PINEDA, 2001).

E necessaria a utilizagdo de tecnologias para que sejam feitas a identificacio e
utilizacdo de genética superior para que se obtenha um alto rendimento e qualidade na
producdo de carne bovina. Isto sO se torna possivel com a implementacdo da avaliacao,
selecdo e tipificacdo dos animais, carcagas e carnes. Torna-se indispensavel a utilizacdo das
informacgdes das caracteristicas da composi¢do corporal (quantitativas e qualitativas) dos
animais e suas carcacas, sendo este um meio para aumentar a eficiéncia de toda a cadeia
produtiva (TAROUCO, 2004).

Diante desse contexto, objetivou-se com este trabalho realizar uma revisao
bibliografica sobre as possiveis aplicacGes da tecnologia de ultrassonografia de carcaca em

bovinos de corte.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Crescimento animal

A pecuaria de corte tem por objetivo principal a producéo eficiente de carne. Entéo, se
faz necessario o estudo das fases do crescimento animal, e do ganho de peso deste, visto que
condicOes genéticas e de manejo podem influenciar nos resultados produtivos dos animais
(PANETTO et al., 2002).

Segundo SAINZ (2011), o crescimento animal pode ser definido e resumido como o
aumento de seu tamanho corporal e peso. Mais precisamente, pode ser considerado como o
acumulo de todos os seus tecidos corporais adquiridos durante toda a vida do animal. Tendo
em vista os objetivos da cadeia da carne, os tecidos de maior interesse e valor seriam o tecido
muscular, ésseo e adiposo (gordura subcutanea, intramuscular e intermuscular), ou seja, 0s
tecidos constituintes da carcacga. O crescimento do animal segue uma curva tipica de formato
sigmoide, sendo que seu crescimento no inicio é lento, depois acelera e atinge um maximo, e

entdo por fim diminui novamente (Figura 1).

0 T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35

Idade, meses

Figura 1. Curva tipica de crescimento
Fonte: SAINZ (2011).

Segundo BERG e BUTTERFIELD (1976), o crescimento animal segue um padrdo
alométrico. Este crescimento que determina o padrdo de desenvolvimento de caracteristicas
que sdo de maior importancia econdmica para 0 mercado da carne, visando 0 consumo

humano. Os componentes da carcaca de maior importancia (musculo, 0sso e gordura)

13



possuem velocidades de curva de crescimento diferentes, onde os tecidos muscular e 4sseo
possuem um crescimento proporcionalmente menor que a carcaca, € 0 tecido adiposo se
mostra com comportamento oposto (Figura 2). Portanto, o teor de gordura da carcaca é
diretamente proporcional a idade do animal, ou seja, quanto mais velho, maior a deposicéo de
gordura. Obviamente, essas curvas variam entre individuos, entdo se deve levar em
consideracdo também que caracteristicas como raca, sexo e maturidade do animal, podem
interferir nestas caracteristicas. Por exemplo, animais de grande porte que consequentemente
atingem um maior peso final, possuem como caracteristica uma curva na qual o acimulo
rapido de gordura, s6 acontece quando se atinge um peso maior. Isto se d& ao fato de que,
considerando dois animais de portes diferentes, porém com o mesmo peso, sabe-se que 0
animal de menor porte atinge sua maturidade antes do animal de porte maior, e

consequentemente ele comecara a depositar gordura mais rapidamente.
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Figura 2. Curvas alométricas de crescimento de 0sso, musculo e gordura
Fonte: SAINZ (2011).

Outro aspecto importante para a qualidade da carcaca é a distribuicdo dos tecidos
adiposos. A deposicdo de gordura apresenta algumas variacGes temporais quanto ao local em
que se deposita. Da mesma maneira que o animal possui um desenvolvimento mais rapido do
seu esqueleto quando comparado a sua musculatura, a gordura também possui variacoes
temporais quanto a sua deposi¢do, ocorrendo na seguinte ordem: perirenal ou interna,
intermuscular, subcutanea e por ultimo a gordura intramuscular (Figura 3), sendo esta a que
chamamaos de gordura de marmoreio. Sabendo-se que a gordura de marmoreio € a ultima a se
depositar, animais com alto teor de marmoreio tém também uma elevada cobertura de gordura
em toda sua carcaca (SAINZ, 2000).
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~ Y . s

Figura 3. Curvas tipicas de desenvolvimento do tecido adiposo
Fonte: SAINZ (2011), adaptado de Hammond (1995).

O crescimento animal € um fenémeno bioldgico que envolve a interacdo entre fatores
hormonais, nutricionais, genéticos e de metabolismo (BULTOT et al., 2002). A eficiéncia de
ganho de peso nas fases da curva de crescimento é um dos fatores mais importantes para a
determinacdo do peso de abate dos animais (BERG & BUTTERFIELD, 1976). Fatores como
peso, idade, nutricdo, genética, sexo e utilizacdo de horménios exdgenos alteram a eficiéncia
do crescimento através das caracteristicas de taxa de ganho e composi¢do quimica dos tecidos
depositados (BULLOCK et al., 1993).

Adequar a disponibilidade de nutrientes as exigéncias do animal nas fases de pré-
puberdade de auto-aceleracdo e pos-puberdade de desaceleracdo, constitui-se em um dos
maiores desafios para os sistemas de producdo de bovinos de corte (BERG &
BUTTERFIELD, 1976).

2.2. Utilizacdo da ultrassonografia de carcaca em bovinos

Embora a utilizacdo da ultrassonografia para obtencdo de medidas de carcaca em
bovinos no Brasil seja recente, varios trabalhos (PERKINS et al., 1992; WILSON, 1992;
GREISER et al., 2003; SAINZ et al., 2003), mostram que esta tecnologia vem sendo utilizada
h& mais de 50 anos em outros paises para a determinacdo da composi¢éo da carcaca in vivo de
bovinos. Na década de 50, o Dr. James Stouffer, da Universidade de Cornell, nos Estados
Unidos, passou a utilizar a ultrassonografia para avaliacdo de carcaga em gado de corte
(SAINZ e ARAUJO, 2002).
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A técnica de ultrassonografia de carcaca tem por objetivo e vantagem, a obtencgéo de
informacdes de maneira precoce e com baixo custo, informagdes essas, que permitem a
avaliacdo in vivo da composicdo corporal do animal, visando a padronizacdo de lotes com
carcacas uniformes para melhor atender determinados mercados (TAROUCO, 2004).

Segundo BISCEGLI (2004), a técnica de ultrassom pode ser compreendida em 3
modos: 0 Modo A (amplitude), o Modo B (bidimensional) e 0 Modo M (movimento). O
modo A é o sistema mais simples, e pode ser utilizado para a obtencdo de imagens que
fornecem informacgdes somente sobre a espessura de gordura, ndo sendo possivel a obtencao
de imagens da area de olho de lombo (HOUGHTON e TURLINGTON, 1992). O modo B é o
sistema mais utilizado para producio de imagens do interior do corpo do animal. E um
sistema que permite o uso de varios transdutores, multifrequéncia, e recursos de pré e pés-
processamento de imagens (BISCEGLI, 2004). O modo mais utilizado atualmente é o
chamado “real time” que tem a capacidade de produzir imagens instantaneamente,
proporcionando a visdo em tempo real dos movimentos dos tecidos (RODRIGUES et al.,
2001).

A ultrassonografia se da hoje como uma ferramenta indispensavel para o
melhoramento genético, e vém sendo amplamente utilizado na avaliacdo de carcaca. Com as
informacdes obtidas através desta tecnologia, é possivel estimar com precisdo a composi¢ao
da carcaca (rendimento de carcaca e de cortes) no animal vivo, permitindo desta forma a
selecdo e obtencdo de animais que nos fornecam produtos comercialmente mais desejaveis
(WILSON, 1992).

Segundo YOKOO (2009), a ultrassonografia € uma ferramenta de mensuracao
objetiva e acurada da musculosidade, espessura de gordura subcutadnea e intramuscular,
permitindo que sejam estimados valores genéticos para estas caracteristicas e para rendimento
de carne a desossa. Sendo assim, a ultrassonografia pode fornecer indicadores de composi¢ao
da carcaca por meio da medicdo do musculo Longissimus dorsi (contra-file) que ¢é
correspondente a area de olho de lombo (AOL), da espessura de gordura subcutanea (EG)
entre a 122 e 132 costelas, e da espessura de gordura subcutanea na garupa (EGP8), tornando-
se uma ferramenta auxiliar aos programas de selecéo.

A é&rea de olho de lombo (AOL) apresenta alta correlagdo com o rendimento de
carcaca de cortes nobres e, as outras duas (EG e EGP8) indicam o grau de acabamento que
esta diretamente ligado a precocidade tanto sexual como de crescimento do animal (YOKOO,
2009).

Ainda YOKOO (2009), as caracteristicas de qualidade de carcaga obtidas por meio da

16



ultrassonografia em tempo real mais utilizadas séo:

> AOL (cm?) — Area de olho de lombo, utilizada como caracteristica indicadora de
musculosidade. E a &rea obtida através da seccdo transversal do musculo
Longissimus dorsi entre as 122 e 132 costelas (Figura 4, medida a);

» EG (mm) — Espessura subcutanea de gordura na costela, utilizada como indicadora
do grau de acabamento da carcaca; caracteristica importante ao proteger a carcaca
no processo de resfriamento. E a espessura de depdsito de gordura subcutanea
observada entre a 122 e 132 costelas (Figura 4, medida a);

» EGP8 (mm) — Espessura de gordura subcutdnea na garupa, utilizada como
indicadora do grau de acabamento da carcaca e sua deposicdo. E medido no ponto
de intersec¢do dos musculos Gluteus medius e Biceps femoris, localizados entre o
ileo e isquio do animal. Sua deposicdo de gordura se inicia mais cedo que a das
costelas (Figura 4, medida b).

Figura 4. Locais das medidas de ultrassom
Fonte: YOKOO et al. (2011).

As informacdes do mérito genético para area de olho de lombo e cobertura de gordura
podem, e devem ser utilizadas na selecdo dos animais para musculosidade, cobertura de
gordura, marmoreio e rendimento de carcaca. Porém, sdo necessarios alguns fatores para que
esta ferramenta seja utilizada em larga escala, e com isso contribuir com o melhoramento
genético dos rebanhos. Estes fatores sdo: incentivo econdmico da industria frigorifica,
valorizando animais avaliados, e disponibilidade de ferramentas eficientes e de baixo custo
para a obtencao das medidas de carcaca (WILSON, 1992).

Segundo SAINZ et al. (2003) existem paises, como Estados Unidos, Australia e paises

17



da Unido Européia, onde o produtor recebe um bdnus ou penaliza¢do devido a qualidade da
carcaca de seu animal. No Brasil, a CNA disponibiliza uma plataforma onde o pecuarista
pode obter informacdes sobre os frigorificos credenciados nos Programas de Certificacdo de
Racas Bovinas, onde ao criador atender os requisitos estabelecidos nos programas, 0s cortes
carneos gerados ganham um selo de certificacdo, que proporciona ao produtor o pagamento
de uma bonificagéo pelas carcagas certificadas (CNA, 2017).

2.3. Utilizacdo da ultrassonografia de carcaca no melhoramento genético bovino

Para se produzir animais de qualidade e com exceléncia é necessario o
aperfeicoamento constante de técnicas de criagdo, assim como de manejo nutricional e
métodos de melhoramento genético, a fim de se adequar cada vez mais aos perfis produtivos
do mercado, e se inserir e permanecer dentro da cadeia produtiva (MAGNABOSCO et al.,
2009).

O melhoramento genético tem por objetivo identificar e multiplicar caracteristicas
desejadas, selecionando os melhores gendtipos. Varios estudos feitos tendo por base
caracteristicas consideradas importantes como, por exemplo, caracteristicas de crescimento,
apresentaram uma grande variacdo nos pesos e ganhos de peso em varias idades distintas
dentro de um mesmo rebanho. Deve-se, entdo, avaliar e verificar o quanto desta variacdo é
devido a genética (herdabilidade) e o quanto é influenciado pelo mesmo gene (correlacdo
genética) (PEREIRA, 2004).

LOPES et al. (2005), definiram correlacdo genética como aquela que existe entre o0s
efeitos genéticos aditivos dos genes que implicam em duas ou mais caracteristicas, e
herdabilidade como um indicador de precisdo pelo qual o valor fenotipico representa o valor
genético do individuo, ou seja, representa a porcdo da varidncia fenotipica causada pela
variacdo dos valores genéticos. Segundo JUNIOR (2009), a acuracia representa o grau de
confiabilidade associado ao valor de uma DEP (Diferenca Esperada na Progénie), e que a
DEP envolve uma diferenga que estéa relacionada as médias dos individuos em comparacéo,
esta podendo ser utilizada somente para comparar os individuos que pertencem a uma mesma
avaliacdo genética.

A implementacdo das caracteristicas de carcaca avaliadas por ultrassonografia nos
programas de melhoramento genético, ainda é muito recente. Por muito tempo, o foco do
melhoramento genético em bovinos foi em caracteristicas reprodutivas e de crescimento.
Porém, as mensuragdes das caracteristicas de crescimento (peso e altura) e morfoldgicas

(perimetro toracico) ndo sdo bons indicadores de caracteristicas importantes, como area de
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olho de lombo e espessura de gordura subcutanea (YOKOO et al., 2009).

Os programas de melhoramento genético avaliam as caracteristicas de crescimento,
reproducédo, morfologicas e de carcaga. As caracteristicas de crescimento possuem um carater
de herdabilidade de média a alta, sendo avaliados 0s pesos e ganhos de peso em Vvarias etapas
da vida do animal (nascimento, desmama, sobreano, idade adulta, entre outras). As
informagdes sobre o desempenho reprodutivo do animal refletem na probabilidade do animal
permanecer no rebanho, sendo avaliado o perimetro escrotal, idade ao primeiro parto, periodo
de gestacdo e intervalo entre partos (ALENCAR, 2002).

Segundo MAMEDE (2010), com o objetivo de melhorar as caracteristicas de carcaca
e acabamento dos rebanhos, sem interferir no aumento do tamanho animal, algumas
caracteristicas morfoldgicas foram incluidas nos programas de avaliacdo genética de bovinos
de corte. Dentre elas podendo ser citadas: altura do animal e CPM (conformacéo, precocidade
e musculatura).

Segundo YOKOO et al. (2009), varios métodos podem ser utilizados para se avaliar a
carcaca do animal com o objetivo de melhorar sua qualidade. Os métodos de avaliagdo que
implicam no abate do animal sdo desvantajosos, pois implicam em um alto custo e por isso
limita-se bastante o numero de animais avaliados e testados. Por isso a utilizacdo da
tecnologia da ultrassonografia de carcaga se apresenta como uma boa forma de avaliagéo, pois
é um método ndo invasivo e ndo nocivo a carne do animal. E desta forma apresenta-se como
um método de avaliacdo mais barato.

Os relatos de LOBO et al. (2009), nos mostram que o ponto de partida para qualquer
processo de selecdo, é a avaliacdo genética dos animais, sendo necessario conhecer o valor
genético do rebanho a ser acasalado, e isto nada mais é do que seu valor genético aditivo (A).
Estas avaliacGes genéticas fornecem ao criador informacdes e ferramentas necessarias para
que se conheca seu rebanho, geneticamente falando, e para que se possam tomar as decisdes
corretas visando o melhoramento genético e, consequentemente, aumento da produtividade.
Tudo isso por meio das estimativas da Diferencga Esperada na Progénie — DEP.

A DEP ¢ utilizada para comparar a capacidade que, um touro reprodutor ou uma
matriz, tém de transmitir uma determinada caracteristica desejada para seus filhos, quando
comparado com outro touro ou matriz, sempre dentro da mesma populagéo avaliada (LOBO
et al., 2009). Este valor da DEP mostra o quanto que os filhos deste animal seriam desviados
em relacdo a média, quando comparados aos filhos de outros reprodutores do mercado, ou
seja, o quanto os filhos dele seriam “a mais” ou “a menos” da média para determinada

caracteristica, quando comparado com os filhos dos outros reprodutores (FERRAZ et al.,
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2004).

A acurécia de uma determinada caracteristica avaliada com DEP favoravel é quem
dita a intensidade de utilizacdo do animal em quest&o, pois a acuracia nos diz qual o grau de
certeza que se tem ao tomar uma decisdo com base nas DEPs (LOBO et al., 2009), ou seja,
nos fornece o grau de confianca naquela informagdo. Quanto maior o nimero de avaliagdes
do animal, dos filhos dele ou de parentes, maior sera a acuracia e, consequentemente a

confiabilidade na informacéo.

2.4. Utilizacdo da ultrassonografia em confinamento

O sistema de producdo em confinamento de bovinos passou a ter importancia no
Brasil por volta de 1980, quando se fez possivel a producdo de animais para abate nos
periodos de falta de oferta deste produto (WEDEKIN et al., 1994). Segundo ASSOCON
(2012), os estados com maior importancia nesta categoria de produ¢do no Brasil, sdo: Goias,
Mato Grosso e S&o Paulo.

O avanco e maior investimento nesta técnica podem ser observados ao compararmos
que, no Brasil em 1990 o ndmero de animais em confinamento era de 755mil cabecas, ao
passo que em 2017 é estimado que este nimero ultrapasse 4 milhGes de cabegas (ASSOCON,
2017).

Como qualquer outro sistema de producdo, o confinamento possui falhas.
Tradicionalmente os confinamentos possuem dois métodos de apartacdo de lotes, a fim de
tentar manter uma padronizagdo. Os dois critérios mais utilizados sdo: peso de entrada e raca
(Nelore ou cruzados). No entanto, infelizmente a padronizacdo dos lotes com base nestes dois
critérios ndo tem alcancado resultados satisfatérios, visto que somente por eles ndo é possivel
predizer as grandes variacbes de ganho de peso, deposicdo de tecidos e variagdes nos
rendimentos de carcaca, ou seja, 0 comportamento do crescimento animal e a composicao de
sua carcacga (SAINZ e FARJALLA, 2009).

A utilizacdo de metodologias que ndo impliquem no abate do animal, tras varias
vantagens como: diminuicdo na depreciacdo da carcaca do animal, reducdo de custos com
méo de obra, e possibilidade de repeticdo de avaliagdo no mesmo animal. Segundo Fisher
(1997), a ultrassonografia vem sendo utilizada como técnica para avaliagdo da composi¢éo da
carcaga animal em bovinos desde 1950, por ser uma técnica de baixo custo e de féacil
aplicagéo.

Varios estudos demonstram a utilizacdo da AOL como um indicador de rendimento de
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cortes carneos, assim como de composi¢do da carcaca do animal, visto que a AOL esta
relacionada com a musculosidade do animal (LUCHIARI FILHO, 2000).

ALLISTON (1982), afirmou que além de ser usada para propositos experimentais e
praticos, a ultrassonografia também pode ser utilizada para: estimar o rendimento dos cortes
de carcacga, estimar composi¢do quimica da carcaca (proteina, gordura, &gua e minerais),
permitir 0 monitoramento das alteracbes da composicdo corporal de cada animal
individualmente, e diminuir as perdas devido ao excesso ou falta de cobertura de gordura no
sistema de tipificacdo de carcaca, podendo assim estimar o ponto ideal de abate.

Tradicionalmente, no momento do abate que se fazia possivel a avaliacdo da
composicao corporal e de carcaga dos animais. Com o avango das tecnologias e utilizagdo da
ultrassonografia em tempo real (USTR) se fez viavel a avaliacdo destas caracteristicas de
forma mais barata e ndo invasiva, onde se estima a musculosidade, cobertura de gordura,
marmoreio e rendimento de carne a desossa (HERRING et al., 1998; WILSON et al., 1998).
As caracteristicas que podem ser medidas no animal vivo sdo: Area de olho de lombo (AOL),
Gordura de cobertura (EG), Gordura de garupa (EGP8) e Marmoreio (percentagem de
gordura intramuscular).

Alguns estudos mostram que € possivel montar lotes de composi¢do mais homogénios
para o abate, aplicando na entrada do confinamento a avaliacdo fenotipica objetiva por USTR,
associada a um software modelo de simulagdo (SAINZ e OLTJEN 1994; SAINZ et al., 1995).
SAINZ e FARJALLA (2009), concluiram que problemas de manejo, custos elevados, e
qualidade de carcaca inferior sdo consequéncias causadas pela grande variabilidade dos
animais em confinamento, e que estes problemas podem ser reduzidos através da associacao
da ultrassonografia com o software de simulacdo. Foi constatado por eles que confinamentos
que ja aderiram a este tipo de tecnologia obtiveram significativa reducdo de custos de diarias
de cocho, padronizacdo do ganho de peso diario e dos niveis de gordura de acabamento e
melhoria do rendimento de carcaca dos animais confinados, além de serem informados sobre
quais animais ndo sdo viaveis economicamente, sugerindo que estes ndo sejam confinados, e

com isto reduzindo os riscos da atividade.

21



3. TRABALHOS CIENTIFICOS

YOKOO et al. (2005), estudaram quais fatores genéticos e ambientais afetam as
caracteristicas de area de olho de lombo (AOL) e espessura de gordura subcutanea (EG),
ambas mensuradas na regido entre a 122 e 132 costelas, e a espessura de gordura subcutanea na
garupa (EGP8), todas obtidas por meio da ultrassonografia. Foi utilizado um banco de dados
de 2.041 animais da raca Nelore que tinham medidas de caracteristicas de carcaca. Eram
animais de ambos 0s sexos e com idades entre 470 e 590 dias. Para os efeitos de ambiente,
foram considerados os efeitos de ano e época de nascimento, fazenda, sexo e suas interacdes,
idade da vaca ao parto (IVP) e idade do animal. O peso foi ajustado aos 120 dias para a
avaliacdo dos parametros genéticos de AOL, EG e EGP8. Todos os efeitos de ambiente
afetaram de maneira significativa (P<0,05) as caracteristicas de carcaca, sendo a IVP
significativa (P<0,0003) apenas para EG e EGP8. As estimativas de herdabilidades para AOL,
EG e EGP8 foram respectivamente de 0,23; 0,56; 0,39 (uni-caracter) e 0,28; 0,60; 0,38 (bi-
caracter). Os autores concluiram que para estimar parametros e avaliacdo genética para
caracteristicas de carcaca, deve-se ajustar previamente para os efeitos de meio, ou que estes
sejam considerados no modelo de analise, e que estas caracteristicas tém alta variabilidade

genética na raca Nelore, e que estas devem responder de maneira rapida a selecao individual.

SAINZ et al. (2005), avaliaram a genética na melhoria da qualidade da carne
brasileira. O trabalho em questdo avaliou a qualidade da carcaca de progénies de 17 touros da
raca Nelore da linhagem da Marca OB, dois touros da raca Aberdeen Angus e um touro da
Raca Brahman. Estes touros foram acasalados com 400 vacas comerciais. Os animais foram
pesados, avaliados por ultrassonografia quando atingiram seus 18 meses e abatidos com idade
de 24 a 26 meses. Foi retirada uma amostra do Longissimus dorsi (contra-filé), que passou por
um processo de maturacdo por 14 dias e logo depois foi congelado, para medir as perdas
durante cozimento e a forgca de cisalhamento. Ao final foi constatado que animais
provenientes do cruzamento Angus X Nelore possuiram um desempenho ponderal superior, e
em média possuiam carcaca mais pesadas, com melhor grau de terminacdo e qualidade da

carne.

SAINZ e FARJALLA (2009), avaliaram a otimizagdo do confinamento para garantir

qualidade das carcacas e maximar lucro através da apartacdo de lotes na entrada dos animais
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utilizando a tecnologia da ultrassonografia de carcaga associada a um software, o0 Nanobeef o,
que é parte de um sistema de otimizacdo de lotes em confinamento (Sistema Aval). O trabalho
contou com 1.263 bovinos confinados em doze currais. Na entrada, sete currais foram
apartados utilizando o sistema Aval e cinco foram apartados visualmente. Os lotes apartados
pelo sistema Aval apresentaram médias de gordura superiores aos apartados visualmente (4,2
vs. 3,2 mm, respectivamente). Com o dado trabalho, concluiu-se que os problemas causados
pela alta variabilidade de animais confinados podem ser minimizados pela formacéo inicial de
lotes mais homogéneos, utilizando um sistema auxiliado por um software de tomada de
decisdo baseado na metodologia de modelos de simulacdo, aliado a tecnologia de

ultrassonografia em tempo real.

SUGUISAWA et al. (2006), avaliaram as correlacGes entre as medidas de ultrassom e
a composicao da carcaca de bovinos jovens. No estudo foram avaliadas as correlagdes de 115
bovinos jovens (Nelore, ¥2 Angus x Nelore, ¥2 Simental x Nelore e Canchim), com peso
inicial de 329 kg e dois tamanhos a maturidade (pequeno e grande) em sistema de producédo
de novilho superprecoce. Os animais ficaram confinados por 120 dias, e apés este periodo
foram realizadas pesagens e medidas de area de olho de lombo (AOL) e gordura subcutanea
(ECG), via ultrassonografia. Foi identificada alta deposicdo muscular nos animais ¥2 Simental
X Nelore e Canchim e uma expressiva deposicdo de gordura nos animais Nelore. Entretanto,
0s animais ¥ Angus X Nelore se mostraram mais eficientes e apropriados ao regime de
confinamento no sistema de producdo superprecoce, pois obtiveram maior equilibrio em
musculosidade e acabamento de gordura. Foi evidenciado que geralmente as correlacdes de
AOL e ECG por ultrassonografia e as relacionadas as medidas da AOL e ECG da carcaca,
seguem sempre o mesmo sentido, mostrando que a utilizacdo da ultrassonografia para
predicdo de caracteristicas de carcaca é valida, ja que ambas medem essencialmente 0 mesmo

parametro.

DIBIASI et al. (2010), estimaram as correlacbes genéticas entre caracteristicas de
carcaga medidas por ultrassonografia e por escores visuais em touros da raca Brangus. Foram
analisados 151 registros sobre as diferencas esperadas na progénie (DEPS), avaliando escores
visuais de musculatura (M) e precocidade (P), e através da ultrassonografia foram obtidas as
medidas de area de olho de lombo (AOL), marmoreio (MARM) e espessura de gordura
subcutanea (EGS). Foram relacionadas as DEPs entre M e AOL, P e EGS e P e MARM.
Observou-se que a AOL obteve correlagdo positiva e moderada com M, P também obteve
correlagdo positiva com EGS e quando observada a selegdo para P, notou-se pouco

incremento em MARM.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

A ultrassonografia de carcaca ¢ sem duvida uma ferramenta ainda a ser mais
explorada no Brasil. Em outros paises como Estados Unidos, Canada, Nova Zelandia e
Austrélia, esta ja € uma técnica bem difundida e utilizada, trazendo resultados excelentes. A
ultrassonografia de carcaca “in vivo” vem para aprimorar a producdo e qualidade da carne
bovina, contribuindo com a identificacdo e selecdo de animais geneticamente superiores para
uma maior sustentabilidade do sistema. A USTR vem como uma técnica de baixo custo,
diferentemente de outros métodos de avaliagdo, e com bons resultados.

No Brasil ainda ndo esta muito bem estabelecida a utilizacdo da ultrassonografia de
carcaca, porém o médico veterinario Dr. Fabiano Aradjo da AVAL Servicos Tecnoldgicos,
relatou que o nimero de criadores que estdo se interessando por esta tecnologia e percebendo
todos os ganhos que ela pode trazer para suas propriedades, € bastante significativo, e que em
pouco tempo o nimero de profissionais habilitados a fazerem este tipo de avaliacdo, ndo seréo
suficientes.

Os mais importantes sumarios de touros ja utilizam as caracteristicas de area de olho
de lombo (AOL) e de acabamento de carcaga, como dados importantes para 0s produtores que
guerem melhorar geneticamente seu rebanho. Ja é sabida a importancia e herdabilidade destas
caracteristicas, e 0 quanto elas veem para agregar em seus rebanhos. Esta ferramenta vem
sendo muito utilizada para obterem-se dados sobre a carcaga do animal, e muitos profissionais
estdo utilizando estes dados para dirigirem seus acasalamentos, no intuito de terem e fazerem
rebanhos melhorados geneticamente, o que € indispensavel hoje em dia devido as exigéncias
do mercado.

A utilizacdo da ultrassonografia de carcaca em confinamentos bovinos é uma
ferramenta que permite uma melhor selecdo e apartacdo inicial de rebanhos a serem
confinados, podendo ser feito um acompanhamento destes animais para saber o melhor
momento de abate dos animais, com isso diminuindo perdas com falta de padronizacdo de
lotes, alimentacdo e manejos, e com isto aumentar os lucros do confinador.

Atualmente, 0 mercado da carne é uma area muito competitiva, e € nosso papel, como
maior exportador de carne bovina do mundo e segundo maior produtor, buscar alternativas
para produzir mais carne e de melhor qualidade para os consumidores. Para isso, nos temos a
disposicdo esta tecnologia de baixo custo e répida aplicacdo, que s6 tem a agregar
positivamente e maximizar ndo somente o lucro, mas também fornecer um produto de

qualidade nas prateleiras do consumidor.
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