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RESUMO

Cintra, Fernanda Torres (CINTRA, F. T.) LAUDO DE COBERTURA VEGETAL PARA FINS DE
LICENCIAMENTO DE SUBESTACAO DE ENERGIA EM AREA DE FLOPRESTA
OMBROFILA MISTA. Monografia (Bacharelado em Engenharia Florestal) — Universidade de
Brasilia, Brasilia, DF.

Para a instalagdo de empreendimento de infraestrutura se faz necessario a apresentacdo de um estudo
ambiental prévio, conforme Resolugdo CONAMA 237/87. Com isso, o presente trabalho apresentou o
Laudo de Cobertura Vegetal elaborado visando subsidiar a analise do 6rgdo ambiental licenciador na
autorizagao de instalagdo da Subestagdo 525/230/138kV Caxias Norte, localizada no Rio Grande do Sul.
O empreendimento em questdo se encontra inserido totalmente no Bioma Mata Atlantica e ¢
caracterizado como Floresta Ombrofila Mista. Visando caracterizar qualitativa e quantitativamente a
cobertura vegetal que sofrera intervengao, foram alocados aleatoriamente 22 Unidades Amostrais com
dimensodes de 10 x 20m, utilizado o critério de inclusdo DAP maior ou igual a Scm. Dessas, apenas 12
U.A. se encontravam na area de instalagdo do empreendimento, as demais estavam alocadas em areas
adjacentes e¢ foram utilizadas como complementagdo a caracterizagdo florista. Ao todo foram
identificadas 87 morfo-espécies distribuidas em 43 familias boténicas. Dessas espécies, oito
apresentaram algum grau de ameaga e 28 foram classificadas como endémicas do Bioma. Segundo os
calculos indicados para amostragem aleatoria, estima-se ser necessario a supressao de 4,6ha de Floresta
Ombrofila Mista, gerando um volume madeireiro de até¢ 823,73 m?, com erro associado de 13,99% e
90% de probabilidade. Por fim, foram indicadas medidas mitigatdrias e compensatorias, de acordo com
a legislac@o aplicavel vigente, a fim de minimizar o impacto causado pela instalacdo da subestagao.

Palavras-chave: laudo de vegetacdo; licenciamento ambiental; subestacdo de energia;
supressao vegetal.



ABSTRACT

Cintra, Fernanda Torres (CINTRA, F. T.) LAUDO DE COBERTURA VEGETAL PARA FINS DE
LICENCIAMENTO DE SUBESTACAO DE ENERGIA EM AREA DE FLOPRESTA
OMBROFILA MISTA. Monografia (Bacharelado em Engenharia Florestal) — Universidade de
Brasilia, Brasilia, DF.

For the installation of an infrastructure project, it is necessary to present a previous
environmental study, according to CONAMA Resolution 237/87. With this, the present work
presented the Vegetation Coverage Report elaborated aiming to support the analysis of the
environmental licensing agency in the authorization of installation of Substation 525/230 /
138kV Caxias Norte, located in Rio Grande do Sul. The enterprise in question is fully inserted
in the Atlantic Forest Biome and is characterized as Mixed Rainforest. In order to qualitatively
and quantitatively characterize the vegetation cover that will undergo intervention, 22 Sample
Units with dimensions of 10 x 20m were randomly allocated, using the DAP inclusion criterion
greater than or equal to Scm. Of these, only 12 SA. were in the area where the project will be
installed, the others were located in adjacent areas and the florist characterization was used as
a complement. In all, 87 morpho-species were identified, distributed in 43 botanical families.
Of these species, eight presented some degree of threat and 28 were classified as endemic to
the Biome. According to the calculations indicated for random sampling, it is estimated that the
suppression of 4.6 hectares of mixed rain forest is necessary, generating a timber volume of up
to 823.73 m?, with an associated error of 13.99% and 90% probability. Finally, mitigation and
compensatory measures were indicated, in accordance with the applicable legislation in force,
in order to minimize the impact caused by the installation of the substation.

Palavras-chave: vegetation report; environmental licensing; energy substation; vegetal
supression.
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1 INTRODUCAO

A preocupacgao em relagdo ao meio ambiente ¢ crescente, aumentando a exigéncia de
praticas, métodos e processos que objetivam a manutengdo e a estabilidade ambiental. Nesse
contexto, o Licenciamento Ambiental atua como agente regulador, assegurando a protecdo ao
meio ambiente e minimizando os impactos causados, buscando um desenvolvimento
econdmico sustentavel (OLIVEIRA, 2012).

O processo de licenciamento ambiental teve seu inicio com a Lei Federal 6.938/81, na
qual foi instituido a Politica Nacional do Meio Ambiente - PNMA, que indica o licenciamento
e a revisdo de atividades efetivas ou potencialmente poluidoras como um de seus instrumentos
(art. 9°).

Além disso, a Lei 6.938/81 criou o Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA)
com o objetivo de estruturar entre 6rgdos a responsabilidade pela protecdo e melhoria da
qualidade ambiental (art. 6°). Entre os 6rgdos indicados para compor o SISNAMA destaca-se o
orgdo consultivo e deliberativo, representado pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA). Este 6rgao tem como objetivo principal assessorar, estudar e propor ao 6rgao
superior (conselho do governo) diretrizes de politicas governamentais para o meio ambiente.
Godoy (2015) considera que essa lei foi 0 marco zero da consciéncia ambiental no Brasil, tendo
em vista que apods ela os conceitos de direito ambiental, desenvolvimento sustentavel, entre
outros, foram introduzidos no meio juridico brasileiro. Entretanto a PNMA nao especificava
os procedimentos e critérios do licenciamento ambiental.

Nesse contexto sobreveio a Resolugdo CONAMA n° 237/97, que apresentava as etapas
do licenciamento e os empreendimentos que estariam sujeito a ele. Na resolucao ¢ definido o
licenciamento ambiental como o procedimento administrativo pelo qual o 6rgdo ambiental
competente licencia a localizagdo, instalacdo, ampliacdo e a operagdo de empreendimentos e
atividades utilizadoras de recursos ambientais, consideradas efetiva ou potencialmente
poluidoras ou daquelas que, sob qualquer forma, possam causar degradacdo ambiental,
considerando as disposigdes legais e regulamentares e as normas técnicas aplicaveis ao caso
(Art. 1°, inciso I). Além disso, foram indicadas licengas a serem expedidas pelo poder publico
em cada fase do processo ambiental.

O processo se subdivide em trés etapas. Primeiramente ¢ solicitado a Licencga Prévia,
concedida na fase preliminar do planejamento do empreendimento. Nesta fase deve ser

apresentado pelo empreendedor um estudo ambiental, no qual serd indicada a viabilidade
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ambiental da obra, alternativas locacionais, avaliagdo de impactos e estabelecendo requisitos
basicos a serem atendidos nas proximas fases. Aprovado o empreendimento ¢ solicitada a
Licenca de Instalagdo, que viabiliza sua instalagdo de acordo com as especificacdes constantes
nos planos, programas e projetos apresentados na fase prévia, apresentadas no estudo ambiental.
Ap0s a instalacdo e cumprimento das especificacdes anteriores, ¢ concedida a Licenca de
Operagdo, que autoriza o funcionamento do empreendimento.

Entretanto esse processo pode sofrer alteragdes de acordo com o empreendimento
licenciado. Segundo disposto na resolugdo, cabe ao 6rgao ambiental competente definir os
estudos que devem ser apresentados para o licenciamento do empreendimento, podendo
simplificar o processo ou até conciliar as trés fases em tnica licenca (art. 12°). Esses estudos
serdo definidos levando em consideragao o potencial de degradagdo do meio ambiente gerado
empreendimento (art. 3°, Paragrafo Unico).

No ano de 2011 a Lei Complementar n° 140 submete como obrigatério o processo
licenciamento para toda e qualquer atividade que utilize de recursos ambientais (art. 1°). Além
disso, ela estabelece de forma clara a divisdo das agoes administrativas de cada esfera: federal,
estadual e municipal (art. 7°, 8° e 9°). Assim, o licenciamento ficou sob responsabilidade de um
unico ente federativo (art. 13°), sendo este responsavel pela aprovacdo da supressdo da
vegetacdo (art. 7° ¢ 8°) e pelo Auto de Infragdo Ambiental (art. 17°). Com isso, o processo de
licenciamento se tornou mais agil e menos burocratico.

Nesse cenario que se encontra o processo de licenciamento da Subestagcdo de Energia
525/230/138 kV Caxias Norte, indicado nesse documento. A implementagdo do
empreendimento se justifica pela necessidade de ampliacao do sistema elétrico na regido mais
ao norte do estado. A regido em questdo, consiste em um importante centro de carga na area de
concessdo da distribuidora Rio Grande Energia (RGE), concentrando cerca de 40% de toda a
demanda atendida por essa empresa (R3, 2019). Visando atender essa e outras caréncias do
sistema elétrico no territorio brasileiro, foi realizada uma licitagdo por meio do Leildo da
Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL n° 002/2019, em 19 de dezembro de 2019.
Dentre os lotes licitados, aquele responséavel para a instalagdo de Estruturas de Transmissao de
Energia Elétrica no Rio Grande do Sul (Lote 1) teve como vencedora CTEEP COMPANHIA
DE TRANSMISSAO DE ENERGIA ELETRICA PAULISTA S.A. (“ISA CTEEP”).

Como o empreendimento ¢ local e se situa no estado do Rio Grande do Sul, o seu
licenciamento ¢ de competéncia da Fundagdo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luiz

Roessler — FEPAM. Ademais, segundo Portaria FEPAM N° 43/19, o empreendimento atende
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os pré-requisitos para uma Licenga prévia de Instalagao Unificada. Com isso foi solicitado pelo
orgdo laudos de caracterizacdo para subsidiar tal licengca. Cada laudo seguiu o termo de
referéncia disponibilizado pelo Sistema Online de Licenciamento — SOL.

No presente documento ¢ apresentado o Laudo de Cobertura Vegetal (LCV),
desenvolvido pela empresa “Dossel Ambiental Consultoria e Projetos Ltda”, com a finalidade
de caracterizar a area onde serd instalado o empreendimento. O LCV foi elaborado a partir do
levantamento de dados primadrios, coletados por uma equipe externa por meio da execugao de
campanha de campo, e complementada por dados secundarios obtidos em consultas a fontes de
informagdes fidedignas, provenientes de instituicdes de carater publico e privado e literatura
cientifica. O processamento dos dados ¢ a elaboragdo do laudo foi desenvolvido pela presente

autora durante o periodo de estdgio na empresa Dossel Ambiental, onde trabalha desde 2016.

Sendo assim, serd apresentado como forma de relatdrio de estagio o documento que
subsidiard a Licenga Previa de Instalagdo da Subesta¢do de Energia Caxias Norte, protocolado

no 6rgao estadual, FEPAM, em maior de 2020.

2 OBJETIVO
2.1 Objetivo geral

Subsidiar o 6rgdo ambiental, FEPAM, na avaliagdo da viabilidade do empreendimento
Subestacdo de Energia Caxias Norte por meio do atendimento ao termo de referéncia indicado

no Sistema Online de Licenciamento - SOL.

2.2 Objetivos especificos

o Realizar a caracterizagdo quali-quantitativa da vegetacao na area da Subestacdo Caxias
Norte;

° Caracterizar as fisionomias encontradas;

. Destacar as espécies protegidas, raras, endémicas e ameagadas de extingao;

. Apresentar estimativas de supressao vegetal;

. Apresentar estimativas de matéria-prima florestal a ser gerada pela supressao;

o Apresentar proposta de medidas mitigadoras e/ou compensatorias pelo impacto na

vegetacao.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Laudos de cobertura vegetal

No Brasil, o processo de licenciamento ambiental ¢ uma exigéncia legal sujeita a todos
os empreendimentos ou atividades que utilizam recursos naturais ou que podem causar impacto
ao meio ambiente (OLIVEIRA, 2012). Segundo a Resolugdo CONAMA 237/1997, estudos
ambientais sao:

Todos e quaisquer estudos relativos aos aspectos ambientais relacionados a
localizagdo, instalacdo, operagdo e ampliagdo de uma atividade ou
empreendimento, apresentado como subsidio para a andlise da licenca
requerida, tais como: relatorio ambiental, plano e projeto de controle
ambiental, relatorio ambiental preliminar, diagnostico ambiental, plano de

manejo, plano de recuperagdo de area degradada e andlise preliminar de
risco. (CONAMA, 1997).

Ainda segundo a referida legislagdo, cabe ao 6rgdo ambiental licenciador definir os
estudos ambientais pertinentes ao processo, podendo simplificar caso seja verificado que a
atividade ou empreendimento ndo possua potencial causador de significativa degradacdo ao
meio ambiente. Sendo assim, os estudos ambientais solicitados variam de estado para estado,
dependendo das legislagdes e procedimentos do 6rgdo ambiental competente.

No estado do Rio Grande do Sul, o 6rgao ambiental estadual competente - a Fundagao
de Protecdo Ambiental Henrique Luiz Roessler - FEPAM - solicita diferentes procedimentos
para empreendimentos considerados de pequeno porte. Em alguns casos ¢ solicitado o Laudo
de Cobertura Vegetal (LCV) como base para a analise e a emissdo das Licengas Ambientais.

Estes laudos técnicos sao requeridos pelo 6rgado ambiental para o diagnostico de areas
menores. A escopo do laudo varia de acordo com o solicitado pelo 6rgdo visando o
levantamento e caracterizacdo da cobertura vegetal existente, podendo ser baseado em dados
qualitativos e quantitativos; levantamento individual das espécies consideradas imunes ao corte
e ameacadas de extingdo; a previsao de manejo assim como as medidas mitigatorias e
compensatdrias. Ou seja, o documento deve seguir o solicitado no seu respectivo termo de
referéncia disponibilizado pelo 6rgdo. Ressalta-se que a elaboragdo do laudo deve estar atrelada
a um responsavel técnico sob a Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART).

Assim, com a posse do estudo especifico para a area, o 6rgdo poderd avaliar a
viabilidade ambiental do empreendimento e emitir as licengas ambientais que permitem a

implementagdo e operagdo da atividade e/ou empreendimento analisado.
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3.2 Normas reguladoras para supressiao da vegetacao.

No artigo 13, § 2° a Lei Complementar n° 140/2011 salienta que a supressdo de
vegetacdo que decorra de licenciamentos ambientais devera ser autorizada pelo ente federativo
licenciador, podendo este ser no ambito federal ou estatal a depender do empreendimento.
Sendo assim, para toda e qualquer atividade de que envolva a retirada da vegetagao nativa, ¢
necessaria a emissdo da Autorizacdo de Supressdo Vegetal (ASV), seguindo legislagdo
especifica nos casos de Area de Preservagio Permanente e Mata Atlantica.

Segundo a Lei Complementar n°® 140/2011, é de responsabilidade da unido - no ambito
de empreendimentos e atividades licenciados ou autorizados pelo 6érgdo ambiental federal - a
aprovagao da atividade de manejo e supressao da vegetacao de florestas e formacdes sucessoras
(art. 7°, XV, b), ou estadual, quando em atividades ou empreendimento licenciados ou
autorizados, na esfera ambiental, pelo Estado (art. 8°, XVI, c). A competéncia dos 6rgados
responsaveis pelo licenciamento € regulada pela Resolugdo CONAMA n° 237/1997, nos artigos
4°, 5% ¢ 6°.

Em Areas de Preservagdo Permanente (APP), a Lei n° 12.651/2012 estabelece situagdes
excepcionais para a intervengdo ou a supressdo vegetal, ocorrendo somente nos casos de
utilidade publica, de interesse social ou de baixo impacto ambiental previstas na lei (art. 8°).
Nesses casos, a Resolugdo CONAMA n° 369/2006 dispde diretrizes para a autorizacdo da
supressao. Para tal sao comprovados, pelo requerente, a inexisténcia de alternativas locacionais,
o atendimento as condigdes e padrdes aplicaveis aos corpos de agua, a averbagdo de Area de
Reserva Legal e a inexisténcia de agravamento de processos como enchentes, erosao ou
movimentos acidentais de massa rochosa (art. 3°).

Para os casos da implementagdo de empreendimentos de Linha de Transmissdo, a
supressao da vegetacdo deve seguir as diretrizes e procedimentos recomendados pela norma
NBR 5.422/1985, que estabelece, entre outras recomendagdes, a necessidade de restringir a
supressdo ao minimo necessario para a instalagdo e operacdo do empreendimento. A norma,
intitulada pela Associag¢do Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), fixa as condi¢des bésicas
para projetos de linhas de transmissdo, estabelecendo distancias de seguranga entre o condutor
e seus acessorios, energizados ou ndo, tal como da propria linha, do terreno e dos obstaculos

atravessados, visando medidas que reduzem o impacto na vegetacao nativa.
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3.2.1 Mata Atlantica

No caso de areas localizadas no Bioma Mata Atlantica, a Lei n°® 11.428, de 22 de
dezembro de 2006, dispde sobre a sua utiliza¢do e protecdo. Segundo o artigo 8° da referida
Lei, o corte, o processo de supressdo e a exploracdo da vegetagdo do Bioma diferem conforme
estagio de regeneracdo da vegetacdo, podendo ser primaria ou secundaria. A supressdo das
vegetacoes primarias e secundarias no estagio avangado de regeneragdo pode ser autorizada
somente em caso de utilidade publica, podendo a vegetacdo secundaria em estagio médio de
regeneracdo ser suprimida nos casos de utilidade publica e interesse social (art. 14). Ressalta-
se que, para todos os casos, a supressao devera ser caracterizada e motivada em procedimentos
administrativos, inexistindo alternativa técnica e locacional do empreendimento ou atividade,
podendo ser realizada somente mediante autorizacdo do 6rgao ambiental competente (art. 14, §

1°).

3.3 Medidas mitigadoras e compensatorias pela supressao da vegetacao

Tendo em vista que a maioria dos danos ao meio ambientes nao pode ser anulada, estes
devem ser mitigados ou compensados. As medidas mitigatorias sao impostas como forma de
prevenir impactos negativos ou até mesmo reduzir sua magnitude. J& as medidas
compensatdrias sdo impostas como forma a compensar o impacto causado. A Resolucdo
CONAMA n° 01, de 23 de janeiro de 1986, no seu Art. 1°, conceitua-se impacto ambiental
como:

(...) qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante
das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: I - a saude, a
seguran¢a e o bem-estar da populagdo; Il - as atividades sociais e

economicas; Il - a biota; IV - as condicoes estéticas e sanitdrias do meio
ambiente; V - a qualidade dos recursos ambientais. (CONAMA, 1986).

Segundo a mesma legislacdo, cabe ao estudo ambiental apresentar a definicdo das
medidas mitigadoras dos impactos negativos, avaliando a eficiéncia de cada uma delas. Para
tal, devem ser elaborados programas de acompanhamento ¢ monitoramento dos impactos
indicados (art. 6°). Essas medidas compensatorias e mitigatorias sdo descritas arbitrariamente
de acordo com o agente ambiental responsavel pelo licenciamento, que se baseia na legislacao
vigente aplicavel a cada empreendimento. Tal obrigatoriedade ¢ complementada pela Lei

12.651/2012, que estabelece a obrigacao a reposicao florestal as pessoas fisicas ou juridicas que



18

utilizam matéria-prima florestal oriunda de supressdo de vegetagdo nativa ou que detenham
autorizacdo para a supressao de nativa. Tal atividade tem como obrigatoriedade a aprovagao
prévia, pelo 6rgao ambiental competente, para a exploracao de florestas e formagdes sucessoras,
tanto de dominios publico como privado, seguida de reposi¢do compativel com a area explorada
(art. 33).

No ambito nacional, como forma de reparacdo dos danos ambientais causados pela
destruicao de ecossistemas, a Resolugdo CONAMA n° 02/1996 dispde da implantagdao de uma
unidade de conservagdo de dominio publico e uso indireto como um dos requisitos a serem
atendidos por empreendimentos licenciados de relevante impacto ambiental e sujeitos a
EIA/RIMA. No ambito do estado do Rio Grande do Sul, o Conselho Estadual do Meio
Ambiente — CONSEMA, por meio da Resolugdo CONSEMA n° 01/2000, fixou critérios de
compensagdo de danos ambientais caudados por grandes empreendimentos. Em seu artigo 5°,
sdo indicadas diretrizes para a proposta compensatoria, na qual deverd ser priorizado o
estabelecimento da destinag¢do de recursos, no Plano do Sistema Estadual de Unidades de
Conservacao, somente para Unidades de Conservacao sob dominio publico e uso indireto, na
mesma regido ou em ecossistema similar as 4reas de influéncia do empreendimento. Para tal,
deverao ser contempladas as opcdes de investimento em Unidades de Conservagao ja existentes
e/ou a criagdo ¢ manutengao de novas unidades.

De forma a quantificar essa compensacao, a Lei Federal n° 11.428/2006 estabelece que
o corte ou a supressao de vegetacdo primdria ou secundaria nos estagios médio ou avancado de
regeneragdo do Bioma Atlantico ficam condicionadas a compensa¢do ambiental na forma de
area equivalente em extensdo & 4rea desmatada. Ja para os casos de supressdo em Area de
Preservacdo Permanente, a Resolugdo CONAMA n° 369/2006 indica o 6rgdo ambiental
competente como responsavel para estabelecer as medidas de carater mitigador e
compensatorio, devendo ocorrer na mesma sub-bacia hidrogréfica, e prioritariamente na area

de influéncia do empreendimento ou nas cabeceiras dos rios.

3.4 Floresta Ombroéfila Mista

A Floresta Ombrofila Mista, também conhecida como a floresta de Araucaria, € um tipo
de vegetacdo que ocorre principalmente no Planalto Meridional, apresentando formagdes
disjuntas nas Serras do Mar e da Mantiqueira (IBGE, 2012). Essa fitofisionomia possui como
caracteristica a espécie Araucaria angustifolia, que constitui seu dossel superior, ocorrendo

como espécie emergente (LONGHI, 1980; LEITE & KLEIN, 1990).
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Essa formacao florestal apresenta uma discreta perda da tropicalidade devido a variagao
térmica da regido, o que a distingue das demais formacodes florestais (AB’SABER, 2003),
tornando possivel um dominio de natureza extratropical, com as araucarias como emergentes
sobre pequenas matas subtropicais.

A Floresta Ombrofila Mista é encontrada entre cotas altitudinais que variam entre 400
metros a mais de 1.000 metros, podendo ser classificada em quatro diferentes subformagoes:
Floresta Ombroéfila Mista Aluvial, Submontana, Montana e Alto-Montana (IBGE, 2012).

Na Floresta Ombrofila Mista Aluvial, a composicdo floristica pode estar associada a
diferentes cotas de altitude, englobando as planicies aluviais onde a Araucaria estd associada a
diferentes espécies (IBGE, 2012). Em locais mais elevados é frequente a presenga de
Podocarpus lambertii Klotzsch ex Endl. e Drimys brasiliensis Miers. J4 em menores altitudes,
géneros como Ocotea, Nectandra e Cryptocarya sao comumente encontrados. Vale destacar a
ocorréncia de Luehea divaricata Mart. ex Zucc e Blepharocalyx salicifolius (Kunt) O. Berg nos
estratos superiores e Sebastiania commersoniana, (Baill.) L. B. Sm. ex Dows em estratos
inferiores da floresta (IBGE, 2012).

Com menos destaque na paisagem, a Floresta Ombrofila Mista Submontana aparece
como uma formagao pouco comum, que outrora compreendia pequenas disjunc¢des localizadas
no “Craton Sul-Rio-Grandense” e de outras areas da periferia do Planalto das Araucéarias
(IBGE, 2012).

A Floresta Ombrofila Mista Montana situa-se nos estados do Parana, Santa Catarina e
Rio Grande do Sul, em planaltos com altitudes superiores a 500 metros, tendo as araucarias
como emergentes sobre matas com ocorréncias de géneros como Ocotea, Nectandra,
Cryptocarya e Ilex. Na década de 20 grande parte dessa formacao foi substituida para
monocultura, restando apenas pequenos remanescentes (IBGE, 2012). Atualmente, a formagao
se restringe a individuos isolados ou remanescentes intercalados entre grandes areas de
monocultura de soja e trigo (IBGE, 2012).

A formagao Alto-Montana esta restrita a altitudes superiores a 1.000 metros. Ocorre
naturalmente no Parque Nacional de Aparados da Serra na divisa entre os estados de Santa
Catarina e Rio Grande do Sul, e nas cristas dos planaltos meridionais préximas ao Parque
Nacional de Sao Joaquim (SC) (IBGE, 2012). Essa formacao se encontra bem conservada no
Parque Estadual de Campos do Jordao (SP) e em Monte Verde (MG), por outro lado, nos demais
locais de ocorréncia, a vegetacdo ¢ gradativamente suprimida (IBGE, 2012). Quanto a sua

composicao floristica, este ambiente ¢ representado pela araucaria emergindo sobre uma
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floresta de menor porte, que abriga espécies como Podocarpus lambertii Klotzsch ex Endl.,

Drimys brasiliensis Miers e muitas espécies das familias Myrtaceae e Lauraceae (IBGE, 2012).
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Caracterizacao da area

A area onde serd instalado o empreendimento em questao estd localizada no estado do
Rio Grande do Sul, no municipio de Caxias do Sul. Segundo o Mapa de Vegetacao e Biomas
do Brasil, publicado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2019), o
empreendimento encontra-se em sua totalidade no bioma Mata Atlantica (Figura 1).

No Estado, a Mata Atlantica se concentra principalmente na regido norte, estando
distribuida entre as fisionomias Floresta Estacional Decidual, Floresta Ombrofila Mista,
Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Ombroéfila Densa (IFN-RS, 2018). A microrregido
na qual esta localizada o empreendimento possui cerca de 32% de cobertura vegetal nativa, a
segunda maior do estado, estando na 20 colocagdo geral em cobertura florestal remanescente
(IFN-RS, 2018). Segundo dados do Projeto RADAM BRASIL — vegetacao (IBGE, 2015), a

area de estudo ¢ caracterizada como de Floresta Ombroéfila Mista.
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Figura 1 - Localizagio da Subestacdo de Energia Caxias segundo o MapBiomas (2019). Fonte: Dossel
Ambiental Consultoria e Projetos LTDA (2020).

Em relacdo ao clima encontrado na regido, segundo dados do Atlas Edlico do Rio
Grande do Sul (CAMARGO et al., 2002), o estado apresenta clima temperado subtropical com
precipitacdo uniforme durante o ano. A regido onde esté localizado o empreendimento, no norte
do estado, possui clima quente e temperado e niveis pluviométricos significativos durante o ano

todo, com destaque para os meses entre a primavera e o verao (INMET, 2020).

Quanto ao solo, a area ¢ classificada como uma associagdo de Nitossolo, tendo com

caracteristica uma boa fertilidade (IBGE, 2012).
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4.1.1 Mapeamento e uso do solo da area a ser manejada

Preliminarmente, visando um melhor embasamento da vegetagdo presente, o
mapeamento onde serd instalada a Subestacdo de Energia (SE) foi realizado a partir das
tipologias vegetais previstas no Mapa de Vegetagdo do Brasil publicado pelo Instituto
Brasileiro de Estatistica ¢ Geografia (IBGE) no ano de 2004, na escala 1:5.000.000, no Mapa
de Cobertura Vegetal dos Biomas Brasileiros do Projeto de Conservagao e Utilizagdo
Sustentavel da Diversidade Bioldgica Brasileira — PROBIO (MMA, 2006) e também mediante
a analise do Manual Técnico da Vegetacdo Brasileira do IBGE, revisado e ampliado em 2012.

O mapeamento e caracterizacdo do uso do solo para a area de intervengdo do
empreendimento foi realizado em uma escala de vetorizagao de 1:2.000, com uso de ortofotos
de alta resolucdo (19 cm) obtidas por meio do sobrevoo com drones, servigo contratado pelo
empreendedor. Para tal, foram classificadas todas as variagdes de cobertura do solo em uma
faixa de 120 m, extrapolando o limite da area prevista para a Subestacdo. As classes de

vegetacao foram refinadas de acordo com o resultado do mapeamento realizado em campo.

4.2 Levantamento da cobertura vegetal

4.2.1 Coleta de dados

A campanha de campo foi realizada no dia 18 de fevereiro de 200. A equipe de campo
foi composta por um responsavel técnico/coordenador (Botanico/identificador), um técnico de
campo (Botanico/identificador) e um auxiliar de campo (medidor/plaqueteador).

Para a coleta dos dados quali-quantitativos foram alocadas 12 unidades amostrais
distribuidas aleatoriamente dentro da subestagdo e, como forma complementar, foram
instalados 10 pontos de caracterizagao distribuidos nos seus arredores (Tabela 1 Erro! Fonte

de referéncia niao encontrada.).

Tabela 1- Unidades Amostrais (UA) e Pontos de Floristica (PF), com respectiva fitofisionomia e coordenadas

geograficas.
. ) . Coordenadas (SIRGAS, 2000)
Ponto Fitofisionomia*
X Y

UA 01 Floresta Ombrofila Mista Montana -51,26279195 -29,09806296
UA 02 Floresta Ombrofila Mista Montana -51,26277500 -29,09782201
UA 03 Floresta Ombrofila Mista Montana -51,26297502 -29,09767296
UA 04 Floresta Ombrofila Mista Montana -51,26323999 -29,09736601
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Ponto

Fitofisionomia*

Coordenadas (SIRGAS, 2000)

X

Y

UA 05
UA 09
UA 10
UA 11
UA 12
UA 17
UA 21
UA 22
PF 06
PF 07
PF 08
PF 13
PF 14
PF 15
PF 16
PF 18
PF 19
PF 20

Floresta Ombrofila Mista Montana
Floresta Ombroéfila Mista Montana
Floresta Ombroéfila Mista Montana
Floresta Ombroéfila Mista Montana
Floresta Ombroéfila Mista Montana
Floresta Ombrofila Mista Montana
Floresta Ombrofila Mista Montana
Floresta Ombrofila Mista Montana
Floresta Ombroéfila Mista Montana
Floresta Ombroéfila Mista Montana
Floresta Ombroéfila Mista Montana
Floresta Ombroéfila Mista Montana
Floresta Ombrofila Mista Montana
Floresta Ombroéfila Mista Montana
Floresta Ombrofila Mista Montana
Floresta Ombroéfila Mista Montana
Floresta Ombroéfila Mista Montana
Floresta Ombroéfila Mista Montana

-51,26316300
-51,26287901
-51,26245896
-51,26206596
-51,26360564
-51,26363594
-51,26373815
-51,26401507
-51,26388105
-51,26372396
-51,26345503
-51,26408097
-51,26587505
-51,26699504
-51,26644999
-51,26615297
-51,26708698
-51,26449212

-29,09711796
-29,09693601
-29,09675496
-29,09670302
-29,09785603
-29,09764838
-29,09743156
-29,09721439
-29,09700697
-29,09682099
-29,09670301
-29,09670196
-29,09786798
-29,09684999
-29,09697491
-29,09684697
-29,09858799
-29,0989103

*IBGE, 2015. Fonte: Dossel Ambiental Consultoria e Projetos LTDA (2020).
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Figura 2 - Localizagdo das 12 Unidades Amostrais (UA) e dos 12 Pontos de Floristica (PF) alocados na area da
SE Caxias Norte. Fonte: Dossel Ambiental Consultoria e Projetos LTDA (2020).

Cada UA foi estabelecida com dimensdes de 20 m x 10 m (200 m?), totalizando 2.400m?
de amostragem. Todos os individuos vegetais vivos ou mortos presentes nas UA com Didmetro
a Altura do Peito (DAP = 1,3 metros do solo) maior ou igual a 5 cm foram marcados com
numeragao especifica (Foto 4B e 4C) e registradas as variaveis dendrométricas do fuste,

diametro (Foto 4D), altura comercial, altura total e qualidade .
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A verificagdo da altura total e comercial dos individuos foi realizada por meio da
estimativa com auxilio da haste da tesoura de poda alta que possui altura conhecida. Sendo a
altura comercial aquela onde a arvore apresenta bifurcagao significativa do fuste ou qualquer
outra deformidade que comprometa sua utilizacdo comercial.

Cada individuo foi identificado no campo por meio de seu nome vulgar e cientifico.
Quando nio foi possivel a identificacdo do nome cientifico, procedeu-se a coleta de um ramo,
de preferéncia fértil, para posterior identificacdo em herbarios e por especialistas.

O ponto inicial de cada UA foi marcado com fitas de facil visualizag¢do. Nelas foi aberta
uma picada central (Foto 4A) e marcada suas laterais com fitas de marcacdo de cor azul para

uma melhor visualizagao.

Foto 1 - Instalagdo da UA, identificagdo das arvores e medig¢ao dos individuos na area da SE Caxias Norte.

A) Detalhe da utilizagdo da trena para marcagio da linha central da UA. B) Detalhe do plaqueteamento dos

individuos com auxilio de pistola de pressdo. C) Plaqueamento dos individuos mensurados. D) Detalhe da
medicdo do CAP com a fita métrica. Fonte: Dossel Ambiental Consultoria e Projetos LTDA (2020).

4.2.2 Caracterizagdo da tipologia e do estagio sucessional



27

A descri¢do e caracterizagdo das tipologias vegetais presentes na area de insercao do
empreendimento partiram, preliminarmente, da consulta a fontes secundérias de dados e da
analise de imagens de satélite de alta resolugdo. Posteriormente, os dados obtidos em campanha
de campo foram utilizados para confirmar e refinar as referéncias obtidas. A caracterizagdao
baseou-se em critérios fisiondmicos, ecologicos e floristicos das areas visitadas. Foram
observadas caracteristicas gerais da vegetacdo, entre as quais: formas de vida, composi¢ao
floristica (herbaceas terrestres, subarbustos, arbustos, arvores, epifitas e trepadeiras),
estratificacdo, continuidade do dossel, presenca ou auséncia de epifitas e lianas, quantidade de
serrapilheira, além de informagdes de relevo, tipo de substrato e o grau de intervengdo
antropica.

A determinacao do estagio sucessional do remanescente de Mata Atlantica foi embasada
nos critérios estabelecidos na Resolugio CONAMA n° 33/1994, que dispde sobre os estagios
sucessionais das fisionomias desse bioma no Rio Grande do Sul. Para tal, foram utilizados os
dados obtidos por meio da instalagdo das 12 unidades amostrais instaladas nos remanescentes

de vegetacdo contidos na area da Subestacgao.

4.2.3 Levantamento floristico

O levantamento floristico foi realizado durante a locacao das unidades amostrais e
pontos de caracterizagdo, contemplando as diferentes formas de vida, incluindo espécies
lenhosas arboéreas, arbustivas, subarbustivas, palmeiras arborescentes e ndo arborescentes,
herbaceas terrestres, trepadeiras herbaceas e lenhosas, epifitas e hemi-epifitas. Adicionalmente,
foi realizado um caminhamento para o levantamento floristico geral voltado, principalmente, a
vegetacdo herbacea associada areas alagadicas. Nessa oportunidade, também foram mapeados
e identificados individualmente todos os individuos das espécies consideradas imunes ao corte
e ameacadas de extingdo por toda a area prevista para a subestacdo, conforme solicitado pelo
orgao.

O material botanico ndo identificado foi coletado em campo e tratado, segundo técnicas
usuais de herborizagdo, para a sua posterior identificagdo/confirmacao baseada em consulta a
bibliografia especializada, compara¢ao de exsicatas e envio de duplicatas a especialistas

nacionais (Foto 2). Tal processo seguiu as regras indicadas pelo Codigo Internacional de

Nomenclatura Botanica.
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A comparacgao das amostras com exsicatas fisicas tomou como referéncia as cole¢des
do Herbario REBIO do Jardim Botanico do Rio de Janeiro (JBRJ). A maior parte das espécies
foi identificada com o binomio cientifico e a sua grafia foi conferida no site da Lista das
Espécies da Flora do Brasil (Flora do Brasil 2020) e seguiu o0 APG IV - Angiosperm Phylogeny
Group (APG 1V, 2016).

Foto 2 - Coleta de material botanico para identificacdo das espécies, Caxias do Sul, RS. A) Coleta do material
botanico em campo com o auxilio da vara de poda alta (poddo). B) Ramo de material vegetativo coletado sendo
etiquetado em campo para posterior prensagem. Fonte: Dossel Ambiental Consultoria e Projetos LTDA (2020).

Para diversidade floristica, de acordo com Brower & Zar (1984), os indices mais
aplicados nos estudos ecoldgicos sdo os de Shannon (H”) e Pielou (J). O primeiro leva em
consideracdo a riqueza das espécies e sua abundancia relativa (ODUM, 1988), enquanto o
indice de equabilidade ou uniformidade (J’) refere-se ao padrao de distribuicao dos individuos
entre as espécies (PIELOU, 1977).

De acordo com Odum (1988), o indice de Shannon atribui um peso maior as espécies
raras, enquanto o indice de Pielou representa a propor¢do da diversidade de espécies
encontradas na amostragem atual em relacdo a diversidade méxima que a comunidade podera
atingir.

Sendo assim, nos resultados do levantamento floristico foram apresentados:

e Listagem das espécies de ocorréncia na area de estudo, presentes nas unidades amostrais
e fora dela, acompanhadas da identificagdo da familia a que pertencem, nome popular e
informacodes de habito, fenologia e origem;

e Lista das Espécies Ameacadas de Extin¢do, conforme Lista da Flora Brasileira
Ameagada de Extincao (Portaria MMA n° 443/2014), apéndice II e III da lista CITES
(2017), “Red List” ou lista vermelha de espécies ameagadas de extingdo da [UCN (2019)
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e Decreto N° 52109 de 2014 que lista as espécies ameagadas de flora para o estado do
Rio Grande do Sul;

e Destaque das espécies pioneiras, secunddrias, climax, endémicas, ameagadas de
extingao, raras, de valores ecoldgico significativo, econdmico, medicinal, alimenticio e
ornamental;

e Destaque das familias botanicas com maior nimero de espécies encontradas.

e Lista de uso das espécies encontradas.

e Curva coletor;

e Indices de diversidade e equabilidade

Além da composicao floristica das formagdes fisiondmicas amostradas, a identificacao
botanica permitiu a determinagdo das principais familias, géneros e espécies encontradas nas
parcelas. Tais dados possibilitaram a distribuicdo da frequéncia, absoluta e relativa,
considerando-se as familias mais importantes em relagdo ao nimero de espécies e as mais
importantes em relagdo ao nimero de individuos. A Tabela 2 apresenta as férmulas utilizadas

nos calculos dos indices de Shannon e Pielou.

Tabela 2 - Formulas utilizadas no levantamento floristico para o calculo dos indices de diversidade e

uniformidade.
Parimetro Férmula Legenda
N = nimero total de individuos
N amostrados;
Indice de Shannon-Weaver NlogN _Zni xlogn i n; = niimero totg ! d.e individups
1_[' _ i1 amostrados da i-ésima espécie;
N S = ntimero de espécies amostrado;
_log = logaritmo de base 10.
Lo . . , C = Indice de uniformidade de Pielou;
Indice de l}l)r}lformldade de C = A Hmax = Ln(S) = Diversidade maxima;
lelou Hmax S = ntimero de espécies amostradas.

Fonte: Dossel Ambiental Consultoria e Projetos LTDA (2020).

4.2.4 Levantamento fitossociologico

O levantamento fitossociologico foi realizado nas 12 unidades amostrais (UA) alocadas
aleatoriamente nos remanescentes de vegetacdo na area de instalacdo da Subestagdo (SE)
Caxias Norte.

Para descrever a estrutura da comunidade arborea foram calculados, por espécie, os
parametros quantitativos propostos por Mueller-Dombois & Ellenberg (1974): densidade

absoluta, frequéncia absoluta, dominancia absoluta expressa pela area basal, densidade relativa,
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frequéncia relativa, dominancia relativa e valor de importancia. Além destes, foram calculados
os indices de diversidade de Shannon (H') e equabilidade de Pielou (J') (MAGURRAM, 1988).

A partir dos registros de campo foram calculados os parametros fitossociologicos
visando caracterizar quali-quantitativamente a composicao e a estrutura da vegetacao nas areas
amostradas. A distribui¢do das frequéncias em classes de altura (estrutura vertical) foi avaliada
visando caracterizar melhor a ocupacao do espaco vertical dos fragmentos, enquanto a estrutura
horizontal buscou caracterizar os estratos que compdem os fragmentos estudados.

A analise da estrutura vertical infere sobre o estagio geral em que a espécie se encontra
dentro de uma comunidade florestal. A partir desta analise ¢ possivel constatar a importancia

da espécie em cada estrato (HOSOKAWA et al., 1998; CIENTEC, 2006).

Para Longhi et al. (1992), as comunidades variam de acordo com o numero de estratos
que apresentam, que depende da variedade de formas de vida que estdo presentes na
comunidade e, que sdo reflexo das condigdes pedoldgicas, climaticas e as a¢des dos fatores
bidticos que interagem no ambiente. Atualmente, varios métodos para a estratificagdo vertical
das florestas tropicais tém sido propostos. Entretanto, talvez por sua facilidade de aplicacao, o
método proposto por Lamprecht (1990) e adaptado por Souza & Leite (1993) continua sendo
um dos mais usados. Este método divide a expansdo vertical das arvores em trés estratos:
inferior, médio e superior, a partir do dossel superior das espécies da floresta em estudo,
estabelecendo as amplitudes das classes por meio do desvio padrao. Dentre os indicadores da

estrutura vertical, costuma-se utilizar a posi¢ao sociologica (FINOL, 1971).

Ja a estrutura horizontal de uma floresta resulta das caracteristicas e combinagdes entre
as quantidades em que cada espécie ocorre por unidade de area (densidade), da maneira como
essas espécies se distribuem na area (frequéncia) e do espago que cada uma ocupa no terreno
(dominancia) (CURTIS; MCINTOSH, 1950; LAMPRECHT, 1990; CARVALHO, 1997).
Nestas analises foram utilizadas a distribui¢do dos individuos por classes diamétricas, além da
posicao sociologica das espécies arboreas em cada estrato da comunidade. Dentre as variaveis
mensuraveis em uma arvore € no povoamento florestal, o didmetro ¢ a medida basica mais
importante e necessaria para o calculo da area basal e volume (MACHADO; FIGUEIREDO,
2003).

A distribui¢ao diamétrica de uma floresta ¢ obtida com o agrupamento dos individuos
em intervalos de DAP, sendo esses bastante utilizados para descrever as alteragdes na estrutura
de povoamentos florestais (SILVA JUNIOR; SILVA, 1998). De acordo com Durigan (1999),

ndo existe regra rigidamente definida quanto a defini¢ao da amplitude dessas classes, sendo que
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em florestas tropicais normalmente se utilizam classes com amplitude de 5 cm. Para Silva

Junior & Silva (1998), a interpretacdo das medidas em histogramas de frequéncia de classes

pode demonstrar a situagdo atual da vegetacdo, além de indicar possiveis perturbagdes, tais

como: exploragdo de madeiras, abates seletivos, incéndios e desmatamentos. Estes eventos,

incidindo de forma drastica sobre grupos taxondmicos especificos, apresentam interrupgdes,

indicando que o ciclo de vida das espécies ndo estaria se completando.

A Tabela 3 apresenta as formulas utilizadas nos célculos fitossociologicos das

estruturas horizontais e verticais.

Tabela 3 - Formulas utilizadas no levantamento fitossocioldgico para o calculo dos parametros da estrutura

horizontal e vertical.

Parimetro Férmula Legenda
n
Z h hi = altura estimada das arvores presentes
Médias das alturas 7=l na parcela;
h= n n = numero total de arvores amostradas.

Médias dos diametros

d; = diametro medido das arvores
presentes na parcela;

P , :
n n = namero total de arvores amostradas.
n
( ~ i = area basal da i-ésima espécie presente
Area basal da vegetacédo Z g & o pecie p
arborea 1/ G =l na area,
g=" - A = unidade de area
. , n n =numero de individuos da espécie;
Densidade absoluta por area ;= . . peeles
a a = unidade de area.
a u; = numero de parcelas em que a i-ésima
Frequéncia absoluta por F = U; ! par q
. = espécie ocorre;
area u ,
t u; = namero total de parcelas.
n
A i = area basal da i-ésima espécie presente
Dominéncia absoluta por Z & & sima especie p
Area D P na area;
0; = 1 A = unidade de 4rea.
Dr = L %100 D; = densidade absoluta de uma espécie;
Densidade relativa i D Y'D; = somatdrio das densidades absolutas
i de todas as espécies.
i=1
; Fi= frequéncia absoluta de uma
Fr = x100 o
. . p espécie;
Frequéncia relativa .. N
F Fi= somatorio das frequéncias
Py absolutas de todas as espécies amostradas.
DO; Doi= dominancia absoluta de uma
Dor =———x100 4
A . P espécie;
Dominéancia relativa . A
Do=  somatério das dominancias

z Do
i=1

absolutas de todas as espécies.

Valor de Cobertura

VC=Dr + Dor

Dr = Densidade relativa;
Dor = Dominéncia relativa

Valor de Importancia

VI=Dr + Dor + Fr

Dr = Densidade relativa;
Dor = Dominéncia relativa;
Fr = Frequéncia relativa.
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Parametro Foérmula Legenda
Dr = Densidade relativa;
Valor de Importancia Via=Dr +Dor + Fr+ PSR Dor = Dominancia relativa,
Ampliado Fr = Frequéncia relativa;

PSR = Posi¢do socioldgica relativa.

Estrato inferior: arvores com h; < (h L o
= ( h = média das alturas dos individuos

- 1s);

s . ~ . D amostrados;

Critérios de estratificacao Estrato intermedidrio: arvores com _ . - ’ .
. s = desvio padrdo das alturas totais;
vertical (h-1s)<hj(h+ Is); N S
L h; = altura total da j-ésima arvore
Estrato superior: arvores com h; > o
individual.
(h + 1s)

Vi = valor fitossociologico do i-ésimo
n, estrato de altura;
Vﬁ =|— [x100 para i=1, ...., m-ésimo estrato, para a i-
N ésima espécie;
m nj; = numero de individuos da i-ésima
Posigdo sociologica PS4 = Z(Vﬁ X I’lil) espécie;
i=1 no i-€ésimo estrato de altura;
» N = ntimero total de individuos
PSR = {PSA. /| > PS4 ] xlOO} amostrados;
i=1 m = namero de estratos amostrados;
p = namero de espécies.

Fonte: Dossel Ambiental Consultoria e Projetos LTDA (2020).

4.3 Volumetria

Para a volumetria foram utilizadas as 12 parcelas do levantamento fitossociologico. O
processamento e analise dos dados do inventério florestal obedeceram ao sistema aleatdrio,

adotando 90% de confiabilidade e erro amostral maximo de 20%.

O processamento dos dados foi realizado pelo software Excel e Mata Nativa 4, sendo os
resultados apresentados para a populacdo, em funcdo das varidveis de interesse, definidas como
a area basal, o numero de fustes e o volume total com casca (

Tabela 4).

Para o célculo do volume individual das arvores foi utilizado o modelo logaritmico de
Schumacher & Hall, indicado como mais adequado pelo Inventéario Florestal Nacional - Rio
Grande do Sul (2018), seguindo o modelo indicado por Vibrans et al. (2015).

o Equacao utilizada para a estimativa do volume de madeira (m*) — DAP > 10cm
Ln V/1000 = —17,96 + 0,96 Ln(CAP*2) + 0,76 Ln (Hc)

Sendo,

V = Volume;

CAP = circunferéncia a altura do peito (cm)

Hc= Altura comercial
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Tabela 4 - Formulas utilizadas nas estimativas dos pardmetros dendrométricos.

Parametro Féormula Legenda
u —
Z X £ = média da varidvel amostrada;
Média s i3 ! ) (Y .
X = = variavel amostrada;
n n = numero de amostras.

Coeficiente de Variagdo
(CV%)

CV%= STXXIOO
X

CV% = coeficiente de variagio;
Sx = Desvio padrio;

A= média da variavel amostrada.

Sx = Desvio padrio da variavel amostrada;

Desvio padrio Sy=% Sf: 2
X = yariancia da varidvel amostrada.
x =\2
. >, - %) 2
Variancia 2 o X = variancia);
Sy = n = nimero de amostras.
n—1
Variancia da Média g2 = Zx X = yariancia da média;
b n = numero de amostras.
Z = erro padriio da média;
Erro padrio S, =18 2 p ’
X X 2
% = variancia da média.
% = erro padrao da média relativo;
Erro Relativo 7 2= + V; 2

Intervalo de confianga para
a média

Z = yariancia da média relativa;
n = numero de amostras.

IC = intervalo de confianga;

* = média estratificada.
SX("' % = erro padrio da média;
t = valor tabelado de t para um nivel de
significancia;
m = média paramétrica ou verdadeira;
P = probabilidade de ocorréncia do
intervalo.

Ea = erro de amostragem absoluto;
Er = Erro de amostragem relativo;

E, =%¢8
Erro absoluto ¢ .5 z % = erro padrio da média da variavel
. — 4 7 amostrada;
Erro relativo: E =z X x100 t = valor tabelado de t para um nivel de
significdncia a definido pelo usudrio na
janela.

~ 5 L 4 = produgio total estimada;

Total da populacdo X=NX P ¢ ’

Ne 4 conforme j4 definidos.

2 2 n = intensidade amostral ideal;
N 6timo . L -(Cw/é) t = valor tabelado de t para um nivel de

(E%)’

significancia a definido pelo usuario na
janela.

Fonte: Dossel Ambiental Consultoria e Projetos LTDA (2020).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 Uso e cobertura do solo

O mapeamento dos usos e da cobertura do solo nos limites da Area Diretamente Afetada
(ADA) possibilitou a identificacdo de oito coberturas do solo distintas, sejam elas antropicas
ou naturais (Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.). A area de instalagcdo da SE Caxias Norte
¢ caracterizada pela maior parte do uso do solo estar alterado (63%), por atividades agricolas
(pastagens/agricultura), plantio de espécies exoticas (silvicultura) e infraestruturas (estrada)
(Erro! Fonte de referéncia nao encontrada.).

A classe de maior cobertura foi pastagem, ocupando 9,24 ha, equivalente a cerca de
47,5% do total da area onde sera implantada a SE. As classes de cobertura referentes a
vegetacdo nativa correspondem a 6,01 ha, sendo que 4,60 ha (23,6% do total) ¢ referente a
Floresta Ombroéfila Mista Montana e 1,41 ha representa vegetacdo associadas areas alagadicas
(7,2%). Vale destacar também areas alagaveis e corpos d’agua, que correspondem juntos a 6,1%
da érea da SE (1,10 ha e 0,08 ha, respectivamente).

Ressalta-se que a 4rea onde sera instalada a subestagdo nio inclui nenhuma Area de
Preservagdo Permanente (APP) ou Reserva Legal (RL), segundo o MMA/IBGE (2016) ¢ o
portal do Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural (SISCAR), respectivamente. Os
cursos d’agua observados durante a caracterizagdo da area sdao efémeros (temporarios). Para

esse tipo de drenagem ndo ¢ prevista APP, de acordo com a Lei n°® 12.651/2012.

Tabela 5- Classes de uso ¢ da cobertura do solo na area a ser implantada a SE Caixas Norte.

Uso e ocupacio do solo Area (ha) % ocupacio do solo

Pastagem 9,24 47,5%
Floresta Ombrofila Mista Montana 4,60 23,6%
Vegetagdo associadas 4reas alagaveis 141 7,2%
Agricultura 1,34 6,9%
Silvicultura 1,17 6,0%
Areas Alagaveis 1,10 5,7%
Estrada 0,53 2,7%
Corpo D'agua 0,08 0,4%

Total Geral 19,47 100,0%

Fonte: Dossel Ambiental Consultoria e Projetos LTDA (2020).
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Figura 3 - Mapa do uso e da cobertura do solo na area a ser implantada a SE Caixas Norte. Fonte: Dossel
Ambiental Consultoria e Projetos LTDA (2020).

Para a instalagcdo da SE Caxias sera necessario a interven¢ao em uma area de 19,47 ha,
sendo 6,01 ha com cobertura de vegetagao nativa, conforme mapeamento de uso do solo. Deste
total, somente as areas classificadas como Floresta Ombrofila Mista Montana s3o passiveis de
supressao florestal (4,60 ha) e gerardo produtos madeireiros. Os 1,41 ha restantes referem-se a

areas alagadigas, tipologia vegetal campestre, e que se encontra com alto grau de antropizagao.
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5.2 Caracterizacio da cobertura vegetal e defini¢do do estagio sucessional

Na area de estudo foi possivel identificar a presenga de duas fisionomias principais,
sendo uma campestre e a outra florestal. A primeira, encontrada dentro da area da subestagao,
foi classificada como vegetagdo associada a areas alagadicas, com predominancia de espécies
herbaceas como a Anemia tomentosa (Anemiaceae), Centella asidtica (Apiaceae), Eryngium
pandanifolium (Apiaceae), Baccharis crispa (Asteraceae), Cyperus sp.l1 (Cyperaceae),
Eleocharis nudipes (Cyperaceae), Lagenocarpus rigidus (Cyperaceae), Rhynchospora sp.1
(Cyperaceae), Andropogon bicornis (Poaceae), Brachiaria sp.1 (Poaceae), Doryopteris sp.1
(Pteridaceae) e Xyris sp.1 (Xyridaceae) (Foto 3). Nota-se que essas areas abertas (campos)
encontradas na area do estudo sao atualmente utilizadas para pastagem e, portanto, apresentam-
se muito antropizadas. Nesses locais também foram identificadas por¢des que sofreram aterros

ou foram destinadas a outros usos, como criacdo de abelhas e plantio de eucalipto.

Foto 3 - Vegetago herbacea nas areas imidas do espaco destlnado a SE Caxias Norte. A) Corpo d’agua
artificial nos limites da SE. B) Area alagadiga encontradas. C) Presenca de cavalos pastando na area. D) Area
aparentemente aterrada. Fonte: Dossel Ambiental Consultoria e Projetos LTDA (2020).

A fisionomia florestal foi caracterizada como Floresta Ombroéfila Mista, representada

pela formagao Montana, definida de acordo com a classificagdo proposta pelo Manual Técnico
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da Vegetagdo Brasileira (IBGE, 2012) e pelo Mapa de Vegetacdo e Biomas do Brasil publicado
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2004). O fragmento amostrado nos
limites da subestagdo apresenta bom estado de conservacdao e, apesar de possuir espécies
exoticas, sua composicao floristica ¢ caracteristica da fisionomia, com presenca da araucéria
(Araucaria angustifolia) e de outras espécies, como a saboneteira (Quillaja lancifolia). No
remanescente foram identificados trés estratos bem definidos. O superior apresentou dossel
com alturas acima de 15 metros, o estrato médio com individuos entre 10 ¢ 15 m e o inferior
com até¢ 10 m de altura. Foram observados cursos d’agua intermitentes de pequeno porte no

interior da mata, mas com pouca quantidade de 4gua que, provavelmente, ¢ originada nas areas

alagadicas que se formam na parte mais elevada do terreno (Foto 4).
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Foto 4 - Fotos do interior do fragmento de Floresta Ombrofila Mista existente na area de implantagdo da SE
Caxias Norte. A) Solo argiloso no interior do remanescente. B) Deposito de serapilheira com espessura,
predominantemente, mediana. C) Destaque em abundancia de epifitas. D) Sub-bosque aberto e declivoso. E)
Registro do curso d’agua na UA 11. F) Registro do curso d’agua na UA 3. Fonte: Dossel Ambiental Consultoria
e Projetos LTDA (2020).

Para o enquadramento do estagio sucessional do remanescente florestal foram utilizadas
as informagdes coletadas (qualitativas e quantitativas) das unidades amostrais e pontos de
floristica instalados no remanescente florestal mais representativo e continuo da area de estudo,
para que se possa ter uma avaliagdo mais robusta. Para tal, a classificagdo foi baseada na
Resolugao CONAMA N°33/94 e refinado com as impressdes observadas em campo.

Dessa forma, e de acordo com os paramentos identificados em campo, a por¢ao de
Floresta Ombrofila Mista interceptada pelos limites da SE Caxias Nortes foi definida como em

estagio médio de sucessao ecologica. A Tabela 6 indica os pardmetros analisados.

Tabela 6 - Parametros analisados para o enquadramento do estagio sucessional do fragmento amostrado segundo
a Resolugdo CONAMA n° 33/1994.

Estagio sucessional' Observado no fragmento
Inicial - Até 8cm
Média de DAP Médio - 8 - 15cm 11,77cm

Avangado - Maior que 15cm

Inicial - Até 3m
Média de Altura Médio - 3m a 8m 7,88m
Avangado - Maior que 8m

Inicial - Individuos arboéreos dispersos

Cobertura Meédio - Aberta a fechada com emergentes
Vegetal eventuais

Avangado - Dossel fechado com emergentes

Inicial - Ausente
Sub-bosque Médio - Presente X
Avancado - Presente

Inicial - Herbaceas
Trepadeiras Médio - Lenhosas X
Avancado - Lenhosas e Diversas

Inicial - Camada fina
Serapilheira Médio - Presente X
Avancado - Abundante
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Estagio sucessional* Observado no fragmento
Inicial - Baixa Diversidade (Pteridofitas)
Epifitas Médio - Maior numero que o estagio inicial X
Avancgado - Abundantes e Diversas
Diversidade o Inl.c 134 . 31 espécies arboreas e 26 espécies de outras
Biologica Médio - Significativa formas de vida
Avangado - Alta

Espécies indicadoras de Estagio Inicial -

Espécies indicadoras de Estagio Médio Bauhinia forficata, Myrsine coriacea

Cupania vernalis, Parapiptadenia rigida,

Espécies indicadoras de Estagio Avancado Cordia americana, Matayba ealeagnoides

Estagio Sucessional Definido Médio

Fonte: Dossel Ambiental Consultoria e Projetos LTDA (2020).
! Segundo a Resolugdo CONAMA n°33.1994

5.3 Levantamento floristico

No geral, foram identificadas 87 morfo-espécies distribuidas em 43 familias botanicas,
considerando individuos arbdreos acima do didmetro de inclusdo minimo, bem como
individuos arbustivos, subarbustivos, trepadeiras, epifitas, hemiepifitas e herbaceas terrestres,
presentes na caracterizagdo do sub-bosque do remanescente e do restante da area. Desse total,
40 espécies compde a caracterizacdo floristica do sub-bosque (Tabela 7).

Em relagdo a eficacia na identificacdo, 14 foram identificadas a nivel de género e 73 a
nivel de espécie. Quanto ao hébito, 47 se apresentaram como arbdreas, quatro arbustivas, uma
trepadeira, 18 epifitas, e 17 herbaceas terrestres. Entre todas as espécies identificadas, cinco
foram classificadas como exoticas (Tabela 7).

As familias mais ricas em numero de espécies considerando todos os habitos
vegetacionais foram: Myrtaceae (9 spp), Bromeliaceae (5 spp), Fabaceae (5 spp),
Polypodiaceae (5 spp), Cyperaceae (4 spp), Orchidaceae (4 spp) e Sapindaceae (4 spp) (Figura
4).

Quanto ao Grupo Ecologico, seis espécies foram classicadas como pioneiras, quatro
como pioneira - secundaria inicial, 13 como pioneira - secunddria inicial - secundaria tardia,
duas como pioneira - secunddria inicial - secundaria tardia - climax, duas como secundaria
inicial - secundéria tardia, quatro como secunddria inicial - secundéria tardia — climax e trés
como secundaria tardia — climax. Conforme informagdes apresentadas, a maioria das espécies
¢ generalista no que se refere ao seu Grupo Ecoldgico e ao grau de sucessao ocorrente nos
fragmentos, porém, € possivel notar uma predominincia das espécies secunddrias iniciais e

tardias (Tabela 7).



Tabela 7 - Floristica da area de implantagdo da SE Caxias Norte com classificacdo das espécies.
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Presente no sub-

Familia Espécie Nome popular Habito Grupo ecolégico Origem bosque
. Acianth trata (Barb.Rodr.) Prid & . .
Orchidaceae cianthera fenestrata (Barb.Rodr.) Pridgeon - Epifita - Nativa X
M.W.Chase
Orchidaceae Acianthera sp.1 - Epifita - Nativa X
. . . Herba .
Pteridaceae Adiantum cf. raddianum C.Presl - erbicea - Nativa X
terrestre
Bromeliaceae Aechmea recurvata (Klotzsch) L.B.Sm. - Epifita - Nativa X
Sapindaceae Allophylus guaraniticus (A. St.-Hil.) Radlk. vacum-mitdo Arbusto - Nativa X
. . . Herbacea .
Poaceae Andropogon bicornis L. capim-vassoura - Nativa X
terrestre
Anemiaceae Anemia phyllitidis (L.) Sw. pluma-de-cacho crbicea - Nativa X
terrestre
. . Herba .
Anemiaceae Anemia tomentosa (Sav.) Sw. - crbicea - Nativa X
terrestre
Annonaceae Annona rugulosa (Schltdl.) H.Rainer envira-preta Arborea Pioneira Nativa X
Araucariaceac Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze araucaria Arboérea Pioneira Nativa
. . R Herbacea .
Aspleniaceae Asplenium claussenii Hieron. - - Nativa X
terrestre
L . Herbacea .
Asteraceae Baccharis crispa Spreng. carqueja terrestre - Nativa X
Fabaceae Bauhinia forficata Link pata-de-vaca Arboérea Pioneira - secundaria inicial Nativa
Blechnaceae Blechnum occidentale L. - Herbicea - Nativa X
terrestre
Myrtaceae Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O.Berg pitna-cascuda Arborea Secundaria tardia - climax Nativa
Lo . Herbacea .
Poaceae Brachiaria sp.1 braquiaria - Nativa X
terrestre
. . . Pioneira - dria inicial - ari .
Myrtaceae Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O.Berg gabiroba Arborea tonetra secund::zr;a:ﬁl;ucla secundaria Nativa
Polypodiaceae Campyloneurum nitidum (Kaulf.) C.Presl - Epifita - Nativa X
Salicaceae Casearia sylvestris Sw. pau-lagarto Arboérea Pioneira - secundaria inicial Nativa
Meliaceae Cedrela fissilis Vell. cedro Arborea Pioneira - secundgrla 11:1101a1 - secunddria Nativa
tardia - climax
. . Herbacea "
Apiaceae Centella asiatica (L.) Urb. - - Exotica X
terrestre
Rutaceae Citrus sp.1 tangerina Arborea - Exoética
Boraginaceae Cordia americana (L.) Gottsching & J.S.Mill. guajuvira Arborea tonetra secund::zr;a:ﬁl;ucla secundaria Nativa
Lauraceae Cryptocarya aschersoniana Mez canela-de-cheiro Arborea Secundaria tardia - climax Nativa
Sapindaceae Cupania vernalis Cambess. camboata-de-serra Arborea Secundiria inicial - Secunddria Tardia Nativa

Climax
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Presente no sub-

Familia Espécie Nome popular Habito Grupo ecolégico Origem bosque
Herbacea .
Cyperaceae Cyperus sp.1 - terrestre - Nativa X
Fabaceae Dalbergia frutescens (Vell.) Britton caviuna Arborea - Nativa
Asteraceae Dasyphyllum brasiliense (Spreng.) Cabrera agulheiro Arborea - Nativa
. . Herbacea .
Pteridaceae Doryopteris sp.1 - terrestre - Nativa X
Cyperaceae Eleocharis nudipes (Kunth) Palla - Herbacea - Nativa X
terrestre
Rosaceae Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl. néspera Arborea - Exoética
. . - caraguata-do- Herbacea .
Apiaceae Eryngium pandanifolium Cham. & Schltdl. banhado torrestre Nativa X
Erythroxylaceae Erythroxylum deciduum A.St.-Hil. guareta Arborea Pioneira Nativa
Myrtaceae Eugenia involucrata DC. jaboticaba-lisa Arborea Secundaria inicial - secundaria tardia Nativa
Myrtaceae Eugenia sp.1 araga-limao Arboérea - Nativa
Myrtaceae Eugenia uniflora L. pitanga Arborea Pioneira - Secundglr?i;;nmal - secundiria Nativa
Orchidaceae Gomesa longicornu (Mgtel) M.W.Chase & chita Epifita - Nativa X
N.H.Williams
Euphorbiaceae Gymnanthes klotzschiana Mill.Arg. branquilho Arborea Pioneira - secundgrla 1r}1c1al - secundaria Nativa
tardia - climax
Bignoniaceae Handroanthus albus (Cham.) Mattos ipé amarelo Arbérea Secundaria 1n1c1aCll;H§§§undar1a Tardia- | \tiva
Rhamnaceae Hovenia dulcis Thunb. uva-do-japao Arborea - Exotica
Aquifoliaceae Ilex brevicuspis Reissek caina Arborea - Nativa
Aquifoliaceae llex theezans Mart. ex Reissek mate-preto Arboérea Pioneira - secundetl;z:hl:lclal - secundria Nativa
. . Herbacea .
Cyperaceae Lagenocarpus rigidus Nees capim-arroz terrestre - Nativa X
Oleaceae Ligustrum lucidum W.T.Aiton ligustro Arboérea - Exotica
Anacardiaceae Lithraea brasiliensis Marchand aroeira-preta Arborea Pioneira Nativa
Fabacecae Lonchocarpus nitidus (Vogel) Benth. timbo Arboérea - Nativa
Malvaceae Luehea divaricata Mart. & Zucc. agoita-cavalo Arborea Secundaria inicial - secundaria tardia Nativa
Fabaceae Machaerium paraguariense Hassl. sapuva Arboérea Pioneira - secundetl;z:hl:lclal - secunddria | o
Sapindaceae Matayba elaeagnoides Radlk. miguel-pintado Arborea Pioneira - secund::;a:ﬁl;nc1al - secundaria Nativa
Melastomataceae Miconia cinerascens Miq. pixirica-branca Arboérea Pioneira - Secund?;iﬁl:mal - secundaria Nativa X
Polypodiaceae Microgramma sp.1 - Epifita - Nativa X
Celastraceae Monteverdia aquifolia (Mart.) Biral espinheira-santa Arborea - Nativa
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Presente no sub-

Familia Espécie Nome popular Habito Grupo ecolégico Origem bosque
Myrtaceae Myrceugenia glaucescens (Cambess.) D.Legrand araga-mitido Arborea ) Nativa
& Kausel
Myrtaceae Mpyrceugenia myrcioides (Cambess.) O.Berg cambui-duro Arborea - Nativa
Myrtaceae Mpyrcia cf. tijucensis Kiaersk. guamirim-goiabada Arboérea - Nativa
Myrtaceae Mpyrciaria delicatula (DC.) O.Berg jaboticaba-miuda Arboérea Pioneira Nativa
Primulaceae Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roem. & capororoca- Arborea Pioneira - secundaria inicial Nativa
Schult. ferrugem
Primulaceae Myrsine umbellata Mart. capororoca Arborea Pioneira - secundetl;z:hl:lclal - secundéria Nativa
Lauraceae Ocotea pulchella (Nees & Mart.) Mez canela-miuda Arborea Secundéria tardia - climax Nativa
Lauraceae Ocotea sp.1 canela-sabdo Arborea - Nativa
Fabaceae Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan angico-gurucaia Arborea Pioneira - secundaria inicial Nativa
Sapindaceae Paullinia sp.1 - Trepadeira - Nativa X
Polypodiaceae Pecluma pectinatiformis (Lindm.) M.G.Price - Epifita - Nativa X
Piperaceae Peperomia tetraphylla (G.Forst.) Hook. & Arm. - Epifita - Nativa X
Orchidaceae Phymatidium delicatulum Lindl. - Epifita - Nativa X
Piperaceae Piper gaudichaudianum Kunth pimenta-do-mato Arbusto Pioneira - secundetl;z:hl:lclal - secundéria Nativa X
Piperaceae Piper mikanianum (Kunth) Steud. - Arbusto - Nativa X
Polypodiaceae Pleopeltis hirsutissima (Raddi) de la Sota - Epifita - Nativa X
Polypodiaceae Pleopeltis pleopeltifolia (Raddi) Alston - Epifita - Nativa X
Rosaceae Prunus myrtifolia (L.) Urb. pessegueiro-bravo Arboérea Pioneira - secund'f[l:ra:ﬁl;umal - secundaria Nativa
Quillajaceae Quillaja lancifolia D.Don saboneteira Arborea Pioneira Nativa
Rubiaceae Randia armata (Sw.) DC. grio-de-galo Arbusto Pioneira - secundetl;z:hl:lclal - secunddria |\
Cactaceae Rhipsalis sp.1 - Epifita - Nativa X
Herbacea .
Cyperaceae Rhynchospora sp.1 - terrestre - Nativa X
Gesneriaceae Sinningia douglasii (Lindl.) Chautems - Epifita - Nativa X
Solanaceae Solanum pseudoquina A.St.-Hil. fumo-verde Arborea Pioneira - Secundglr?igmlal - secundaria Nativa
Styracaceae Styrax leprosus Hook. & Arm. pau-de-remo Arborea - Nativa
. . Herbacea .
Thelypteridaceae Thelypteris sp.1 - terrestre - Nativa X
Bromeliaceae Tillandsia stricta Sol. - Epifita - Nativa X
Bromeliaceae Tillandsia tenuifolia L. - Epifita - Nativa X
Bromeliaceae Tillandsia usneoides (L.) L barba-de-velho Epifita - Nativa X
Lamiaceae Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenk taruma Arborea Secundéria 1n101i1311;r§§;undarla Tardia - Nativa
Pteridaceae Vittaria lineata (L.) Sm. - Epifita - Nativa X
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Presente no sub-

Familia Espécie Nome popular Habito Grupo ecolégico Origem bosque
Bromeliaceae Vriesea sp.1 - Epifita - Nativa X
. .. . . Pioneira - ndaria inicial - ndaria .
Salicaceae Xylosma pseudosalzmanii Sleumer coroa-de-cristo Arborea one sec dtar dia ¢ secund Nativa
) Herbacea ;
Xyridaceae Xyris sp.1 - - Nativa X
y YILS Sp terrestre
Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Lam. mamica-de-porca Arborea Secundéria 1n101i1311;r§§;undarla Tardia - Nativa

Fonte: Dossel Ambiental Consultoria e Projetos LTDA (2020).
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Sapindaceac NI 4
Orchidaceac NI 4
Cyperaceac I 4

1as

‘2 Polypodiaceac I 5
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Fabaceae IS 5
Bromeliaceac IS 5
Myrtaceac I ©

n® de espécies

Figura 4 - Riqueza das familias botanicas mais representativas da area de estudo. Fonte: Dossel Ambiental
Consultoria e Projetos LTDA (2020).

Dentre os possiveis usos das espéices encontradas na area onde sera instalada a Se
Caxias, destaca-se o uso ornamental e paisagistico com 41ssp, seguido pelo madereiro (31ssp),
reflorestamento (25ssp), carvao e lenha (20ssp), alimentacdo (11ssp), medicinal (9ssp) e por

ultimo, alimentagdo humana e apiculas com 8 e 5 espécies, respectivamente (Figura 5).

Alimentacdo Humana IS |1
Reflorestamento NN 25
Apicola I 5
Medicinal I 9
Ornamental e Paisagistico N 11
Carvao e Lenha NN 20

Madereiro I 3]
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

n2 de espécies

Figura 5 - Numero de espécies encontradas em cada classe de uso na area da SE Caxias Norte. Fonte: Dossel
Ambiental Consultoria e Projetos LTDA (2020).
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5.3.1 Indice de diversidade e curva coletor

Sabe-se que o indice de Shannon-Weaver expressa a diversidade de espécies de uma
populacdo, sendo esta diretamente proporcional ao indice (ODUM, 1988). A diversidade total,
em fun¢do das 48 espécies encontradas na amostragem (12 unidades amostrais e 10 pontos de
floristica), considerando o critério de inclusao, gerou um indice de Shannon de 3,02 nats.indiv-
1. Este valor ¢ proximo ao encontrado em estudos realizados na mesma fitofisionomia (FOM)
também no Rio Grande do Sul (SEMA/UFSM, 2001 [média de 2,57 nats.indv-1]; SONEGO,
2007 [2,83 a 2,95 nats.indv-1]; JARENKOW & BAPTISTA, 1987 [2,93 nat.ind-1]). Segundo
o Inventério Nacional do Rio Grande do Sul (SEMA/UFSM, 2018), apenas algumas parcelas
apresentaram indice de Shannon superior a 3 nats.indv-1, tendo a média geral de 2,58 nats.indv-
1.

J4 o indice de equabilidade de Pielou mede a distribui¢do das espécies na comunidade
com o valor variando entre 0 e 1, no qual 1 representa a diversidade maxima, quando todas as
espécies possuem a mesma abundancia (PIELOU, 1977). Como o valor encontrado na
populacdo amostrada foi de 0,45, considera-se a diversidade baixa, com poucas espécies
concentrando muitos individuos.

A curva do coletor ou curva acumulativa de espécies permite avaliar a suficiéncia
amostral do levantamento floristico, definindo se o numero de amostras estabelecidas foi
adequado ou ndo para o conhecimento floristico da populagdo em estudo (SCHILLING et al.,
2012; MAGURRAN, 2013). A curva do coletor apresentada no presente estudo foi construida
seguindo a ordem real das parcelas para uma analise ndo tendenciosa da suficiéncia amostral
(SCHILLING et al., 2012). Cerca de 81% das espécies foram identificadas nas 13 primeiras
parcelas. Nas demais parcelas o incremento total foi de apenas 9 espéces. Sendo assim, €
possivel analisar uma estabilizagdo de forma gradual ao longo das parcelas (Figura 6),

indicando que o esfor¢o amostral foi satisfatorio.
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Figura 6 - Analise da suficiéncia amostral através do método da curva do coletor. Fonte: Dossel Ambiental
Consultoria e Projetos LTDA (2020).

5.3.2 Espécies imunes ao corte, ameacgadas de extin¢do e endémicas.

Do total de espécies levantadas na area de estudo, oito apresentam algum grau de
ameaca, conforme a Lista da Flora Brasileira Ameagada de Extin¢do (Portaria MMA n°
443/2014), “Red List” ou lista vermelha de espécies ameagadas de extingdo da [UCN (2019) e
a Lista das Espécies Ameacadas de Extingdo de Flora do Estado do Rio Grande do Sul,
publicada através do Decreto n° 52.109 de 2014. Adicionalmente, foram consultados os
apéndices II e III da lista CITES (2019), que indicam espécies sensiveis, cuja exploracdo e
comércio devem ser regulados para evitar perigo de extingao.

Na Lista vermelha da ITUCN e do MMA tanto a araucdria (Araucaria angustifolia),
quanto o cedro (Cedrela fissilis) se encontram em algum grau de ameaga (Tabela 8). A primeira
espécie também ¢ citada na lista estadual do Rio Grande do Sul como “Vulneravel”.

Para a Lista CITES (2019), ocorreu uma espécie no Apéndice III (Cedrela fissilis) e seis
no Apéndice 11, Dalbergia frutescens e todas as espécies das familias Orchidaceae (Acianthera
fenestrata, Acianthera sp.1, Gomesa longicornu e Phymatidium delicatulum) e Cactaceae

(Rhipsalis sp.1) (Tabela 8).

Tabela 8 - Espécies encontradas na area de implantag@o da SE Caxias Norte com algum grau de ameaga.

RS IUCN | MMA CITES

Familia Espécie (2014) | (2019) | (2014) (2019)

Araucariaceae Araucaria angustifolia VU CR EN
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Familia Espécie RS IUCN MMA CITES

(2014) | (2019) | (2014) (2019)
Cactaceae Rhipsalis sp.1 Apéndice 11
Fabaceae Dalbergia frutescens Apéndice 11
Meliaceae Cedrela fissilis vu EN Apéndice 111
Orchidaceae Acianthera fenestrata Apéndice 11
Orchidaceae Acianthera sp.1 Apéndice 11
Orchidaceae Gomesa longicornu Apéndice 11
Orchidaceae Phymatidium delicatulum Apéndice 11

Fonte: Dossel Ambiental Consultoria e Projetos LTDA (2020).

Quanto ao levantamento individual das espécies consideradas imunes ao corte e

ameacgadas de extingdo, foram identificados 97 individuos de Araucaria angustifolia dentro do

perimetro proposto para instalacdo da Subestagdo Caxias Norte. Este levantameto foi realizado

visando mapear todos os individuos inumes ao corte, por meio de censo, onde foram coletadas

as coordenadas geograficas de cada individuo encontrado da espécie Araucaria angustifolia

(Tabela 9).

No item 5.6.2 Resgate da flora sdo apresentadas medidas de manejo desses individuos,

buscando reduzir e compensar os impactos de sua retirada sobre a espécie como um todo. Em

suma, a principal medida de manejo € a coleta de seus frutos para contribuir na propagagao da

espécie, salvaguardando o patrimonio genético.

Tabela 9- Levantamento individual das espécies consideradas imunes ao corte e ameagadas de extingdo segundo

Decreto Estadual RS n°® 52.109/2014 e respectiva localizaggo.

Individuos

Pontos

Espécie

Coordenadas (SIRGAS 2000)

X Y
1 P1 Araucaria angustifolia -51,2657 -29,0992
2 P2 Araucaria angustifolia -51,2654 -29,0988
3 P3 Araucaria angustifolia -51,2654 -29,0989
4 P4 Araucaria angustifolia -51,2654 -29,0988
5 P05 Araucaria angustifolia -51,2653 -29,0988
6 P06 Araucaria angustifolia -51,2652 -29,0987
7 P07 Araucaria angustifolia -51,2653 -29,0988
8 P08 Araucaria angustifolia -51,2653 -29,0988
9 P09 Araucaria angustifolia -51,2652 -29,0987
10 P10 Araucaria angustifolia -51,2646 -29,0988
11 P11 Araucaria angustifolia -51,2651 -29,0987
12 P12 Araucaria angustifolia -51,2640 -29,0980
13 P13 Araucaria angustifolia -51,2641 -29,0980
14 P14 Araucaria angustifolia -51,2641 -29,0980
15 P15 Araucaria angustifolia -51,2640 -29,0980
16 P16 Araucaria angustifolia -51,2640 -29,0987
17 P17 Araucaria angustifolia -51,2639 -29,0987
18 P18 Araucaria angustifolia -51,2640 -29,0981
19 P19 Araucaria angustifolia -51,2640 -29,0980
20 P20 Araucaria angustifolia -51,2642 -29,0978
21 P21 Araucaria angustifolia -51,2643 -29,0978
22 P22 Araucaria angustifolia -51,2643 -29,0978
23 P23 Araucaria angustifolia -51,2617 -29,0994
24 P24 Araucaria angustifolia -51,2627 -29,0983
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Coordenadas (SIRGAS 2000)

Individuos Pontos Espécie X %
25 P25 Araucaria angustifolia -51,2628 -29,0982
26 P26 Araucaria angustifolia -51,2628 -29,0982
27 P27 Araucaria angustifolia -51,2628 -29,0982
28 P28 Araucaria angustifolia -51,2629 -29,0981
29 P29 Araucaria angustifolia -51,2635 -29,0979
30 P30 Araucaria angustifolia -51,2636 -29,0978
31 P31 Araucaria angustifolia -51,2636 -29,0979
32 P32 Araucaria angustifolia -51,2638 -29,0979
33 P33 Araucaria angustifolia -51,2638 -29,0979
34 P34 Araucaria angustifolia -51,2638 -29,0979
35 P35 Araucaria angustifolia -51,2637 -29,0978
36 P36 Araucaria angustifolia -51,2638 -29,0978
37 P37 Araucaria angustifolia -51,2638 -29,0977
38 P38 Araucaria angustifolia -51,2638 -29,0977
39 P39 Araucaria angustifolia -51,2636 -29,0977
40 P40 Araucaria angustifolia -51,2637 -29,0976
41 P41 Araucaria angustifolia -51,2636 -29,0977
42 P42 Araucaria angustifolia -51,2634 -29,0976
43 P43 Araucaria angustifolia -51,2634 -29,0976
44 P44 Araucaria angustifolia -51,2637 -29,0974
45 P45 Araucaria angustifolia -51,2639 -29,0971
46 P48 Araucaria angustifolia -51,2642 -29,0972
47 P49 Araucaria angustifolia -51,2642 -29,0972
48 P53 Araucaria angustifolia -51,2646 -29,0978
49 P54 Araucaria angustifolia -51,2646 -29,0978
50 P55 Araucaria angustifolia -51,2646 -29,0978
51 P56 Araucaria angustifolia -51,2656 -29,0976
52 P57 Araucaria angustifolia -51,2656 -29,0976
53 P58 Araucaria angustifolia -51,2656 -29,0976
54 P59 Araucaria angustifolia -51,2658 -29,0977
55 P60 Araucaria angustifolia -51,2658 -29,0977
56 P61 Araucaria angustifolia -51,2661 -29,0979
57 P62 Araucaria angustifolia -51,2664 -29,0982
58 P63 Araucaria angustifolia -51,2665 -29,0974
59 P64 Araucaria angustifolia -51,2667 -29,0973
60 P65 Araucaria angustifolia -51,2670 -29,0972
61 P81 Araucaria angustifolia -51,2675 -29,0973
62 P82 Araucaria angustifolia -51,2673 -29,0992
63 P83 Araucaria angustifolia -51,2673 -29,0993
64 P84 Araucaria angustifolia -51,2672 -29,0994
65 P85 Araucaria angustifolia -51,2672 -29,0994
66 P86 Araucaria angustifolia -51,2672 -29,0995
67 P87 Araucaria angustifolia -51,2671 -29,0996
68 P88 Araucaria angustifolia -51,2671 -29,0996
69 P89 Araucaria angustifolia -51,2669 -29,0995
70 P90 Araucaria angustifolia -51,2669 -29,0995
71 Po1 Araucaria angustifolia -51,2668 -29,0995
72 P92 Araucaria angustifolia -51,2667 -29,0995
73 P93 Araucaria angustifolia -51,2669 -29,0996
74 P94 Araucaria angustifolia -51,2670 -29,0996
75 P95 Araucaria angustifolia -51,2670 -29,0996
76 P96 Araucaria angustifolia -51,2670 -29,0997
77 P97 Araucaria angustifolia -51,2671 -29,0997
78 P98 Araucaria angustifolia -51,2671 -29,0997
79 P99 Araucaria angustifolia -51,2671 -29,0997
80 P 100 Araucaria angustifolia -51,2671 -29,0999
81 P101 Araucaria angustifolia -51,2671 -29,0999
82 P102 Araucaria angustifolia -51,2672 -29,0999
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Individuos Pontos Espécie Co;)(rdenadas SIRGAS 22{00)
83 P103 Araucaria angustifolia -51,2673 -29,0999
84 P104 Araucaria angustifolia -51,2673 -29,0999
85 P105 Araucaria angustifolia -51,2673 -29,1000
86 P106 Araucaria angustifolia -51,2674 -29,0996
87 P107 Araucaria angustifolia -51,2674 -29,0996
88 P108 Araucaria angustifolia -51,2674 -29,0996
89 P109 Araucaria angustifolia -51,2674 -29,0996
90 P110 Araucaria angustifolia -51,2674 -29,0999
91 P111 Araucaria angustifolia -51,2673 -29,1000
92 P112 Araucaria angustifolia -51,2673 -29,1001
93 P113 Araucaria angustifolia -51,2673 -29,1000
94 P114 Araucaria angustifolia -51,2674 -29,1000
95 P115 Araucaria angustifolia -51,2673 -29,1001
96 P116 Araucaria angustifolia -51,2674 -29,0998
97 P117 Araucaria angustifolia -51,2674 -29,0999

Fonte: Dossel Ambiental Consultoria e Projetos LTDA (2020).

Em relagdo ao endemismo das espécies encontradas, 28 espécies sdo consideradas

endémicas da Mata Atlantica, destas duas sdo endémicas da regiao Sul do pais, Lonchocarpus

nitidus (Fabaceae) e Allophylus guaraniticus (Sapindaceae) (Tabela 10).

Tabela 10- Espécies endémicas da Mata Atlantica encontradas na area de estudo para instalagdo da SE Caxias

Norte.
Familia Espécie Nome Habito DlStl‘lb'lllca:) Dommgo
popular geografica fitogeografico
. Lithraea brasiliensis . Maya
Anacardiaceae Aroeira-preta Arborea SE, S Atlantica,
Marchand
Pampa
Annona rugulosa . . AL
Annonaceae (Schtdl.) H.Rainer Envira-preta Arborea SE, S Mata Atlantica
Aquifoliaceae | [Ilex brevicuspis Reissek Catina Arborea SE, S Mata Atlantica
Araucariaceae Araucaria angustifolia Araucéria Arborea SE, S Mata Atlantica
(Bertol.) Kuntze
Aspleniaceae Asplenmm claussenii ) Herbacea NE, CO, SE, Mata Atlantica
Hieron. terrestre S
. . Handroanthus albus R . Al
Bignoniaceae (Cham.) Mattos Ipé-amarelo Arborea SE, S Mata Atlantica
. Cordia americana (L.) . . AL
Boraginaceae Gottsching & J.S.Mill. Guajuvira Arborea CO, SE, S Mata Atlantica
Aechmea recurvata Mata
Bromeliaceae (Klotzsch) L.B.Sm. - Epifita SE, S Atlantica,
Pampa
Celastraceae Monteverdia a‘quzfolza Espinheira- Arborea SE, S Mata Atlantica
(Mart.) Biral santa
Fabaceae Bauhinia forficata Link | Pata-de-vaca Arborea NE, SE, S Mata Atlantica
Fabaceae Lonchocarpus nitidus Timbo Arborea S Mata Atlantica
(Vogel) Benth.
Fabaceae Parapiptadenia rigida Anglcq- Arborea SE, S Mata Atlantica
(Benth.) Brenan gurucaia
. Sinningia douglasii , A
Gesneriaceae (Lindl.) Chautems - Epifita SE, S Mata Atlantica
Lauracae Cryptocarya Cancla-de- Arbérea SE, S Mata Atlantica

aschersoniana Mez

cheiro
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Familia Espécie Nome Habito DlStl‘lb'lllca:) Dommgo
popular geografica fitogeografico
Campomanesia
Myrtaceae xanthocarpa (Mart.) Gabiroba Arborea Co, I\;E, SE, Mata Atlantica
O.Berg
Myrceugenia
Myrtaceae glaucescens (Cambess.) | Araga-miudo Arborea SE, S Mata Atlantica
D.Legrand & Kausel
Myrtaceae Myreeugenia myrcioides Cambui-duro Arborea SE, S Mata Atlantica
(Cambess.) O.Berg
Myrtaceae Myrcia f:f' fyjucensis Gugmlrlm- Arborea NE, SE, S Mata Atlantica
Kiaersk. goiabada
Acianthera fenestrata
Orchidaceae | (Barb.Rodr.) Pridgeon & - Epifita SE, S Mata Atlantica
M.W.Chase
Orchidaceae Phymatidium - Epifita NE, SE,S | Mata Atlantica
delicatulum Lindl. P
. Campyloneurum nitidum . AL
Polypodiaceae (Kaulf.) C_Presl - Epifita NE, SE, S Mata Atlantica
. Pecluma pectinatiformis , AL
Polypodiaceae (Lindm.) M..G.Price - Epifita NE, SE, S Mata Atlantica
. Pleopeltis pleopeltifolia , NE, CO, SE, N
Polypodiaceae (Raddi) Alston - Epifita S Mata Atlantica
Pteridaceae Adiantum cf. raddianum ) Herbacea NE, CO, SE, Mata Atlantica
C.Presl terrestre S
Quillajaceae Quzlla]ga]éc:)nncyfoha Saboneteira Arborea SE, S Mata Atlantica
. Allophylus guaraniticus Vacum- AL
Sapindaceae (A. St-Hil) RadIk. mitdo Arbusto S Mata Atlantica
Solanaceae SolamZnsp;s_eﬁﬁoquma Fumo-verde Arborea NE, SE, S Mata Atlantica
Styracaceae Styrax lep ;:;z:s Hook. & Pau-de-remo Arborea SE, S Mata Atlantica

! SE: Sudeste; S: Sul; NE: Nordeste; CO: Centro Oeste. Fonte: Dossel Ambiental Consultoria e Projetos LTDA

(2020).

5.4 Levantamento fitossociolégico

5.4.1 Estrutura horizontal
A analise da estrutura horizontal foi feita considerando cada fuste como um individuo.
Primeiramente, os fustes foram separados em seis classes de diametro. Cerca de 48% dos fustes
possuem diametro entre 5 a 10 cm, com destaque para as espécies Gymnanthes klotzschiana
(14%) e Bauhinia forficata (7%) (Tabela 11).

A maior parte dos fustes (cerca de 76%) esta inclusa nas classes de didmetro mais baixas
(5 a 15 cm), fazendo a curva de distribuicdo diamétrica seguir o modelo “J” invertido,

tendéncias de florestas inequianeas (Figura 7). De forma geral, essa distribui¢dao ¢ comum em
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ecossistemas naturais, indicando que a comunidade avaliada apresenta resiliéncia quanto a

sucessdo de individuos (SCOLFORO, 2006).

300 295
225
% 170
o 150
ho)
o
5 89
£ 75
z 33
17 12
0
5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 >30

Classes de diametro (cm)

Figura 7 - Distribuico dos individuos do fragmento florestal por classe de didmetro (cm). Fonte: Dossel
Ambiental Consultoria e Projetos LTDA (2020).

Tabela 11 - Distribui¢ao de nimero de fustes por classe de didmetro e espécie.

Classe de DAP (cm) Total
Espécie 5-10 10- | 15- | 20- | 25- >30 | geral
15 20 25 30
Gymnanthes klotzschiana Miill.Arg. 84 74 28 8 1 1 196
Erythroxylum deciduum A.St.-Hil. 19 18 25 8 5 0 75
Bauhinia forficata Link 40 7 1 0 0 0 48
Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O.Berg 21 10 5 3 2 3 44
Lonchocarpus nitidus (Vogel) Benth. 23 10 2 0 0 0 35
Mpyrcia cf- tijucensis Kiaersk. 13 10 6 2 0 0 31
Myrceugenia glaucescens (Cambess.) D.Legrand & 20 7 1 0 0 0 23
Kausel
Ligustrum lucidum W.T.Aiton 8 4 4 0 0 0 16
Zanthoxylum rhoifolium Lam. 6 4 3 0 0 0 13
Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O.Berg 4 6 2 0 0 0 12
Lauraceae sp.2 2 0 3 4 2 0 11
Machaerium paraguariense Hassl. 5 3 1 1 0 0 10
Morta 5 4 0 0 0 0 9
Annona rugulosa (Schltdl.) H.Rainer 8 0 0 0 0 0 8
Xylosma pseudosalzmannii Sleumer 7 1 0 0 0 0 8
Dasyphyllum brasiliense (Spreng.) Cabrera 1 1 0 0 3 2 7
Handroanthus albus (Cham.) Mattos 0 1 0 3 2 1 7
Matayba elaeagnoides Radlk. 0 1 1 2 1 2 7
Ilex brevicuspis Reissek 1 0 0 2 0 3 6
Luehea divaricata Mart. & Zucc. 2 3 0 0 1 0 6
Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze 4 1 0 0 0 0 5
Dalbergia frutescens (Vell.) Britton 5 0 0 0 0 0 5
1lex theezans Mart. ex Reissek 3 0 2 0 0 0 5
Mpyrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roem. & Schult. 0 2 3 0 0 0 5
Citrus sp.1 3 0 0 0 0 0 3




20

Classe de DAP (cm)

Total
Espécie 10- | 15- | 20- | 25-
5-10 15 20 25 30 >30 | geral

Eugenia involucrata DC.
Eugenia sp.1
Lauraceae sp.3
Randia armata (Sw.) DC.
Styrax leprosus Hook. & Arn.
Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke
Casearia sylvestris Sw.
Cedrela fissilis Vell.
Cordia americana (L.) Gottsching & J.S.Mill.
Mpyrciaria delicatula (DC.) O.Berg

Total 295

— e e e N = = O N
SO oo oo NNO O
SO OO O OO OO

[
(==

O O OO OO OO OO
NOODODODDODDODODOO O
A\N[— = = = NN NN NN

SOOI O— P~ OO~

—
1

89 33

—
o
(=)}
—

Fonte: Dossel Ambiental Consultoria e Projetos LTDA (2020).

Na andlise da estrutura horizontal, em relacdo a Dominéncia Relativa (DoR%), quatro
espécies sdo destaque, visto que somam mais de 50% do total de area basal amostrada (8,86
m2.0,24ha"). Gymnanthes klotzschiana apresentou 27,57% para DoR%, Erythroxylum
deciduum, 16,96%, Blepharocalyx salicifolius, 9,85%, e Dasyphyllum brasiliense 4,68%. Um
total de 17 espécies apresentaram DoA% < 1% (Tabela 12).

Para Frequéncia Relativa (FR%) foi possivel observar que dez espécies (Blepharocalyx
salicifolius, Erythroxylum deciduum, Bauhinia forficata, Gymnanthes klotzschiana, Myrcia
tijucensis, Myrceugenia glaucescens, Zanthoxylum rhoifolium, Dasyphyllum brasiliense,
Lauraceae sp.2 e Lonchocarpus nitidus) ocorreram em até seis unidades amostrais, metade do
total amostrado, indicando boa distribui¢ao na area de estudo (Tabela 12). Cerca de 20% das
espécies (7 spp) ocorreram em apenas uma unidade amostral.

Com base nos parametros discutidos acima, e considerando a ordenacao quanto ao valor
de importincia, a espécie de maior destaque fo1 Gymnanthes klotzschiana (22%), seguida por
Erythroxylum deciduum (12%) e Blepharocalyx salicifolius (8,2%) (Tabela 12). Essa tltima
também foi indicada como entre as 20 espécies de maior IVI mapeadas no Inventério Florestal
Continuo do Rio Grande do Sul para Floresta Ombroéfila Mista (SEMA/UFSM, 2001).

Quanto ao Valor de Cobertura (VC%), cerca de 50% foi representado pelas mesmas
espécies que se destacaram no valor de cobertura (Gymnanthes klotzschiana, Erythroxylum
deciduum e Blepharocalyx salicifolius). Segundo os autores Kieras (2017) e Bruchchen (2012),
essas espécies sao consideradas pioneiras (Gymnanthes klotzschiana, Erythroxylum deciduum)
e secundaria tardia (Blepharocalyx salicifolius) indicando inicio do processo de sucessdo

ecoldgica na area.
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A Tabela 12 a seguir apresenta as espécies, a quantidade de individuos e os parametros
de indicacdo da estrutura horizontal como densidade, frequéncia, dominancia, valor de

cobertura e valor de importancia, de acordo com os dados levantados.



Tabela 12 - Estrutura horizontal, ordenado por Indice de Valor de Importancia.

Espécie Nome comum N U AB DA DR FA FR | DoA | DoR VC VC% VI V1%
Gymnanthes klotzschiana Miill. Arg. Branquilho 196 8 2,4 816,7 31,8 66,7 5,6 10,2 27,6 59,4 29,7 64,9 21,7
Erythroxylum deciduum A.St.-Hil. Guareta 75 11 1,5 312,5 12,2 91,7 7,6 6,2 16,7 28,9 14,4 36,5 12,2
Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O.Berg Pitna-cascuda 44 11 0,9 183.,3 7,1 91,7 7,6 3,6 9,9 17,0 8,5 24,6 8,2
Bauhinia forficata Link Pata-de-vaca 48 9 0,3 200,0 7,8 75,0 6,3 1,1 3,0 10,8 5,4 17,0 5,7
Mpyrcia cf. tijucensis Kiaersk. Guamirim-goiabada 31 8 0,4 129,2 5,0 66,7 5,6 1,6 4.4 9,5 4,7 15,0 5,0
Lonchocarpus nitidus (Vogel) Benth. Timbo 35 8 0,3 145,8 5,7 66,7 5,6 1,1 29 8,6 43 14,1 4,7
Myrceugenia glaucescens (Cambess.) Aragé-miudo 281 7] 02 1167 | 46| 583 49| 08| 20| 66 33 11,5 3.8

D.Legrand & Kausel

Dasyphyllum brasiliense (Spreng.) Cabrera Agulheiro 7 6 0,4 29,2 1,1 50,0 4,2 1,7 4,7 5,8 2,9 10,0 33
Lauraceae sp.2 Canela-mitda 11 6 0,3 458 1,8 50,0 4,2 1,4 3,9 5,7 2,9 9,9 33
Zanthoxylum rhoifolium Lam. Mamica-de-porca 13 7 0,1 54,2 2,1 58,3 49 0,6 1,6 3,7 1,9 8,6 2.9
Ligustrum lucidum W.T.Aiton Ligustro 16 4 0,2 66,7 2,6 33,3 2,8 0,8 2,3 4,9 2,5 7,7 2,6
Ilex brevicuspis Reissek Caulna 6 3 0,4 25,0 1,0 25,0 2,1 1,6 4.4 5,4 2,7 7,5 2,5
Morta Morta 9 7 0,1 37,5 1,5 58,3 4,9 0,3 0,7 2,2 1,1 7,0 2,3
Handroanthus albus (Cham.) Mattos Ipé-amarelo 7 3 0,3 29,2 1,1 25,0 2,1 1,4 3,7 49 2.4 7,0 23
Matayba elaeagnoides Radlk. Pitomba 7 2 0,3 29,2 1,1 16,7 1,4 1,3 3,7 4.8 2,4 6,2 2,1
Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O.Berg Gabiroba 12 3 0,1 50,0 2,0 25,0 2,1 0,5 1,5 34 1,7 5,5 1,8
Machaerium paraguariense Hassl. Sapuva 10 3 0,1 41,7 1,6 25,0 2,1 0,5 1,4 3,0 1,5 5,1 1,7
Luehea divaricata Mart. & Zucc. Acoita-cavalo 6 4 0,1 25,0 1,0 33,3 2,8 0.4 1,1 2,1 1,1 49 1,6
Xylosma pseudosalzmannii Sleumer Coroa-de-cristo 8 4 0,0 33,3 1,3 33,3 2,8 0,2 0,5 1,8 0,9 4.6 1,5
Myrsine coriacea S(Zvlﬁl)tR'Br‘ exRoem. & | capororoca-ferrugem | 5| 3| 0,1 208 08 250 21| 04| L1| 19 10| 40| 13
Annona rugulosa (Schltdl.) H.Rainer Envira-preta 8 3 0,0 33,3 1,3 25,0 2,1 0,1 0,4 1,7 0,8 3,7 1,3
Ilex theezans Mart. ex Reissek Mate-preto 5 3 0,1 20,8 0,8 25,0 2,1 0,2 0,6 1,4 0,7 3,5 1,2
Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze Araucaria 5 3 0,0 20,8 0,8 25,0 2,1 0,1 0,3 1,1 0,5 3,1 1,1
Dalbergia frutescens (Vell.) Britton Cavilna 5 3 0,0 20,8 0,8 25,0 2,1 0,1 0,2 1,0 0,5 3,1 1,0
Lauraceae sp.3 Canela-sabdo 2 2 0,1 8,3 0,3 16,7 1,4 0,2 0,6 1,0 0,5 2,3 0,8
Citrus sp.1 Tangerina 3 2 0,0 12,5 0,5 16,7 1,4 0,1 0,1 0,6 0,3 2,0 0,7
Eugenia sp.1 Aracga-limdo 2 2 0,0 8,3 0,3 16,7 1,4 0,0 0,1 0,4 0,2 1,8 0,6
Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke Taruma 2 2 0,0 8,3 0,3 16,7 1,4 0,0 0,1 0,4 0,2 1,8 0,6
Randia armata (Sw.) DC. Grao-de-galo 2 1 0,0 8,3 0,3 8,3 0,7 0,1 0,2 0,5 0,3 1,2 0,4
Eugenia involucrata DC. Jaboticaba-lisa 2 1 0,0 8,3 0,3 8,3 0,7 0,1 0,2 0,5 0,2 1,2 0,4
Styrax leprosus Hook. & Arn. Pau-de-remo 2 1 0,0 8,3 0,3 8,3 0,7 0,1 0,1 0,5 0,2 1,2 0,4
Cedrela fissilis Vell. Cedro 1 1 0,0 4,2 0,2 8,3 0,7 0,0 0,1 0,2 0,1 0,9 0,3
Mpyrciaria delicatula (DC.) O.Berg Jaboticaba-miuda 1 1 0,0 4,2 0,2 8,3 0,7 0,0 0,0 0,2 0,1 0,9 0,3
Cordia americana (L.) Gottsching & J.S.Mill. Guajuvira 1 1 0,0 4,2 0,2 8,3 0,7 0,0 0,0 0,2 0,1 0,9 0,3
Casearia sylvestris Sw. Pau-lagarto 1 1 0,0 4.2 0,2 8,3 0,7 0,0 0,0 0,2 0,1 0,9 0,3
Total 616 12 8,7 2.566,7 100 1200 100 36,9 100 200 100 300 100

Legenda: N: niimero de individuos; U: Nimero de unidades amostrais de ocorréncia; AB: area basal (m?); DR: densidade relativa; FR: frequéncia relativa; DoR:

Dominancia relativa; VC: valor de cobertura e VI: valor de importancia. Fonte: Dossel Ambiental Consultoria e Projetos LTDA (2020).
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5.4.2 Estrutura vertical

Para a analise vertical foram utilizadas trés classes de altura, nas quais foi possivel
observar que o maior nimero de individuos (287) possuia altura entre 5,2 e 10,2 metros,
indicando alto desenvolvimento vertical, caracteristica desse tipo de formacao (Figura 8).

A espécie Gymnanthes klotzschiana representou cerca de 28% dos individuos (25) entre
as classes de 5,2 a 10,2 metros (Tabela 13), que concentram a maior parte dos individuos
amostrados (Tabela 13). Segundo Souza & Lorenzi (2005), no guia ilustrado Boténica
Sistematica, essa espécie possui altura média entre 10 a 15 metros, podendo superar 80 anos de
longevidade (STASIAK et al., 2009).

Na primeira classe de altura (< 5,2m) foram contabilizados 84 fustes, sendo as espécies
mais representativas Gymnanthes klotzschiana e Blepharocalyx salicifolius, correspondendo a
20% e 11% do mensurado, respectivamente. Vale destacar que essas mesmas espécies também
foram as mais representativas na maior classe de altura (> 10,2 metros), correspondendo a 43%
dos individuos mensurados na classe. No Inventario Florestal Continuo do Rio Grande do Sul
(SEMA/UFSM, 2001), Blepharocalyx salicifolius foi indicada como a espécie de maior altura
encontrada no mapeamento de Floresta Ombroéfila Mista.

Além disso, destacam-se as espécies Cordia americana, Vitex megapotamica, Citrus
sp.1, Casearia sylvestris e Myrciaria delicatula que apresentaram individuos somente na menor
classe (< 5,2 metros). Com relagao as classes acima de 10,2 metros, foram identificados 90
individuos, com destaque para a espécie Dasyphyllum brasiliense que apresentou individuos
somente nessa classe de altura (Tabela 13).

Em relacdo ao posicionamento socioldgico relativo, 19 espécies obtiveram menos de
1%. Por outro lado, as espécies Gymnanthes klotzschiana (23,19%), Erythroxylum deciduum
(13,15%), Bauhinia forficata (10,09%) e Blepharocalyx salicifolius (8,17%), foram
responsaveis por mais de 50% do posicionamento sociologico, indicando dominincia em

relagdo a altura dessas espécies.
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Figura 8 - Distribui¢@o dos individuos nas classes de altura da estrutura vertical do fragmento florestal. Fonte:
Dossel Ambiental Consultoria e Projetos LTDA (2020).



Tabela 13 -Distribuicdo das espécies na estrutura vertical do fragmento florestal.

53

Classes de altura

Espécie VI VIi% VC% I I I Total PSA PSR
Gymnanthes klotzschiana Miill.Arg. 56,56 18,85 25,5 17 66 25 108 204,45 23,19
Erythroxylum deciduum A.St.-Hil. 36,26 12,09 14,31 1 40 14 55 11591 13,15
Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O.Berg 26,38 8,79 9,37 9 22 10 41 72,04 8,17
Bauhinia forficata Link 18,35 6,12 6,05 8 31 3 42 88,93 10,09

Mpyrcia cf. tijucensis Kiaersk. 15,62 5,21 5,03 5 17 4 26 51,15 5,80
Lonchocarpus nitidus (Vogel) Benth. 15,39 5,13 4,92 6 22 4 32 64,88 7,36
Myrceugenia glaucescens (Cambess.) D.Legrand & Kausel 12,11 4,04 3,62 8 15 1 24 45,80 5,20
Lauraceae sp.2 10,47 3,49 3,15 0 10 1 11 26,75 3,04

Dasyphyllum brasiliense (Spreng.) Cabrera 10,14 3,38 2,99 0 0 6 6 4,88 0,55
Zanthoxylum rhoifolium Lam. 8,84 2,95 1,99 1 9 1 11 24,92 2,83
Ligustrum lucidum W.T.Aiton 8,11 2,70 2,67 1 10 3 14 29,14 3,31

Morta 7,53 2,51 1,33 6 3 0 9 12,34 1,40

llex brevicuspis Reissek 7,39 2,46 2,65 1 0 3 4 3,20 0,36
Handroanthus albus (Cham.) Mattos 6,90 2,30 2,41 0 2 3 5 7,63 0,87
Matayba elaeagnoides Radlk. 6,34 2,11 2,48 0 2 4 6 8,44 0,96
Machaerium paraguariense Hassl. 5,61 1,87 1,76 0 7 3 10 20,60 2,34
Luehea divaricata Mart. & Zucc. 5,00 1,67 1,11 2 2 1 5 7,52 0,85
Xylosma pseudosalzmannii Sleumer 4,78 1,59 1 2 5 0 7 14,49 1,64
Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O.Berg 4,43 1,48 1,17 0 2 2 4 6,81 0,77
Mpyrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roem. & Schult. 4,07 1,36 0,99 0 3 1 4 8,60 0,98
Ilex theezans Mart. ex Reissek 3,80 1,27 0,86 1 4 0 5 11,14 1,26
Annona rugulosa (Schltdl.) H.Rainer 3,52 1,17 0,72 1 4 0 5 11,14 1,26
Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze 3,41 1,14 0,67 4 1 0 5 5,63 0,64
Dalbergia frutescens (Vell.) Britton 3,37 1,12 0,64 1 4 0 5 11,14 1,26
Lauraceae sp.3 2,45 0,82 0,53 0 1 1 2 3,41 0,39

Citrus sp.1 2,18 0,73 0,4 3 0 0 3 2,28 0,26

Eugenia sp.1 1,93 0,64 0,27 1 1 0 2 3,35 0,38

Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke 1,87 0,62 0,24 2 0 0 2 1,52 0,17
Styrax leprosus Hook. & Arn. 1,27 0,42 0,29 1 1 0 2 3,35 0,38
Randia armata (Sw.) DC. 1,08 0,36 0,19 0 1 0 1 2,59 0,29

Eugenia involucrata DC. 1,07 0,36 0,19 0 1 0 1 2,59 0,29

Cedrela fissilis Vell. 0,96 0,32 0,13 0 1 0 1 2,59 0,29

Mpyrciaria delicatula (DC.) O.Berg 0,95 0,32 0,13 1 0 0 1 0,76 0,09
Cordia americana (L.) Gottsching & J.S.Mill. 0,94 0,31 0,12 1 0 0 1 0,76 0,09
Casearia sylvestris Sw. 0,93 0,31 0,12 1 0 0 1 0,76 0,09

Total 300,0 100,0 100,0 84 287 90 461 881,46 100,0

VI: valor de importanica; VI%: valor de importanica relativo; VC%: valor de cobertura relativo; Classe de altura I: <5,2 m; Classe de altura II: > 5,2 m;e < 10,2 m; Classe de
altura III: > 10,2 m; PSA: posi¢ao sociologica absoluta; PSR = posigao sociologica relativa. A lista foi elaborada em ordem decrescente de VI1%. Fonte: Dossel Ambiental
Consultoria e Projetos LTDA (2020).
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5.5 Volume de matéria-prima florestal

5.5.1 Estimativas dendrométricas e volumétricas das espécies a serem manejadas

Foram calculadas as estimativas de volume, area basal e fustes a serem extraidos por
espécie. Nessa estimativa, cada fuste foi considerado como um individuo.

Para tal, foi considerada a area passivel de supressdo (4,60 ha) referente a Floresta
Ombrofila Mista. Na area classificada como area alagadica (1,41 ha) ndo havera supressao
florestal efetiva, somente corte de arvores isoladas, caso necessario.

A espécie que apresentou maior area basal, volume e numero de individuos foi a
Gymnanthes klotzschiana, pertencente a familia Euphorbiaceae, representando cerca de 27%
(10,19 m*/ha e 43,9 m?/ha) para as variaveis de volume e area basal, e 32% para o nimero de
individuos (817 ind/ha). Foi seguida por Erythroxylum deciduum (6,17 m*/ha, 24,72 m*ha, 313
ind/ha). Apenas trés espécies concentram cerca de 50% do rendimento volumétrico estimado
(Gymnanthes klotzschiana, Erythroxylum deciduum e Blepharocalyx salicifolius).

A Tabela 14 apresenta os valores estimados para a area basal, volume e numero de

individuos (fustes) por hectare e para a populacao total.

Tabela 14 - Estimativa da area basal (G), volume (V) e fustes (N) por hectare e para populagéo total, por

espécie.
Espécie N N total \"% V total G G total
(ind/ha) (ind) (m3/ha) (m?) (m?/ha) (m?)
Annona rugulosa (Schltdl.) H.Rainer 33 154 0,51 2,35 0,13 0,60
Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze 21 96 0,37 1,71 0,09 0,42
Bauhinia forficata Link 200 922 4,87 22,46 1,11 5,10
Blepharocalyx salicifolius (Kunth) O.Berg 183 845 16,34 75,35 3,64 16,77
Campomanesia xanthocarpa (Mart.) 50 23] 2,45 1131 0,55 2,51
O.Berg
Casearia sylvestris Sw. 4 19 0,02 0,08 0,01 0,04
Cedrela fissilis Vell. 4 19 0,07 0,31 0,02 0,09
Citrus sp.1 13 58 0,14 0,63 0,05 0,24
Cordia amerchgfz 1\/(II;H) Gottsching & 4 19 0.03 0.12 0.01 0,04
Dalbergia frutescens (Vell.) Britton 21 96 0,26 1,20 0,07 0,34
Dasyphyllum brasiliense (Spreng.) 29 134 6.64 30,62 173 7.97
Cabrera
Erythroxylum deciduum A.St.-Hil. 313 1.441 24,72 113,97 6,17 28,43
Eugenia involucrata DC. 8 38 0,31 1,42 0,06 0,28
Eugenia sp.1 8 38 0,09 0,42 0,04 0,18
Gymnanthes klotzschiana Miill. Arg. 817 3.765 43,90 202,38 10,19 46,96
Handroanthus albus (Cham.) Mattos 29 134 6,41 29,54 1,38 6,36
Ilex brevicuspis Reissek 25 115 8,51 39,22 1,64 7,54
Ilex theezans Mart. ex Reissek 21 96 0,75 3,46 0,23 1,08
Lauraceae sp.2 46 211 5,98 27,56 1,45 6,67
Lauraceae sp.3 8 38 1,30 6,01 0,23 1,07
Ligustrum lucidum W.T.Aiton 67 307 3,79 17,48 0,85 3,91
Lonchocarpus nitidus (Vogel) Benth. 146 672 4,82 22,21 1,07 4,92
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Espécie N N total \% V total G G total
(ind/ha) (ind) (m3/ha) (m?) (m?/ha) (m?)

Luehea divaricata Mart. & Zucc. 25 115 1,90 8,77 0,42 1,94

Machaerium paraguariense Hassl. 42 192 2,83 13,04 0,50 2,30

Matayba elaeagnoides Radlk. 29 134 4,10 18,91 1,35 6,22
Myrceugenia glaucescens (Cambess.)

D.Legrand & Kausel 117 538 2,17 10,03 0,75 3,48

Myrcia cf. tijucensis Kiaersk. 129 595 6,32 29,14 1,63 7,53

Mpyrciaria delicatula (DC.) O.Berg 4 19 0,05 0,24 0,01 0,07

Myrsine coriacea éfk\:lftRBr ex Roem. & 71 96 1.95 9,01 0.41 1.90

Randia armata (Sw.) DC. 8 38 0,25 1,16 0,06 0,29

Styrax leprosus Hook. & Arn. 8 38 0,28 1,28 0,05 0,23

Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke 8 38 0,05 0,22 0,02 0,08

Xylosma pseudosalzmannii Sleumer 33 154 0,64 2,93 0,18 0,83

Zanthoxylum rhoifolium Lam. 54 250 2,70 12,43 0,59 2,72

Morta 38 173 1,57 7,22 0,26 1,21

Total geral 2.567 11.832 157,09 | 724,20 36,94 170,31

Fonte: Dossel Ambiental Consultoria e Projetos LTDA (2020).

5.5.2 Estimativa do rendimento lenhoso

A estatistica da amostragem foi processada para cada variavel de interesse: area basal,
numero de fustes e volume, considerando a area alvo de supressdo vegetal como os
remanescentes de Floresta Ombrofila Mista interceptado pela SE Caxias Norte (4,6ha).

Para variavel nimero de fustes, estimou-se que podem ser retirados até 2.875 fustes/ha,
e para populagao total (4,6 ha), um valor de 11.807, podendo variar entre 10.388 ¢ 13.225 fustes.
O erro para esse parametro foi 12,01%, a 90% de probabilidade (Tabela 15). Cabe destacar que
cada fuste foi considerado como um individuo.

Para 4rea basal foi estimado que podem ser extraidos até 42,0 m?/ha e o valor médio de
169,9 m? para populagao total, com intervalo de confianga variando entre 146,6 <x <193,2 m?
(Tabela 15). Para essa varidvel, o erro amostral em percentual foi de 13,71% (90% de
probabilidade).

Para o volume foi estimado que o remanescente pode ter até 179,1 m’/ha de material
lenhoso, e para populagdo total, um valor médio de 722,6 m>. O intervalo de confianga para

variavel volume foi de 621,5 < x < 823,7 m?, erro amostral de 13,99% (Tabela 15).

Tabela 15 - Parametros estatisticos do inventario florestal considerando as variaveis nimero de fustes, area basal
e volume total.

Parimetro N° de fustes Area basal (m?) Volume total (m®)
Area Total (ha) 4,6 4,6 4,6
Parcelas 12 12 12
n (N° 6timo de Parcelas) 6 6 7
Total 616 /0,24ha 8,9 /0,24ha 37,7 /0,24ha
Média 51,3 /0,24ha 0,7 /0,24ha 3,1/0,24ha
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Parametro N° de fustes Area basal (m?) Volume total (m®)
Desvio Padriao 12,2 /0,24ha 0,2 /0,24ha 0,9 /0,24ha
Variancia 149,3 /(0,24ha)? 0,04 /(0,24ha)? 0,8 /(0,24ha)?
Variancia da Média 11,8 /0,24ha 0,003 0,06 /(0,24ha)?
Erro Padrdo da Média 3,4 /(0,24ha) 0,06 /(0,24ha)? 0,2 /0,24ha
Coeficiente de Variagdo % 23,8 27,2 27,7
Valor de t Tabelado 1,796 1,796 1,796
Erro de Amostragem 6,2 /0,24ha 0,1/0,24ha 0,4 /0,24ha
Erro de Amostragem % 12,0 13,7 14,0
IC para a Média (90 %) 2 S =TS 0.6<X<08/024ha | 2.7<X<3.6/024ha
IC por ha (90 %) 2.258,3 =n 28511 31 90<X <420 /ha 135, <X <179, /ha
IC total (90 %) 10’?282’2 553X = 146,6 < X < 193,2 621,5<X <823,7
Total da Populagdo 11.806,7 169,9 722,6
Total por hectare (90 %) 2.561,1 /ha 36,9 /ha 156,8 /ha

Fonte: Dossel Ambiental Consultoria e Projetos LTDA (2020).

O volume estimado foi maior na classe de 10 a 15 e 15 a 20 cm que concentrou 25% e
24,8% do total, respectivamente, ¢ o menor (3,2%) foi na classe de DAP > 40 cm. Foi possivel
observar que o volume madeireiro diminuiu com o aumento das classes de didmetro a partir de

20 cm de DAP (Figura 9).
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Figura 9 - Distribui¢ao do volume total estimado por classe de DAP no remanescente de Floresta Ombrofila
Mista da area destinada a SE Caxias Norte. Fonte: Dossel Ambiental Consultoria e Projetos LTDA (2020).

Um total de trés espécies acumularam aproximadamente 54% do volume total. Sendo

Gymnanthes klotzschiana com 28% Erythroxylum deciduum com cerca de 16% e

Blepharocalyx salicifolius com 10,4% (Tabela 16Tabela 15).



Tabela 16 - Distribui¢do do volume estimado por classe de DAP ¢ por espécie
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Classe de diametro (cm)

Total

Espécie 10- 15- | 20- | 25- | 30- | 35- | 40-
5-10 geral

15 20 25 30 35 40 45
Annona rugulosa (Schitdl.) H.Rainer 2,4 - - - - - - - 2,4
Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze 0,6 1,1 - - - - - - 1,7
Bauhinia forficata Link 13,0 6,5 2.9 - - - - - 225
Blepharocalny ﬁ}c;l:lgfolms (Kunth) 52| 126 | 149 04| 115 2| 216 2| 753
Campomanestao )'c}c;r;il:carpa (Mart.) 09 6.6 38 ) ) ] ] s
Casearia sylvestris Sw. 0,1 - - - - - - - 0,1
Cedrela fissilis Vell. 0,3 - - - - - - - 0,3
Citrus sp.1 0,6 - - - - - - - 0,6
Cordia americana (L.) Gottsching & 01 ] ] ] ) ) ) ) 01

J.S.Mill.

Dalbergia frutescens (Vell.) Britton 1,2 - - - - - - - 1,2
Dasyphyllum Z:Zi;lrl:nse (Spreng.) 02 07 ) 2| 167 72 ] 59| 306
Erythroxylum deciduum A.St.-Hil. 72 19,2 | 485 | 23,3 | 15,7 - - - 114,0

Eugenia involucrata DC. 0,6 0,8 - - - - - - 1,4
Eugenia sp.1 0,4 - - - - - - - 0,4
Gymnanthes klotzschiana Miill. Arg. 31,6 | 77,9 | 54,7 | 28,5 5,2 - 4.4 - 1202,4
Handroanthus albus (Cham.) Mattos - 1,5 - 9,7 | 10,9 7.4 - -1 29,5
Ilex brevicuspis Reissek 0,1 - - 10,5 - 11,7 -1 16,9 39,2
Ilex theezans Mart. ex Reissek 0,7 - 2,8 - - - - - 3,5
Lauraceae sp.2 1,1 - 6,7 8,9 | 10,9 - - - 27,6
Lauraceae sp.3 - - 6,0 - - - - - 6,0
Ligustrum lucidum W.T.Aiton 2.3 6,6 8,6 - - - - - 17,5
Lonchocarpus nitidus (Vogel) Benth. 7,6 | 11,1 3,5 - - - - -1 222
Luehea divaricata Mart. & Zucc. 0,3 4.5 - - 3,9 - - - 8,8
Machaerium paraguariense Hassl. 2,5 4.5 1,5 4.5 - - - - 13,0
Matayba elaeagnoides Radlk. - 0,8 1,3 3,7 4,5 8,6 - - 18,9
Myrceugenia glaucescens (Cambess.)
’ gD.Leggrand & Kausel 2 38 1o ) ) ) ) T 109
Mpyrcia cf. tijucensis Kiaersk. 4,6 9,0 | 11,0 4,5 - - - -1 29,1
Mpyrciaria delicatula (DC.) O.Berg 0,2 - - - - - - - 0,2
Mpyrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roem.
- 1,5 7,5 - - - - - 9,0

& Schult.
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Classe de diametro (cm)
Total
Espécie 10- 15- 20- 25- 30- 35- 40-
5-10 geral
15 20 25 30 35 40 45
Randia armata (Sw.) DC. 0,5 0,7 - - - - - - 1,2
Styrax leprosus Hook. & Arn. 0,2 1,0 - - - - - - 1,3
Vitex megapotamica (Spreng.
gap (Spreng.) 02 ] ] ] ] ] ] NIy
Moldenke
Xylosma pseudosalzmannii Sleumer 2,5 0,5 - - - - - - 29
Zanthoxylum rhoifolium Lam. 2,4 49 5,1 - - - - - 12,4
Morta 1,7 5,6 - - - - - - 7,2
181, | 179, | 103,
Total geral 96,8 3 0 0 794 | 349 | 26,0 | 22,8 | 724,2

Fonte: Dossel Ambiental Consultoria e Projetos LTDA (2020).

A espécie Gymnanthes klotzschiana foi a mais significativa quanto ao nimero de fustes

estimados, 32% do total, seguida pela espécie Erythroxylum deciduum com 12% e Bauhinia

forficata com 8% (Tabela 17).

Tabela 17 - Distribui¢do do numero de fustes estimado por classe de DAP e por espécie.

Classe de didmetro (cm)

Espécie sq0 | 10- [ 15[ 20- [ 251 30- [ 35 T de- | o
15 20 25 30 35 40 45
Annona rugulosa (Schltdl.) H.Rainer 154 - - - - - - - 154
Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze 77 19 - - - - - - 96
Bauhinia forficata Link 768 | 134 19 - - - - - 922
Blepharocalyx salicifolius (Kunth) 403 | 192 9% 53 38 i 58 ) 845
O.Berg
Campomanesia xanthocarpa (Mart.) 77 115 38 ) ) i ) ) 231
O.Berg
Casearia sylvestris Sw. 19 - - - - - - - 19
Cedrela fissilis Vell. 19 - - - - - - - 19
Citrus sp.1 58 - - - - - - - 58
Cordia americana (L.) Gottsching & 19 ) ) ) ) i ) ) 19
J.SMill
Dalbergia frutescens (Vell.) Britton 96 - - - - - - - 96
Dasyphyllum brasiliense (Spreng.) 19 19 ) ) 58 19 ) 19 134
Cabrera
Erythroxylum deciduum A.St.-Hil. 365 | 346 | 480 | 154 96 - - - | 1.441
Eugenia involucrata DC. 19 19 - - - - - - 38
Eugenia sp.1 38 - - - - - - - 38
. . 1.61 | 1.42
Gymnanthes klotzschiana Miill. Arg. 4 1 538 | 154 19 - 19 - | 3.765
Handroanthus albus (Cham.) Mattos - 19 - 58 38 19 - - 134
Ilex brevicuspis Reissek 19 - - 38 - 38 - 19 115
1lex theezans Mart. ex Reissek 58 - 38 - - - - - 96
Lauraceae sp.2 38 - 58 77 38 - - - 211
Lauraceae sp.3 - - 38 - - - - - 38
Ligustrum lucidum W.T.Aiton 154 77 77 - - - - - 307
Lonchocarpus nitidus (Vogel) Benth. 442 | 192 38 - - - - - 672
Luehea divaricata Mart. & Zucc. 38 58 - - 19 - - - 115
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Classe de didmetro (cm) Total
Espécie 5-10 10- 15- | 20- | 25- | 30- | 35- | 40- eral
15 | 20 | 25 | 30 | 35 40 45 | B
Machaerium paraguariense Hassl. 96 58 19 19 - - - - 192
Matayba elaeagnoides Radlk. - 19 19 38 19 38 - - 134
Myrceugenia glaucescens (Cambess.)

D.Legrand & Kausel 384 134 19 ) ) i ) | 338

Myrcia cf- tijucensis Kiaersk. 250 | 192 115 38 - - - - 595

Myrciaria delicatula (DC.) O.Berg 19 - - - - - - - 19

Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roem.

& Schult. 0 38 >8 ) ) i ) ) %6

Randia armata (Sw.) DC. 19 19 - - - - - - 38

Styrax leprosus Hook. & Arn. 19 19 - - - - - - 38
Vitex megapotamica (Spreng.)

Moldenke 38 0 ) ) ) i ) ) 38

Xylosma pseudosalzmannii Sleumer 134 19 - - - - - - 154

Zanthoxylum rhoifolium Lam. 115 77 58 - - - - - 250

Morta 96 77 - - - - - - 173

Total geral 5'62 3'22 1'7(1) 634 | 327 | 115 77 38 | 11832

Fonte: Dossel Ambiental Consultoria e Projetos LTDA (2020).

Quanto ao aproveitamento, foi possivel observar que a maior parte da matéria-prima
florestal (98% dos fustes) pode ser utilizada como lenha ou mourdo. Estima-se que esse material
gere um volume de cerca de 640 m?®, aproximadamente 88% do volume total suprimido. Este
material sera disposto em pilhas em locais estratégicos para ser transportado para fora da SE.

Vale ressaltar que o uso depende das caracteristicas de cada uma das 34 espécies (Tabela 18).

Tabela 18 - Numero de fustes e volume total estimado por classe de DAP e por aproveitamento.

Classe de DAP (cm) Total
Variavel
5-10 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25-30 | 30-35 | 35-40 | 40-45 geral
N° de fustes 5.666 | 3.265 1.710 634 327 115 77 38 11.832
Volume total (m?) 96,8 181,3 179,9 103,0 79.4 34,9 26,0 22,8 7242
Potencial de uso Lenha Mourao Serraria

Fonte: Dossel Ambiental Consultoria e Projetos LTDA (2020).

5.6 Medidas mitigadoras e/ou compensatorias

Neste item sdo apresentadas a identificacdo e avaliacdo dos potenciais impactos
ambientais da implantacdo da SE Caxias Norte, bem como a proposicdo de medidas para
prevenir, mitigar, controlar e/ou recompensar os impactos negativos decorrentes das fases de
implantacdo e operacdo do empreendimento. Essas a¢des tém como finalidade reduzir a
magnitude ou a importancia dos impactos ambientais (SANCHEZ, 2013). No caso daqueles
impactos que ndo podem ser evitados ou mitigados, estes devem ser compensados visando repor

funcdes que serdo afetadas por um projeto (SANCHEZ, 2013)
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A Resolugio CONAMA n° 01, de 23 de janeiro de 1986 defini o impacto ambiental
como qualquer alteracdo do meio ambiente causada por atividades humanas, conforme disposto
abaixo:

Considera-se impacto ambiental qualquer alteracdo das propriedades fisicas,
quimicas e biologicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou
indiretamente, afetam: (I) a saude, a seguranga e o bem-estar da populagdo,
(1l) as atividades sociais e economicas; (IIl) a biota; (IV) as condig¢ées

estéticas e sanitarias do meio ambiente; (V) a qualidade dos recursos
ambientais. (CONAMA, 1986).

No ambito deste laudo, serdo abordados os impactos referentes a biota e mais
diretamente a cobertura vegetal.

De modo geral, foram listados dois impactos associados a necessdria remocao de
individuos vegetais para a implantacdo das estruturas da SE Caxias Norte: “Perda de
remanescentes de Mata Atlantica” e “Interferéncia na populagdo de espécies ameacadas de

extingdo ou imunes ao corte”, ambos de natureza negativa. A avaliacdo desses impactos €

apresentada na Tabela 19, assim como as medidas mitigadoras ou compensatorias associadas.

Tabela 19 - Avaliacdo dos impactos ambientais derivados da instalagdo da SE Caxias Norte.

Impacto Critério Avaliacio Medida
Reversibilidade Irreversivel Medida compensatéria
Magnitude Meédia
Perda de remanescentes de Temp ora }1dade Permanente Compensagao Florestal — Lei
AL Probabilidade Alta .
Mata Atlantica Importancia Alta dg Mata Atlantica
Incidéncia Direta (Lei n® 1(1,'428/2006 ¢
Cumulatividade Nao cumulativo Decreto n” 6.660/2008)
Reversibilidade Irreversivel
Magnitude Média
Interferéncia na populagédo de Temporalidade Permanente Medida mitigadora
espécies ameagadas de Probabilidade Alta
extingdo ou imunes ao corte Importancia Alta Resgate da Flora
Incidéncia Direta
Cumulatividade Cumulativo

Fonte: Dossel Ambiental Consultoria e Projetos LTDA (2020).

Ambos os impactos sdo considerados permanentes e irreversiveis, visto que as
atividades de operagdo previstas para o empreendimento nao sdo compativeis, por questao de
seguranga e estrutura, com a manuten¢do de vegetacdo nos limites de funcionamento da
subesta¢do. A magnitude desses impactos foi considerada média pela agdo local (incidéncia

direta) e em pequena area (4,6 ha).
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Contudo, a importancia ¢ alta devido a Mata Atlantica ser considerada um dos Aotspots
mundiais da conservacdo da biodiversidade, pelo seu elevado nivel de endemismo (entre os
mais ricos do mundo) e grande pressdo de degradagdo, restando cerca de 7,5% do bioma
(MYERS et al, 2000). Complementarmente, a importdncia do impacto sobre espécies
ameacgadas a extin¢gdo ou imunes ao corte também ¢ alta, devido a ocorréncia restrita de seus
individuos e importancia que possuem para a diversidade bioldgica local.

O impacto sobre os remanescentes de Mata Atlantica ¢ ndo cumulativo, pois nao ¢
derivado de outro impacto. Por outro lado, o impacto sobre espécies ameacadas de extingao ou
imunes ao corte ¢ cumulativo por ocorrer devido a retirada dos remanescentes de vegetagao.

Pelos motivos apresentados, sdo propostas medidas de mitigar e compensar o impacto
sobre a comunidade vegetal interceptada. Para mitigacao, propde-se o resgate de propagulos da
flora das 4reas de vegetagdo que serdo removidas. Como forma de compensar, sera seguida a

legislagdo referente a protecdo da Mata Atlantica, realizando a destinag¢do de area equivalente.

5.6.1 Compensacao florestal por supressao de Mata Atlantica

A Mata Atlantica possui legislacdo de protecao especifica (Lei n°® 11.428/2006) que

determina que a reposicao florestal deve ser feita através destinagdo de area equivalente:

Art. 14 - A supressdo de vegetacdo primaria e secunddria no estdgio
avangado de regeneragcdo somente poderd ser autorizada em caso de
utilidade publica, sendo que a vegetagcdo secundaria em estagio médio de
regeneragdo poderd ser suprimida nos casos de utilidade publica e interesse
social, em todos os casos devidamente caracterizados e motivados em
procedimento administrativo proprio, quando inexistir alternativa técnica e
locacional ao empreendimento proposto, ressalvado o disposto no inciso I do
art. 30 e nos §§ 1o e 20 do art. 31 desta Lei.

Art. 17 - O corte ou a supressdo de vegetagdo primaria ou secundaria nos
estagios médio ou avangado de regenera¢do do Bioma Mata Atlantica,
autorizados por esta Lei, ficam condicionados a compensagdo ambiental, na
forma da destinagdo de area equivalente a extensdo da drea desmatada, com
as mesmas caracteristicas ecologicas, na mesma bacia hidrogrdfica, sempre
que possivel na mesma microbacia hidrogrdfica, e, nos casos previstos nos
arts. 30 e 31, ambos desta Lei, em areas localizadas no mesmo Municipio ou
regido metropolitana.

§ 1o - Verificada pelo orgdo ambiental a impossibilidade da compensagdo
ambiental prevista no caput deste artigo, serd exigida a reposig¢do florestal,
com espécies nativas, em drea equivalente a desmatada, na mesma bacia
hidrogradfica, sempre que possivel na mesma microbacia hidrogrdfica.
(BRASIL, 2006).
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O artigo 26 do Decreto n°® 6.660, de 21 de novembro de 2008, indica medidas que podem

ser adotadas para o cumprimento da reposicao florestal, conforme disposto abaixo:

Art. 26. Para fins de cumprimento do disposto nos arts. 17 e 32, inciso 11, da
Leino 11.428, de 2006, o empreendedor devera:

()

11 - destinar, mediante doagdo ao Poder Publico, area equivalente no interior
de unidade de conservagdo de dominio publico, pendente de regularizag¢do
fundiaria, localizada na mesma bacia hidrogrdfica, no mesmo Estado e,
sempre que possivel, na mesma microbacia hidrogrdfica. (BRASIL, 2008).

Com isso, estima-se que a reposi¢do florestal para a Mata Atlantica serd de 4,6 ha,
podendo ser reposta por meio de regularizacdo fundidria em Unidade de Conservacao de

dominio publico.

5.6.2 Resgate da flora

As espécies alvo dessa atividade devem ser aquelas sensiveis, ameagadas de extingao
ou imunes ao corte. Os individuos de habito epifitico (especialmente das familias Orchidaceae
e Cactaceae, mas podendo se estender) deverdo ser realocados. Quanto as espécies arboreas,
deverdo ter seus frutos e sementes coletados (Dalbergia frutescens, Araucaria angustifolia e
Cedrela fissilis). Complementarmente, € proposto que seja feita coleta de frutos e sementes das
espécies nativas em geral, disponiveis na area, para enriquecimento das matas adjacentes ou

utilizagdo em atividades de compensagao florestal.

5.6.2.1 Resgate e realocagdo de individuos inteiros (epifitas)

Em geral, as epifitas coletadas durante o programa ndo serdo retiradas dos galhos onde
serdo encontradas. O trecho do galho onde o individuo epifitico estiver apoiado sera cortado e
realocado. A¢des desse género aumentardo as chances de vida dos individuos.

Com relagdo ao resgate de Orchidaceae, segundo Arruda et al. (2010), os individuos
resgatados podem passar por transplante direto, no qual a individuo resgatado ¢ diretamente
transplantado para area adjacente, e transplante indireto, no qual o individuo é submetido ao
cultivo prévio em casa de vegetacdo. Ambos os métodos apresentaram alta taxa de
sobrevivéncia (> 70%).

O transplante das cactaceaes também pode ser feito diretamente em area adjacente. Caso

seja optado pelo transplante indireto (destinacdo), o resgate deve ser feito com o auxilio de



62

folhas de jornal e armazenamento em sacos plasticos grandes com etiquetas contendo o nimero
de coleta, seguindo a metodologia descrita por Coelho et al (2015) nos trabalhos de pesquisa
sobre cactaceas, realizado pela Embrapa Agroindustria Tropical. Posteriormente, deverao ser
colocadas para secar, por pelo menos cinco dias, para evitar apodrecimento na fase inicial de

enraizamento. Ao chegar ao destino, as mudas e plantas serdo plantadas de imediato.

5.6.2.2 Coleta de frutos e sementes

Serdo coletados frutos e sementes da maior quantidade possivel de individuos de cada
espécie-alvo, a fim de garantir a variabilidade genética. Segundo Dos Santos (1994), o resgate
de germoplasma deve ser baseado na coleta de sementes extensivamente e de forma casual em
cada populagdo, com amostras pequenas de cada matriz, visando priorizar a conservagao da
variabilidade genética. Sera priorizada a diversidade de matrizes (individuos fonte de
propagulos) em relacdo a quantidade de sementes.

A coleta podera ser realizada de diversas formas. Para frutos em arvores, poderdo ser
recolhidos manualmente no individuo, com auxilio de poddo, escada ou através da
movimentagdo do individuo para frutos e sementes cairem no chdo (MMA, 2008). Sempre que
for necessario escalar a arvore para coleta, o técnico devera ter experiéncia nessa atividade e
estar devidamente equipado, para sua seguranca.

Durante o resgate, as sementes e frutos coletados serdo acondicionados em sacos
porosos, de papel ou de aniagem, com a identificacdo da espécie e local de coleta. Para garantir
uma alta diversidade de arvores matrizes (individuos fonte de propagulos), sera realizada a
coleta extensiva do maior nimero de individuos de cada espécie-alvo, visando uma maior
amostragem dos gendtipos da regido, considerando a fenologia de cada espécie como base.

O resgate sera realizando dando preferéncia para as épocas de floracao e frutificacao das

espécies ameagadas de extingao, conforme Tabela 20.

Tabela 20 - Lista de espécies-alvo ameagadas de extingdo identificadas no Inventario Florestal do
empreendimento e suas respectivas parcelas de ocorréncia, épocas de floragdo/polinizagio (P) e
frutificagdo/queda de sementes (S) e quando suas intersegoes (I).

- . . Més
Familia Espécie Parcela FIMI A M J|J
Araucariaceae Ar““cf’r"? 9,10,11¢ 18 S|S|S
angustifolia
Fabaceae Dalbergza 4,10e 17
frutescens
Meliaceae Cedrela 11 S|s|s|s
fissilis
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Fonte: Dossel Ambiental Consultoria e Projetos LTDA (2020).
5.6.2.3 Destinagao

Os individuos, sementes e outras formas vegetais retirados do local serdo destinados as
areas adjacentes, de forma a preservar a riqueza local. O germoplasma vegetal também podera
ser utilizado na execuc¢do da Compensagio Florestal ou na Recuperaco de Areas Degradadas
do empreendimento. O excedente podera ser doado a comunidade lindeira, viveiros da regido
interessados ou até mesmo firmando parceria com Unidades de Conservagao, como as Reservas
Particulares do Patriménio Natural (RPPN) O Bosque (Gramado/RS) ou Bosque de Canela
(Canelas/RS), distantes cerca de 70 km de Caxias do Sul.

Em relacdo ao resgate de cactaceas e epifitas, os individuos poderdo ser realocados em
outra “planta apoio”, situada em areas proximas, preferencialmente no mesmo remanescente de
vegetacdo ou outro com a mesma tipologia de cobertura vegetal, caracteristicas edafoclimaticas
e que nao serdo afetadas pelo empreendimento. Com isso, haveria a manutengao dos processos
ecologicos locais e a redugdo do impacto sobre o ecossistema. Ainda outra op¢do € a de alocar
os individuos resgatados em Unidades de Conservagao da regido, como as RPPN mencionadas,

a fim de proteger o patrimonio genético das espécies.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Através da instalagdao das 22 unidades amostrais € o caminhamento por toda a area que
sera instalada a Subestacdo Caxias Norte, foi possivel identificar a fisionomia de Floresta
Ombrofila Mista Montana e de uma vegetacdo associada a areas alagadigas. Dentre as 22
parcelas, 12 encontram-se dentro da area da SE e o restante foi utilizado somente para
caracterizagao e floristica.

O enquadramento do estdgio sucessional do fragmento foi enquadrado como estagio
médio de regeneracdo, segundo Resolugio CONAMA n° 33/1994.

Como resultado do levantamento floristico, foram identificadas 87 morfo-espécies
distribuidas em 43 familias botanicas, considerando individuos arboreos e arbustivos acima do
diametro de inclusdo minimo, bem como individuos arbustivos, subarbustivos, trepadeiras,
epifitas, hemiepifitas e herbaceas terrestres, presentes na caracterizagdo do sub-bosque. Desse

total de espécies, 14 foram identificadas em nivel de género e 73 em nivel de espécie. Entre
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todas as espécies identificadas, cinco foram classificadas como espécies exoticas, ou seja,
espécies que foram levadas pelo homem para areas além da sua area de ocorréncia natural.

As familias mais ricas em numero de espécies considerando todos os habitos
vegetacionais foram: Myrtaceae (9 spp), Bromeliaceae (5 spp), Fabaceae (5 spp),
Polypodiaceae (5 spp), Cyperaceae (4 spp), Orchidaceae (4 spp) e Sapindaceae (4 spp).

Também foram coletadas informagdes sobre as propriedades e usos das espécies. Os
usos e propriedades referem-se principalmente a algumas classes, como Madeireiro, Carvao e
Lenha, Ornamental, Medicinal, Apicolas, Indicadas para Reflorestamento, Alimentag¢do
Humana e Alimentagao para Fauna.

Do total de espécies levantadas na area de estudo, oito apresentaram algum grau de
ameaca. Na Lista vermelha da ITUCN, foram constatadas duas espécies com algum grau de
ameaca, sendo uma na categoria “Criticamente em Perigo” (CR) (Araucaria angustifdlia) e
uma na categoria “Vulneravel” (VU) (Cedrela fissilis). A lista do MMA definiu duas espécies
com algum grau de ameaga, sendo as duas na categoria “Em Perigo” (EN) (Araucaria
angustifolia e Cedrela fissilis). Para a Lista CITES (2019), ocorreu uma espécie no Apéndice
I (Dalbergia frutescens) e seis no Apéndice II, incluindo todas as espécies das familias
Orchidaceae (Acianthera fenestrata, Acianthera sp.1, Gomesa longicornu e Phymatidium
delicatulum) e Cactaceae (Rhipsalis sp.1). No mais, no levantamento individual de espécies
ameacadas de extin¢ao segundo lista do Rio Grande do Sul, foram encontrados 97 individuos
de Araucaria angustifolia.

Em toda a area estudada foi possivel constatar a ocorréncia de 28 espécies endémicas
da Mata Atlantica, das quais duas sdo endémicas da regido Sul do pais.

Quanto ao grau de conservacao, de forma geral, percebe-se uma pressao antropica nos
remanescentes florestais existentes na area onde serd instalada a Subesta¢do, mas essa pressao
se faz muito mais impactante em cima da vegetacdo herbacea encontrada nas areas abertas
associadas as areas alagadicas. As principais causas dessa perturbacdo foram animais pastando
e presenga de espécies exoticas altamente agressivas em sua regeneracdo, como o ligustro
(Ligustrum lucidum).

Considerando as estruturas necessarias para a implantacdo do empreendimento, estima-
se que seria necessario a intervengdo em 6,01 hectares de vegetagdo. Dentro desse valor, 1,41
hectares correspondem fisionomia associada a areas alagadicas que possuem vegetacao
herbacea predominante, ndo havendo intervengdo efetiva, apenas corte de arvores isoladas.

Com isso, somente a area de Floresta Ombrofila Mista (4,6) foi inventariada. A estimativa de
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volume de madeira na area de estudo indica que 823,73 m? poderdo ser suprimidos, com erro
associado de 13,99% e 90% de probabilidade. Destaca-se que ndo serdo interceptados Areas de
Preservagao Permanente (APP) e Reserva Legal (RL).

Por fim, a retirada da vegetacdo pode causar impactos ambientais de “Perda de
remanescentes da Mata Atlantica” e “Interferéncia na populagdo de espécies ameacadas de
extingdo ou imunes ao corte”. A fim de mitigacdo desses impactos, propde-se o resgate de
propagulos da flora das areas de vegetacao que serdo removidas. Como forma de compensagao,
sera seguida a legislacdo referente a protecdo da Mata Atlantica, realizando preferencialmente

a destinagdo de area equivalente.

7  Conclusao

O presente trabalho desenvolvido durante o periodo de estdgio da presente autora
apresenta um pouco sobre o processo de licenciamento vivenciado na pratica. Salienta-se que
o laudo apresentado se refere ao meio bidtico, mais especificamente a flora. Outros laudos irdo
complementar o estudo, que subsidiarao o parecer ambiental.

Levando em consideracdo somente o Laudo de Cobertura Vegetal apresentado ¢
possivel observar que o empreendimento ndo apresenta grandes danos ambientais devido a sua
magnitude e impacto local. Além disso, devido a sobrecarga do sistema elétrico da regido, a
Subestacao de Energia Caxias Norte se faz necessaria. Sendo assim, espera-se um parecer

favoravel do o6rgao responsavel, possibilitando a instalagdo e operacdo do empreendimento.
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