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RESUMO

As geotecnologias ganham for¢a no inicio do século XXI e passam a prestar apoio cientifico
a diversas areas do conhecimento. Neste trabalho se discute a evolucdo das técnicas a partir
da revolucao tecnoldgica ocorrida no século XX, que apresenta amplas influéncias nas
formas de estudar o espago. A Geografia, apesar de ser uma ciéncia de institucionalizacao
recente, apresenta um arsenal tedrico e conceitual importante para prestar apoio a essa nova
area do conhecimento, que usa amplamente informagdes geograficas em seu cotidiano. Neste
contexto, surgem as Infraestruturas de Dados Espaciais (IDE’s) que se tornam instrumentos
de compartilhamento e difusdao de informagdes geograficas em massa € consequentemente
criam preocupacdes a respeito da qualidade desses dados, e o respeito a parametros basicos
na sua elaboracdo. Este trabalho usa do conceito de escala para analisar informagdes
espaciais publicadas na IDE do Distrito Federal, a fim de evidenciar o potencial deste
conceito na avaliagdo e na interpretacdo dos dados ali presentes, mostrando as escalas mais
privilegiadas e as implicag¢des deste uso e sua distribui¢cdo

Palavras Chave : IDE, SIG, Geografia, Geoportal, tecnologia, geotecnologia



ABSTRACT

Geotechnologies gained strength in the beginning of the 21st century, and started to provide
scientific support to several areas of knowledge. This work discusses the evolution of
techniques from the technological revolution that took place in the 20th century, which has
wide influences on the ways of studying space. Geography, despite being a science of recent
institutionalization, presents an important theoretical and conceptual arsenal to provide
support to this new area of knowledge, which uses geographic information widely in its daily
life. In this context, SDI arises, which become instruments for mass sharing and
dissemination of geographic information and, consequently, concerns about the quality of
these data, and respect for basic parameters in the elaboration of the data. This work calls for
the use of the concept of scale to analyze spatial information published in the Spatial Data
Infrastructure of DF, in order to highlight the potential of this concept in the evaluation and
interpretation of the data present there, showing the most privileged scales and the most
accentuated uses of the information produced.

Key Words ; SDI, GIS, Geography,Geoportal, Technology



LISTA DE FIGURAS

FIGURA 01 «.eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeseeesaseesenaeesenneeenseesannesenstesenseeeansesanneeennes 1
FIGURA 02....neeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeaeaeeeaeesanseeeaneesenaeeeasesesseesansesanstesanseeaaseesenens 19
FIGURA 03....eveeeeeeeeeeeeeeeneeeesseeesseesessesesssessssesesseesessesssseesessesssssessssessssessssesssenne 21
FIGURA 0du...eeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeesaeesesseeesseesasaeeesseesasesesseesesseessseesesseessseesensessssnns 23
FIGURA 05....eveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesaeesesseeeseeesasseeesseesanseeesseesenseseseesesseeesseeseseessenns 24
FIGURA 06....neeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeesaseeeseesaneeeeseesasseeeassesesseesansesasseesanseesnseesennens 28
FIGURA 07 «.eeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeetesesseeesssesssssesssesesssessssesssstessssesssssessseessssessssesssses 34
FIGURA 08 .....eveeeeeeeeeeeeeueeeesesesseeessesesseessssesesaeesessesssstesasesssstesssseessssessssesssses 35
FIGURA 09......eeeneeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesaeeeseesesseeeaseesesseesatesesseessnseseseessmmseesnseesensens 36
FIGURA 10 «.eneeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeaeeseseeesaseesesaeesennesenseesaneesessemeeenseeesseeseneeeenses 38
FIGURA 1 et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaaeeaaseeseeeeaneeesaeesanseesaeesenseesenaerennesene 40
FIGURA 12 «eeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeetesesseeesssesesseesssesesaeesessesesstessssesssssessssisensesssssessnsens 41
FIGURA 13 «eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeueeeeseeseeeeesstessssesesstesessessseesastesesseessssesssensesssseesnes 41
LISTA DE QUADROS
QUADRO 01 «.eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeesetesesseessstesesseessstesassessssteseseessstesssseessseesensens 14
QUADRO 02 «.eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeesesstesesaeeenstesassesenstesessesenntesenseeenseesensens 39

GRATFTICO 01 ceeneneeneeneeneeneenesnesneseesaesnssssasssnsasssssssssssssssssessssssssnssnssnsssssesnssnnsnnss 42
GRAFICO 02 .eeeeneeeeeneeneenesnesnesnesaesaesnsssssasssssessssssnsssssssnsssessessnssnssnssnssnssnsssnssnnss 43
GRAFICO 03 .eeneneeneeneeneenesnesnesnsaesnssnsssssnssessnssssssnssnsensnssnessesenssnssnssssssnsssnssnssnssnns 44
LISTA DE TABELAS
TABELA 0T «.vueenneeneeeeeneeneseesnesenessnssnsssnsssnssnssssssssssnsssnssssssnsssnssnsssnsssnssnsssnsssnnes 1
LISTA DE FOTOS
FEOTO 01 weeeneeeeeeeeeeeeeeeseeseesessasensensensensenssnsenssnssnssnssnssnssnssnssnssnssnssnssnssnssnssnssnssnnns 15



SUMARIO

CAPITULO 1 - Procedimentos MetodoIOZICOS «.......eeerrrnnreerenneereenneneessnnnesseeeenns 10
CAPITULO 2 - A Evolucio das Técnicas e a Sociedade da Informacio .................. 13
2.1 - O Meio Técnico Cientifico Informacional ... 15
2.2 - Asociedade da INfOrmagao ..........ooiiiiiiiii i 16

CAPITULO 3 - As Geotecnologias e a Evolucio dos Estudos Geograficos .................. 18

3.1 - A evolucao dos Estudos Geograficos e sua interacdo com a Geografia Tecnoldgica ............. 25

3.2 - Geografia Tradicional ....... ..o 27
3.3 - Geografia Teorético - QUantitativa ............couiuiiiitiititiii e 30
3.4 - Geografia CTItICA .. .ouene ettt e 31

CAPITULO 4- O Conceito de Infraestrutura de Dados ESpaciais ............eeevveeeernen 33
U0 - IN D L 34

CAPITULO 5 — Geoportal/DF - Respostas Geograficas e as Escalas de Analise Espacial

.............................................................................................................. 37
CAPITULO 6 - Conclusdes € ReCOMENAACTES «...uvevrrrrrnnernneernnerneerneerneenneennenn 45
BIBLIOGRAFTA ...ccuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiititiatiettetntaiieesntsatsssessasssessssnsenss 46
ANEXOS coiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiiiiettitiietiettesattasessesssssssssssssssssssssssssasssmssnssnsens 48



Introducao

A Geografia ao partir da metade do século XX e no inicio do século XXI, assim como
diversas ciéncias, sofrem consequéncias do acelerado desenvolvimento tecnologico ocorrido,
em especial com o desenvolvimento de computadores, satélites orbitais e sistema de
informagdo Geografica, que deram nova facie ao estudos geograficos e as estas mesmas
tecnologias. Neste contexto, surgem as geotecnologias, que sdao tecnologias que usam da
informacao geografica para operarem e fornecer respostas acerca do espago(ROSA,2005),
que hoje sdo amplamente utilizadas em diversas atividades humanas, como a pesquisa, ¢ a
atuagdo técnica, no planejamento, ordenamento e monitoramento do territério, ndo sé pelo
Estado, mas também pelas empresas, pelas universidades, e entre outras institui¢des. A partir
da massiva produgdo de dados espaciais, surge a preocupagao a respeito do compartilhamento
e disseminacdo dos dados sobre o espaco entre o Estado, sociedade civil organizada,
empresas e cidaddos. Assim, surgem as Infraestruturas de Dados Espaciais, como grandes
ferramentas de armazenamento,disseminacao e uso de informagdes espaciais, em instituicoes
que prezam pela publicidade em seus atos, como Estado e institui¢des cientificas.Além da sua
importancia no agregamento de dados, para assessoramento a tomadores de decisdo em
governos e empresas, ¢ a consequente melhora da governanga territorial por estes atores
(RAMOS;UGEDA,2019) Estas infraestruturas necessitam de métodos de abordagem para
sua elaboracao e avaliacdo, em razao do seu amplo uso em diversas areas do conhecimento e
aplicacdo, a fim de melhorar préticas de uso e métodos na gestdao da informacdo. O trabalho
se desenvolve a partir da IDE do Distrito Federal, o Geoportal, onde analisaremos as
informagdes disponiveis produzidas pelo GDF e sua estrutura, a partir de um conceito chave
na ciéncia geografica, que ¢ a Escala.

No primeiro Capitulo, abordaremos os procedimentos metodologicos da pesquisa. No
segundo Capitulo trataremos a respeito da evolugdo técnica que permitiu o avango
tecnologico para o surgimento das geotecnologias, em seguida no terceiro Capitulo,
trataremos da sistematizacdo do contetdo das geotecnologias e suas influéncias pela historia
da Geografia e seus conceitos. No quarto abordaremos a conceituagdo da Infraestrutura de
Dados Espaciais, sua histéria, construcdo, entre outros aspectos. No quinto Capitulo ¢
abordado o objeto da pesquisa, o Geoportal/DF, IDE, oficial do Governo do Distrito Federal
e suas informagdes verificadas a partir do conceito de escala, buscando obter respostas sobre

suas principais aplicagdes e escalas mais privilegiadas na suas informagdes publicadas e



concluimos no sexto, sugerindo recomendacdes a partir dos resultados obtidos. O trabalho
verificou que se apresenta no Geoportal uma grande disponibilidade de informagdes em
grande escala, ou em escalas cadastrais, relativas a politicas urbanisticas, com é&nfase
reduzida em informagdes regionais com escalas menores e relativas ao espago rural e areas
ambientais . O estudo confirma o potencial do uso do conceito de escala para analises de
informagdes espaciais e IDE 'S, na obtengdo de respostas a respeito das principais aplicagdes

e escalas mais privilegiadas de informagao.



Capitulo 1 - Procedimentos Metodologicos

Para realizacdao deste trabalho foi realizada pesquisa bibliografica a respeito da evolugao
técnica, que permitiu um avango tecnologico que resultou no surgimento das geotecnologias,
e sua relacdo com a Geografia e sua histéria, buscando evidenciar relagdes existentes entre
essas duas areas do conhecimento, utilizando obras de referéncia na historia da Geografia,
como CLAVAL (2006), MORAES (2005) e SANTOS (2012) e das Geotecnologias, como
CAMARA;MONTEIRO;MEDEIROS (2003), ROSA (2005) ¢ GOODCHILD (2012). Em
seguida na pesquisa aplicada foi trabalhado o conceito de escala, a partir do quadro
sistematico de escalas (ANJOS, 2012), e sua problematizacdo a partir dos estudos de
SOUZA(2018).. Em seguida o objeto da pesquisa o Geoportal/DF foi analisado a partir das
informacdes disponiveis para consulta onde foi aplicado um método para evidenciar em quais
escalas cartograficas ¢ possivel visualizar algum tipo de informacgdo espacial além de suas
escalas nativas, que em sua maioria ndo foram disponibilizadas no portal de metadados do
Geoportal. Os dados obtidos foram inscritos em tabelas, que continham informagdes sobre o
conjunto de informagdes que pertenciam aos dados analisados e, as escalas cartograficas
funcionais do dados, obtidas a partir da visualizagdo de suas dimensdes no proprio ambiente
do Geoportal. Logo depois foram definidas escalas ou intervalos de escalas em que ¢ possivel
visualizar algum tipo de referéncia com discernimento, sem que haja estouro de pixels ou
comprometimento na identificagdo da informagdao espacial, ou seja, verificagdo das
informagdes em pequenas escalas ou descaracterizagdo de formas e feigdes em grandes
escalas. Em seguida, estas escalas foram classificadas a partir do quadro proposto por ANJOS
(2012) e identificadas quanto a sua instituigdo geradora . Foram obtidos graficos, que
expressam numericamente dados sobre as escalas das informagdes, seus orgaos de origem, €

seus tipos graficos.

10



Revisao Bibliografica sobre
Geografia, Geotecnologias,IDE'S e
Escalas

Desenvolvimento Textual sobre os

temas principais e Coleta de Dados
no Geoportal DF

Producao de Tabela e Graficos com os dados obtidos
no Geoportal
Analise e Interpretacao dos Dados

Figura 1. Procedimentos Metodologicos da Pesquisa, Elaboragao Propria

100000 2 400.000 Granda Escala e Pequena Escala Vetor Poligone  SEDUH
50000 2 400.000 Media Escala e Paquena Escala Vetor Poligone  SEDUH
50,000 a 400 000 Media Escala e Peguena Escala Wetor Poligone  SEDUH

5.000 a 400.000 Grande Escala e Pequena Escala Wetor Poligone  [BRAM
5.000 a 400.000 Grande Escala e Pequena Escala Wetor Poligone  ICMBIO

5.000 a 400.000 Grande Escala e Pequena Escala Wetor Poligene  IBRAM

50,000 2 400.000 MMédia Escala e Paquena Escala Vetor Poligone  IBAMA

7500 2 400,000 Pequena Escala e Grande Escala Wetor Polipona  IBRAM

100.000 z 400 000 Pequena Escala Wetor Poligono  IBRAM

50,000 3 100,000 Media Escala e Pequena Escala Vetor Poligone  IBRAM

100000 a 400.000 Grande Escala e Pequena Escala Wetor Poligone  IBRAM

Tabela 1 . Exemplo de Tabulagdo dos Dados obtidos em um conjunto de Dados do Geoportal

A tabela foi obtida a partir da conferéncia das escalas em que era possivel visualizar os dados
espaciais publicados no geoportal, em todos os conjuntos de informagdo tematica disponiveis,

testados em varias escalas cartograficas, a fim de obter a melhor visualizacao, e preencher as tabelas.
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Capitulo 2 - A Evolucao das Técnicas, e a Sociedade da
Informacao

Um dos grandes fatores para a reproducdo da vida humana pelo globo ¢ dada pela
técnica, “As técnicas sdo um conjunto de meios instrumentais € sociais, com 0s quais o
homem realiza sua vida, produz e, ao mesmo tempo, cria espaco.” (SANTOS,2006). Sendo
assim podemos compreender que as técnicas sdo grandes responsaveis pela qualidade da
producao da vida humana no espago. COSTA(2012) citando HEIDEGGER(2007), fala a
respeito da ndo neutralidade da técnica, dizendo que a mesma ¢ carregada de
intencionalidade, onde a técnica nao se limita a ser um instrumento, sendo munida de acdo e
ideia ou meio para um fim. Cada periodo histérico pode ser definido e conhecido pela
capacidade técnica da sociedade naquele determinado momento historico. Os estudos da
técnica, apontam ao menos 3 grandes momentos importantes no progresso técnico humano, a
primeira fase ligada as técnicas artesds de producdo de equipamentos para agricultura de
subsisténcia e producdo de bens de pouca complexidade produtiva, e pouca produtividade.
Em seguida o incremento fabril da producdo dos bens, a revolugdo industrial, com a
producao em massa e mecaniza¢ao dos processos e dos proprios bens produzidos, e logo apds
a cientifizacdo das técnicas, caracterizada pela intensificacdo da relacdo entre as ciéncias e a
técnica, que deixou de ser ensinada pela comunicagdo oral e tradicional, e passa a ser
repassada e atualizada pelos instrumentos tecnologicos resultantes da intensificacdo da
importancia da informagao e da rapidez dos fluxos comunicacionais (SANTOS,2006). O
estado evolutivo vigente destas técnicas se comporta de acordo com o avango da propria
técnica, que evolui ao longo do tempo, de acordo com as necessidades impostas pela
intencionalidade dos protagonistas dos avangos ora técnicos e agora tecnologicos da
sociedade humana.

A técnica se transforma em tecnologia no momento em que ha a juncdo do
conhecimento cientifico com o conhecimento técnico, que intensifica o poder de reflexdo e
propde o método cientifico para a producao humana de bens(COSTA,2012) A periodizagao
dos periodos técnicos se confunde com a propria evolucao da sociedade, ao estar ligada com
grandes acontecimentos e avangos tecnologicos da humanidade. Milton Santos aponta alguns

periodos que apresentam paralelismos com os avangos técnicos expressos no Quadro 01.
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Epoca

Avango Técnico

Fim do Século XV até meados de 1620

Comércio em grande escala e evolugdo do transporte

Periodo entre 1620 - 1750

Periodo Manufatureiro, onde as principais cidades
viviam da Manufatura

Periodo 1750 - 1870

Industrializacdo e Aumento da Produgao

Periodo 1870 - 1945

Industrializagdo e Salto tecnolégico nos Transportes
e Comunicag¢des

1945 - Atualmente

Estagio Atual do Capitalismo, Intensificagdo dos
fluxos de informagao e tecnologia

Quadro 1 - Periodos da Evolugao Técnica da Humanidade por Milton Santos (2006)

Este pressuposto também se exprime sobre a organiza¢ao do Espaco Geografico que

se organiza no conhecimento sobre os meios técnicos sucessivos ao longo da historia

propostos por SANTOS (2006). Existiam o meio natural, onde o homem necessitava da

técnica para sua sobrevivéncia, com artificios basicos e de producdo artesanal, a natureza

ainda era a for¢a determinante na reproducdo dos processos sociais, em seguida o meio

técnico, onde as relagdes sociais se expandem por boa parte do globo, povoado pelos objetos

técnicos mecanizados, mostrando pela primeira vez um protagonismo do ser humano em

relacdo a natureza. E por final o Meio Técnico Cientifico Informacional, onde had uma

hipervalorizacao da relagdo entre técnica e ciéncia, pos segunda guerra, que altera fortemente

as relagdes de producdo vigentes até entdo, onde se torna muito importante a questao do fluxo

de informagdes altamente veloz com a ajuda do salto tecnologico ocorrido que introduz

novos paradigmas sociotécnicos (COSTA,2012).
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Foto 01 - ENIAC, o primeiro computador programavel e destinado a calculos no mundo, 1946, Fonte

Computer Museum)

2.1 O Meio Técnico Cientifico Informacional

O presente sistema técnico, de acordo com Milton Santos, ¢ marcado pela
intensificacdo na velocidade do fluxo de informagdes, que afeta o setor produtivo e o setor
tecnologico altamente influenciados pelo conhecimento cientifico. Estes Processos
caracterizam esse periodo como extremamente flexivel e com uma capacidade elevada de
inova¢do, que diminuiu o tempo de intervalo entre inovagdes tecnologicas de forma abrupta
(SANTOS,2006). Este periodo de mudangas profundas no sistema capitalista, até entdo
assentados nas relagdes fordistas de produgdo, sofre metamorfoses importantes que alteram a
rigidez fordista para inaugurar um novo modelo de relagdes capitalistas, a acumulagdo
flexivel, reestruturando os setores do trabalho, o industrial e o tecnologico (HARVEY, 2016).
Este processo ¢ importante para a impulsdo da revolucdo tecnoldgica ocorrida no inicio dos
anos 1960, que tinha sido impulsionada pelas encomendas militares norte - americanas, desde
1945, mas se edifica enquanto revolugdo informacional e tecnolégica com o surgimento de
novos materiais € componentes eletronicos que formavam os primeiros computadores
(CASTELLS,2001). As mudangas e inovagdes que ocorrem dao inicio a um tipo de
capitalismo baseado nos fluxos rapidos de informacgdo entre os atores que se comunicam

globalmente, trazendo o foco da exceléncia técnica humana, da Europa para os Estados
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Unidos, que abrigara boa parte das principais empresas do ramo tecnologico, desde meados

de 1970 (CASTELLS,2001).

2.2 A sociedade da Informacao

“A revolugdo tecnoldgica atual se origina e se difunde em um periodo historico de
reestruturacdo do capitalismo”.(CASTELLS,2001). As mudangas ocorridas no sistema
capitalista estdo intimamente ligadas com a mudancas nos paradigmas técnicos humanos. As
inovagdes ocorridas desde os anos 1960 imprimem na sociedades caracteristicas marcantes
que alteram as dindmicas sociais e espaciais até os dias de hoje. Os avancos tecnoldgicos,
principalmente os ocorridos no fim do século XX, revolucionaram os paradigmas
informacionais, alterando linguagens e métodos de gestdo informacional, num evento nos
moldes da revolugdo industrial ocorrida no século XVIII e promoveram profundas mudangas
nas organizagdes econdmicas, sociais e culturais (CASTELLS,2001). Estas mudangas sao
protagonizadas pelo setor tecnologico da computacdo e informadtica, que ao longo do século
XX, apresentou uma evolu¢do com velocidade impressionante, a partir do desenvolvimento
de componentes mecanicos e eletronicos imprescindiveis para o funcionamento dos sistemas
computacionais de outrora, mas também dos dias atuais (SANTOS,2006;CASTELLS,2001).

A atual revolugao tecnologica, contém como conteudo importantes rebatimentos em
praticamente todos os dominios da vida humana, em especial o dominio do conhecimento. As
tecnologias atuais tem como principal caracteristica o seu uso para geracdo de mais
conhecimento ¢ de novas inovagdes tecnoldgicas na figura de dispositivos e sistemas
tecnologicos de informacao (CASTELLS, 2001). A “Informatizagdo das sociedades” se
transforma num processo global, a0 dominar os modos de organizacdo do trabalho
impulsionados pela globalizagdo e difusdo da técnica pelo globo. O periodo do
“Informacionalismo”, organizado em rede e globalmente, segundo Castells (2001),
caracteriza o novo paradigma da economia mundial, em que as grandes economias globais
atuais se tornam protagonistas na medida em que a informag¢do comega a fazer parte do seu
processo produtivo, definindo os rumos da reproducdo capitalista até os dias atuais. As
consequéncias deste processo, se demonstram na raiz das relagdes capitalistas, que se tornam
globais em detrimento das relagdes econOmicas nacionais, provocando tensdes territoriais
importantes no ambito politico e econdmico dos paises.

O sistema técnico atual alinhado com conhecimento cientifico, cada vez mais se

comporta como um sistema unico, expondo as mesmas técnicas, pois através da globalizacao
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foi proposta uma unicidade técnica da humanidade, visando a facilitagdo da gestdo das novas
espacialidades da economia global. Este processo ainda sofre restricdes culturais que

influenciam ainda de forma importante a difusdo das técnicas (SANTOS,2000).
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Capitulo 3 - As Geotecnologias, e a Evolucao dos Estudos
Geograficos

A Geografia, enquanto ciéncia encarregada do estudo da organizagdo espacial nas
suas variadas facies, junto de diversas areas cientificas, vem sofrendo mudancas relativas ao
fortalecimento da importancia da informag¢do no cotidiano do século XXI. Neste caso ¢
importante salientar a alta difusdo das Geotecnologias. O reconhecimento da importancia das
“tecnologias de informag¢do geografica” deve-se a dois fatores: a evolugdo da tecnologia e a
participag@o dos gedgrafos quantitativos no seu uso e desenvolvimento (MORGADO,2012).
As Geotecnologias ou Tecnologias de informagao geografica, “sdo tecnologias que trabalham
conceitos geograficos nas suas aplicagdes, especialmente nas aplicagdes espaciais, que sao
seus principais métodos de trabalho” (BERRY, 2007).

Rosa (2005) diz que “As geotecnologias sdo o conjunto de tecnologias para coleta,
processamento, andlise e oferta de informagdes com referéncia geografica.”  Estas
tecnologias podem ser enumeradas pelos seus exemplos mais evidentes, como o GPS, a
Cartografia Digital, o Sensoriamento Remoto, e os Sistemas de Informacao Geografica
(SIGs). Estas tecnologias, de acordo com BERRY(2007), formam um grupo de tecnologias
com extrema importancia atualmente, pois junto da nanotecnologia e da biotecnologia, serdo
estas as grandes tecnologias do século XXI, que guiardo politicas e processos produtivos
globais.

O GPS, sigla em Inglés, para “Sistema de Posicionamento Global” se refere a um
sistema elaborado, construido e operado pelo Departamento de Defesa dos Estados Unidos,
composto por 24 satélites, formando uma constelagdo ao redor do planeta, que tem como
objetivo fornecer aos usudrios a sua localizagdo exata na superficie terrestre, com base na
triangulacdo da localizagdo capturada pelos satélites. O sistema ¢ composto de 3 segmentos
que sdo essenciais ao funcionamento de todo o sistema: O Segmento Espacial, onde se situam
a constelacdo de satélites, que ¢ formada por 24 deles, com 4 sobressalentes dispostos de
forma equanime e que possibilitem existir pelo menos 4 deles (necessarios a triangulacao),
visiveis no céu, para a operagdo no sistema pelo usudrio. O Segmento de Controle, que ¢
constituido por estagdes terrestres, administradas pelo Departamento de Defesa
Estadunidense, que tem como objetivo, o controle, monitoramento e a manuten¢do do
sistemas do GPS, e por ultimo o seguimento do usuario, abrangendo os receptores GPS, dos
mais comuns utilizados em navegagdo, aos mais atuais embutidos em dispositivos eletronicos

como Smartphones e GPS Veicular. Estes receptores recebem dados dos satélites, e os
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transformam em coordenadas, tempo, distdncias e velocidade. Seus principais segmentos sao
o Civil e Militar, tendo aplicagdes importantes no ambito da navegacdo terrestre e da
geolocalizacdo de atividades integradas a ambientes SIG, e aplicagdes comerciais e
empresariais (ROSA,2005). A Cartografia Digital representa um avango no campo cientifico
impulsionado pelo desenvolvimento de computadores potentes e interativos, que permitiram

o aperfeicoamento das Técnicas de Sensoriamento Remoto e SIG atuais.
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Figura 2. Esquema de Funcionamento do Sistema GPS. Fonte:www. institutopristino.com. acesso em maio de

2021
O Sensoriamento Remoto, diz respeito a uma série de métodos e técnicas que tem o
objetivo de adquirir informagdes sobre a superficie terrestre, sem um contato fisico imediato

(MORAES, 2002). De acordo com MENESES (2012 p.3)

“O Sensoriamento Remoto ¢é uma ciéncia que visa o
desenvolvimento da obtengdo de imagens da superficie terrestre
por meio da deteccdo e medicdo quantitativa das respostas das

interagdes da radiacdo eletromagnética com os materiais terrestres”
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A radiacdo eletromagnética (REM) é um conceito importante no dominio do
sensoriamento remoto, pois € a partir da sua resposta em relagdo a um estimulo vindo de um
sensor remoto ou de fontes de energia eletromagnética naturais, que vao ser obtidas respostas
sobre fenOmenos terrestres que contém propriedades fisicas, quimicas e biologicas
interessantes aos olhos do pesquisador (MORAES,2002). Os sistemas sensores remontam da
década de 60, onde os processos de observa¢do da terra ainda eram predominantemente
dominados pela aerofotogrametria, que consistia na captura de imagens com cameras
imageadoras semelhantes as de uso comum. Este método apesar de evidenciar boas imagens
no que diz respeito a resolucao, tinham limites operacionais em relagdo a capacidade de
continuidade das imagens obtidas, ocasionando problemas no tratamento e uso da
informacao.

A Partir dos anos 70, com a corrida espacial protagonizada por Estados Unidos e
URSS houveram esfor¢os para que novas técnicas fossem inventadas, numa corrida
tecnologica, resultando nos primeiros satélites de observagcdo da terra, que resolveram
problemas da continuidade e amplitude das imagens, por estarem instalados na oOrbita
terrestre. Mas ainda existia a questdo do registro e transmissao das imagens obtidas, que eram
registradas por meio de filmes fisicos. Neste contexto entram em cena os sistema
imageadores ndo fotograficos, conhecidos como sensores hiperespectrais, que capturavam a
energia refletida nos objetos geograficos existentes na superficie terrestre, as registrando e
enviando parametros estatisticos aos operadores, permitindo obter andlises apuradas e
complexas. Os sistemas sensores se dividem em sensores ativos € passivos, onde os ativos,
produzem a propria energia para detec¢do de objetos, através de sistemas de raios
infravermelhos ou radiagdo eletromagnética, e os sensores passivos, que nao produzem a
propria energia e dependem de fontes de energia externa para captura das imagens, neste caso
a luz solar ¢ a maior aliada deste tipo de sistema, que ¢ capturada pelo sistema sensor a
aproveitada para gerar informagdes a respeito da superficie observada(MORAES,2002).

Outro conceito relativo a sensoriamento remoto cujas aplicacdes tém amplo
rebatimento na cartografia ¢ a nogdo de resolucdo de imagens, a resolucdo diz respeito a
nitidez e funcdo das imagens obtidas, e a qualidade do sistema sensor. Ela se divide em 3
formas de resolucdo, a espacial, espectral e radiométrica (MORAES,2002)(MENESES,2012).
A resolugdo espacial diz respeito a capacidade do sensor de capturar o menor objeto possivel
de acordo com suas especificagdes, quanto menor for a resolu¢do de um sistema sensor, mais
distingdo entre objetos observados ¢ capturada. Esta resolugdo ¢ mensurada em metros e hoje

¢ possivel encontrar imagens orbitais com as mais variadas metragens que devem ser usadas
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de acordo com o interesse do pesquisador. O satélite LANDSAT 8 contém uma resolucdo

espacial de 30 metros na banda Pancromatica.

Foritet ENPM/Embrapa, 2008, .

Figura 3 - Composig¢do Colorida Landsat 8 Fonte: CNPM/EMBRAPA

A resolugdo espectral, trata da capacidade do sensor de captar energia de acordo com
sua largura espectral, ou seu numero de bandas disponiveis para captar diversos niveis de
informagdo, em fun¢do do comprimento de onda do sensor. Este tipo de resolucdo ¢ medido
de acordo com o tamanho de bandas disponiveis no sensor que estabelece parametros
mensuraveis (FITZ,2008).

Em seguida existe a resolucdo radiométrica, referente a capacidade do sensor em
detectar objetos diferentes de acordo com os niveis de cor captados pelo sensor. Esta
resolucdo ¢ mensurada por niveis digitais de cor, que sdo medidos proporcionalmente a
qualidade do sensor, ou seja quanto maior forem os niveis digitais de cor, maior serd a
resolucdo radiométrica do sistema sensor. E por tltimo a resolugdo temporal, que diz respeito
a capacidade do satélite em revisitar um local de observacao de acordo com sua oOrbita. Este
periodo  varia de cada satélite que pode ter variadas Orbitas  de
operacao.(MORAES,2002)(MENESES,2012). Os dados produzidos por sistemas sensores €

operagdes de sensoriamento remoto sdo amplamente utilizados em ac¢des de planejamento
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ambiental e territorial, atualmente sua interacdo com sistemas SIG, existe uma alta difusao de
iniciativas que ajudaram a popularizar o uso de informagdes satelitais, no monitoramento
espacial em iniciativas governamentais, vide projetos PRODES e DETER de monitoramento
no desmatamento na Amazonia Legal, e privadas em empresas especializadas, em
monitoramento ambiental, entre outras atividades.

Os SIG, dizem respeito a uma série de tecnologias, conceitos e aplicagdes integradas,
com profissionais qualificados, que tem o objetivo de coletar, armazenar, processar e analisar
a informagdo geografica, que servirdo para uma maneira mais agil e eficaz de trabalhar com o
espagco geografico(ROSA,2005). Sua histéria remonta aos anos 60, onde Professores e
Pesquisadores, ligados a empresa IBM, a servigo do Governo Canadense, criaram um sistema
computacional, o CGIS, para realizar um inventario dos recursos naturais do Territorio
Canadense, visando executar melhores praticas de gestdo territorial, e realizar mapeamentos
de uso e cobertura do solo, procurando por areas com aptiddo a agricultura
(GOODCHILD,2010). Mas devido aos limites tecnoldgicos vigentes a época, 0 uso e
operacdao destes sistemas era bastante custoso, tanto do ponto de vista financeiro quanto
operacional em relagdo a mao de obra, que devia ser extremamente qualificada, e os
equipamentos disponiveis, que ainda nao tinham capacidades de processamento de
informag¢do adequada. Somente a partir dos anos 1970, com o avango da microinformatica, e
de outros componentes pertencente aos hardwares dos computadores, houve uma
popularizagdo dos sistemas, utilizados para a confeccdo de plantas urbanas e prediais, mas
logo em seguida com o surgimento de algoritmos espaciais surgem sistemas de cartografia
automatizada.

Nos anos 80, pode se dizer que os SIG, se tornaram parte importante dos estudos
relacionados ao territério, pois com a melhoria dos computadores pessoais, e sua
popularizagdo pelos escritorios, possibilitou o surgimento e ampla utilizagao dos SIG que sdo
referéncia até os dias atuais, além do surgimento de institui¢cdes de referéncia no assunto, que
fundam o campo do Geoprocessamento como uma area do conhecimento estruturada
(CAMARA; DAVIS;MONTEIRO,2001).

Os SIG sdo construidos na forma que resulte na capacidade de analise e manipulacdo
de informagdes espaciais, que vao ser trabalhados em modelagens e outros processos
analiticos. Os dados inseridos neste sistema sao compostos por uma estrutura alfanumeérica e
grafica, contida de coordenadas geograficas que sdao exploradas num ambiente SIG. Os

principais tipos de dados utilizados neste sistema sdo os dados Vetoriais e Matriciais.
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Os dados Vetoriais, sdo aqueles compostos por 3 tipos graficos, os pontos, as linhas e
os poligonos, que utilizam sistema de coordenadas para se sobrepor a simulagdo do mundo
real em um ambiente SIG. Servem para representar localizagdes exatas ou aproximadas de
pontos Unicos no espago, zonas ou areas delimitadas como perimetros urbanos ou unidades de
conservagdao, no caso dos poligonos, ou estradas, corregos e caminhos no caso das
linhas.(FITZ,2008). Os dados matriciais ou raster sdo compostos por imagens representadas
por um conjunto de matrizes de pixels, com valores atribuidos, que podem indicar cores ou
tons de cinza que formam as imagens. Estas s3o usadas nas operagdes de sensoriamento
remoto, pois representam cenas capturadas por satélites orbitais ou produtor de
aerofotogrametria. Esse tipo de dado precisa ser georreferenciado no ambiente SIG, pois ao

contrario dos dados vetoriais, ndo sdo criados imediatamente junto de coordenadas

geograficas (FITZ,2008).
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E importante salientar que SIG e Geoprocessamento ndo representam 0s mesmos
processos em relacdo a informacgdo geografica. O Geoprocessamento, diz respeito ao
processamento computacional dos dados espaciais, em um ambiente dotado de um sistema de
coordenadas. Neste processo ocorrem as modelagens, cruzamentos e correlagdes necessarios

ao estudo espacial, que ocorrem, de acordo com Rosa e Brito(1996) em 4 passos técnicos:
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1. Técnicas para coleta de informagdo espacial (cartografia, sensoriamento
remoto, GPS, topografia, levantamento de dados alfanuméricos);

2. - Técnicas de armazenamento de informagdo espacial (bancos de dados —
orientado a objetos, relacional, hierarquico, etc.);

3. - Técnicas para tratamento e analise de informagao espacial (modelagem
de dados, geoestatistica, aritmética logica, fungdes topoldgicas, redes, etc.);
4. - Técnicas para o uso integrado de informacdo espacial, como os sistemas
GIS — Geographic Information Systems, LIS — Land Information Systems,
AM/FM - Automated Mapping/Facilities Management, CADD —
Computer-Aided Drafting and Design.

(ROSA,2005). Abaixo vemos um diagrama que explica a cadeia de termos que envolve a

questdo das aplicacdes da informacao geografica (Figura 6)

GEOTECNOLOGIAS

SIG,GPS,CARTOGRAFIA
DIGITAL,SENSORIAMENTO REMOTO

GEOPROCESSAMENTO

Figura 5. Esquema explicando a cadeia de termos relativos a geotecnologias FONTE: ROSA,(2005) Elaboracao
Propria
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Todos estes processos, visam trabalhar a informacdo geografica, utilizando conceitos
geograficos e matematicos que encontram semelhangas com métodos de outras ciéncias ou
mesmo métodos presentes na histoéria da Geografia. A relacdo entre as Geotecnologias e
Geografia ¢ bastante proxima e sua evolugdo, principalmente a partir dos anos 90 apresenta
um fortalecimento do apoio computacional na producao cientifica e técnica geografica, que
em décadas anteriores era contestada pelos Geografos, mas a partir do desenvolvimento da
industria e da qualidade dos computadores, as geotecnologias deixam de ser consideradas
apenas técnicas de estudo para serem incorporadas nos estudos teoricos e conceituais das

ciéncias, em especial a Geografia (SUI,2004)(CARVALHO,2005).

3.1 A evolucao dos Estudos Geograficos e sua interacio com a Geotecnologia.

Ap6s 1990, com o desenvolvimento do setor tecnoldgico e da industria de software,
consequentemente da industria de SIG, de acordo com SUI(2004) os Gedgrafos passam a
enxergar o SIG ndo apenas como instrumento técnico para construcdo de analises e produtos
cartograficos, mas como objetos de andlise tedrica e social, utilizando do artificio de usar
conceitos geograficos e conectd-los aos estudos tecnologicos, visando o surgimento da

“Ciéncia da Geoinformac¢ao” que segundo GOODCHILD(2003):

“[...] o SIG pode ser visto como instrumento para o conhecimento
geografico, conceituado como teorias, expressado por modelos, e
implementado por algoritmos, e para examinar as implicagdes de
tal conhecimento nas questdes geograficas especificas

representadas pelos bancos de dados de SIG [...]”

Esta nova ciéncia ainda carece de pressupostos filosoficos estruturados, e que
precisam de aprofundamento tedrico e histérico. Mas a Geografia ao longo de sua historia
fornece bases importantes para a pratica geotecnologica, como conceitos chave, como Escala,
Espago, Regido, entre outros. Usar do arcabougo geografico de conceitos € métodos com o
apoio computacional atual, pode fortalecé-los frente aos novos paradigmas tecnolégicos e
solidificar cientificamente, teorias e métodos elaborados a partir do SIG.(SUL2004). A
tentativa de conectar o conhecimento Geografico estruturado com as novas tecnologias de
informacdo  Geografica, ¢ explorada a partir de estudos como o de

CAMARA ,MONTEIRO,MEDEIROS (2003), que desenvolvem a histéria do pensamento
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geografico do Século XX, através de suas escolas de pensamento, evidenciando métodos e
técnicas surgidas na Geografia, que ora encontram correspondéncias nos estudos classicos
que inspiraram métodos e técnicas de SIG, ou tentam desenvolver paradigmas tedricos para a
introducdo de teorias geograficas no ambiente computacional. Evidentemente esta ¢ uma
tarefa complexa, haja visto o histdrico centenario da Geografia, mas que encontra
possibilidades com alto potencial de éxito na histéria do conhecimento Geografico. As
escolas de Pensamento, desenvolvem ao longo da histdria, principalmente a partir da
institucionalizacdo da Geografia, uma série de conhecimentos que sdo basilares na pratica
Geografica. Desde os estudos dos grandes pensadores Gregos o conhecimento geografico ¢
desenvolvido com bases fortes ligadas a astronomia e filosofia, que permitiram os primeiros
estudos sobre as dimensdes terrestres e as diferencas entre as regides do globo,
CLAVAL(2006). destaca o mapa produzido por Herddoto, importante por reunir informagdes
territoriais sintéticas sobre o mundo aos seu tempo, com foco nos fendomenos sociais
observados pelo mesmo. Mais tarde os gregos fundam as primeiras nogdes de cartografia,
contendo nogdes de sistemas de projecao e de linhas imagindrias, que serviram para a
defini¢do de zonas climaticas. Estrabao elabora abordagens regionais importantes para a
administracdo do Império Romano, com énfase na cultura e costumes dos povos que
habitavam os dominios do império (CLAVAL,2006).

Como consequéncia do fim do feudalismo, e avanco do Mercantilismo e das grandes
navegagdes, os paradigmas do conhecimento geografico a época do inicio do século XIX, se
voltam a aplicagdo do conhecimento e a sistematizacdo da Geografia. Este fendmeno ¢
destacado por MORAES(2005), ao abordar a criagdo de repositdrios contendo informacgdes
referentes a levantamentos geograficos, e maritimos, que serviam aos navegadores na
formacdo dos impérios coloniais. Este verdadeiro banco de dados geograficos, servia de
inventario de recursos para a dominagdo de novos territorios e solidificava os primeiros
passos de uma Geografia sistematizada, que serviu inicialmente ao interesse dos exploradores
europeus na descoberta de novos territorios € vai na primeira metade do século XIX, servir a
dominacao destes territorios (MORAES,2005). As técnicas cartograficas sofrem um processo
de aperfeicoamento, frente as novas necessidades do modelo econdmico, que exigia precisao
e representagdes graficas universais para a compreensdo e navegacdo dos profissionais da
area. Tal desenvolvimento suscita a criagdo das primeiras instituicdes dedicadas aos estudos
geograficos, em especial as Instituigdes alemas, que se situam num pais mais sensivel as
mudangas ocorridas a partir da transi¢do capitalista globa MORAES,2005). Alguns

personagens dessa sistematizacdo do conhecimento sdo Alexander Humboldt, Carl Ritter,
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Friedrich Ratzel e Paul Vidal de La Blache. Mais tarde Richard Hartshorne dara uma

contribui¢do essencial para o entendimento da Geografia Tradicional e seus métodos.

3.2 Geografia Tradicional

Alexander Von Humboldt, naturalista alemao tem uma vida marcada pela dedicagdo a
explicacdo dos fendmenos naturais ocorridos no globo, formado como Geodlogo e Botanico,
exerce a profissao de Engenheiro de Minas até a morte do pai, que em razao disso passa uma
fortuna para suas posses, o que o permite viajar pelo mundo, para dar inicios aos seus estudos
que culminaram em grandes obras de referéncia no conhecimento Geografico a época e até os
dias de hoje (CLAVAL,2006). Seus estudos abrangem desde a botanica, até geologia entre
outras areas do conhecimento que se chocam com a Geografia. Estes estudos propdem uma
Geografia sintética, que explicasse o mundo a partir da observacdo e contemplacao, com
vistas a perceber unidades nas imensas diversidades encontradas na natureza
(MORAES,2005). Tem também uma grande contribui¢do na area do estudo do sistema
climatico, ao propor abordagens para a compreensao das massas de ar. Suas principais obras
“Quadros da Natureza” e em especial “Cosmos” sdo compéndios de boa parte de sua
producdo académica em vida, que visava explicar o funcionamento do sistema terrestre em
todas as suas facies (CLAVAL,2006)(MORAES,2005). Outro personagem importante da
época da sistematizagdo do conhecimento Geografico ¢ Karl Ritter, que detinha formacao
distinta de Humboldt, mas que propde uma evolugdo importante nos estudos geograficos, ao
discutir a influéncia do meio nas populagdes, a partir da compreensdo do ambiente fisico,
haja a vista a importancia da Geologia, Geomorfologia, entre outras 4reas na compreensao

destes fendomenos (CLAVAL,20006).
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Figura 6 - Alexander von Humboldt (1769-1859), Naturalista, um dos “Pais”” da Geografia Tradicional. Fonte:

WWW.govparana.com)

Ritter também define o conceito de “sistema natural”, que seria um area constituida
por uma individualidade ou semelhangas entre seus aspectos naturais, € que seria papel da
Geografia realizar o estudo comparado desta area (MORAIS,2005). Vemos preludios de uma
Geografia Regional que se concentrava no papel do ser humano no meio, ao contrario de
Humboldt que tinha um enfoque mais naturalista, ambos constituiram a base do que se
considera a Geografia Tradicional, e todos os outros pesquisadores que virdo em diante, nesta
corrente de pensamento serdo extremamente influenciados por ele (CLAVAL,2006). Friedrich
Ratzel, considerado o fundador da Geografia Humana, por sua obra “Antropogeografia”, ¢
um dos precursores dos estudos ligados a Geopolitica e a Geografia Estatal. Seus estudos
sobre a influéncia do meio sobre as sociedades sdo de fundamental importancia para a
formagdo dos conhecimentos em Geografia Politica, que tinham como referéncia a nogao de
que uma sociedade plena em suas atribui¢des, deve ter dominio e poder sobre seu territorio.
Elabora o conceito de espaco vital, que seria 0 espaco composto pelos recursos necessarios
para a sobrevivéncia e o exercicio do poder por uma nagdo (MORAES,2005). As influéncias
de seus estudos atingem outro grande nome da Geografia a época, s6 que desta vez na Franga.

Paul Vidal de La Blache, inaugura uma corrente de pensamento, intitulada

possibilismo, que ao contrario de Ratzel, enxerga possibilidades em que as populacdes

28



pudessem contrapor obstidculos Geograficos, que travassem seu desenvolvimento, este
processo se daria pelos determinados “Géneros de Vida” dos povos, que poderiam indicar seu
éxito civilizatério ou sua prostracdo frente as caracteristicas naturais. Sua concepgdo de
Geografia, passava pela ideia de explicar as distribui¢des populacionais pelo globo, que eram
desiguais e suas densidades, além da extrema importancia dada a captura e analise de dados
pela cartografia, que seria o instrumento primordial para o sucesso dos
estudos(CLAVAL,2006). J& no limiar do século XX, Richard Hartshorne(1889 - 1992),
Geografo e Professor Universitario Estadunidense, se tornou uma referéncia nos estudos
Geograficos ao propor métodos de estudo que limitassem o uso da experi€ncia empirica,
amplamente utilizada nos estudos anteriores, era mais acentuada uma importancia em relacao
ao racionalismo e a dedugdo nas observacdes.(CLAVAL,2006).

Essa influéncia vinha de Alfred Hettner(1859-1941), que pregava o estudo das inter -
relagdes entre area definidas e regionalizadas de acordo com o interesse do pesquisador, € que
defendia um distanciamento em relagdo as teorias vigentes a época, Deterministas e
Possibilistas, de foco empirista, de Ratzel e Vidal de La Blache, respectivamente
(MORAES,2005) e propunha a diferenciacdo de 4areas a partir das inter - relacdes.
Hartshorne, resgata essa teoria ¢ a desenvolve em solo estadunidense, apés um periodo de
esquecimento em razdo da decadéncia da experiéncia e da Geografia alema. Sdo
desenvolvidos conceitos como de “4rea” que seria uma espago territorial definido por
caracteristicas semelhantes, mas que dependia da escolha do observador em relagdo ao
fendmeno observado, e o conceito de “Integragdo” que trataria das relagdes existentes entre
as areas pré-definidas, que iriam variar de acordo com o lugar definido para a andlise
(MORAES,2005).

A Geografia é dividida de acordo com dois métodos de estudo que visam obter
interpretagdes distinta de fendmenos espaciais, A Geografia Idiografica, que propde, uma
analise singular e isolada de uma d4rea, ¢ uma profunda andlise sobre todos os seus
componentes espaciais com varias integracdes entre fenomenos variados, desde os naturais
até os sociais, obtendo um forte conhecimento sobre a 4rea analisada. J4 a Geografia
Nomotética, estaria encarregada do estudos generalistas em relagdo ao espago, onde seria
aproveitada apenas uma integra¢do de informacdes e posteriormente esta seria aplicada em
outras areas de estudo (MORAES 2005). CAMARA;MONTEIRO;MEDEIROS,(2003)
destacam o fato de que as teorias de Hartshorne encontram semelhangas e possibilidades de
reproducao num ambiente computacional, a partir da no¢do de area, que se confunde com o

conceito de poligono fechado, amplamente utilizado em SIG, para delimitagdo de areas,
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classificagdes do uso da Terra, definicdo de limites e aglomeragdes espaciais, entre outros
fendmenos. Os autores sugerem o uso de varios mapas de uma érea, de varios atributos
diferentes, para que sejam relacionados e exponham resultados sobre o territorio estudado,
sendo assim, a Geografia Tradicional de Hartshorne, seria aplicivel com métodos

computacionais ¢ em especial com o uso de SIG.

3.3 Geografia Teorético — Quantitativa

A Geografia Teorético — Quantitativa (ou Pragmatica) ¢ com certeza a mais
identificada com as caracteristicas conceituais das Geotecnologias, nascida de um movimento
de renovacdo que tinha a intengdo de se afastar do paradigma tradicional, e assentar bases
técnico cientificas mais so6lidas e aceitas no mundo cientifico a época, o caminho escolhido
para este processo ¢ a adocao da linguagem matematica como elemento tedrico para os
estudos geograficos (CLAVAL,2006). Esta corrente de pensamento surge com forga nos
Estados Unidos, onde se procurava afastar - se da Geografia Politica Alema, e construir outro
conteudo a Geografia, intimamente ligado a pratica e a intervencao no espago.

O Estado toma forga em relagao ao planejamento econdmico e territorial, ao constatar
as falhas do Liberalismo Economico em décadas anteriores. As ciéncias humanas sdo
solicitadas a criar um instrumental intervencionista A Geografia Tradicional ndo dispde do
instrumental necessario, e ¢ descartada. O movimento de renovacao busca novas formas de
conceber analises geograficas. Dai surgem iniciativas pioneiras de sensoriamento remoto e
uso de computadores no processamento de dados, ja que seus estudos sobre o espago devem
ser mensuraveis a partir de nogdes matematicas e estatisticas. A teoria Geral dos sistemas
também encontra um terreno fértil para seu desenvolvimento na Geografia a partir da analise
de sistemas e da criagio de modelos que ajudavam a responder questdes
espaciaistMORAES,2005). Inaugura-se a era do raciocinio Hipotético Dedutivo na
Geografia.

As técnicas de estudo envolvem conceitos de outras disciplinas, como a estatistica
espacial, que trazem técnicas de Geoestatistica e autocorrelagdo espacial, para o
estabelecimento de relacdes entre regides proximas
(CAMARA;MONTEIRO;MEDEIROS,2003). David Harvey ird propor uma analise de redes,
com os mais diversos objetivos, como redes de fluxo, de recursos financeiros e etc. com forte
apoio matematico em seu Explanation in Geography (CORREA,1995 apud in
(CAMARA;MONTEIRO;MEDEIROS,2003). E pontuado também a forte apoio
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computacional desta tendéncia, que passa a incorporar métodos de inteligéncia artificial e
analise profunda de dados, como estudos utilizando a “Ldgica Nebulosa” (ou Fuzzy Logic)
que de acordo com BURROUGH(1986) representaria de forma mais efetiva os fendmenos
espaciais, pois estes nao seriam delimitados por linhas exatas e cartesianas, sendo a ldgica
nebulosa a mais adequada para demonstrar fendmenos espaciais com uma distribui¢ao
volumosa. Esta corrente ¢ amplamente criticada em razdo dos seus proprios métodos de
estudo e seus compromissos, visto que estes estudos servem de apoio as agdes do estado e de
grandes corporagdes, ¢ criticada por supostamente ter um conteudo politico, mas que na
realidade serviu as pretensdes estatais de avango sobre o territério, € pelo busca desenfreada
de recursos naturais para a industrializagdo e reprodu¢do do modo de produgdo capitalista
sobre o territério (MORAES,2005).

As questdes metodoldgicas sdo criticadas a partir da nocdo de que as analises
matematicas, ndo conseguiam explicar processos espaciais em sua plenitude, limitando as
analises a resultados numéricos e estatisticos que se davam em numeros frios e pouco
concludentes em relacdo ao espago estudado(SANTOS,2012). Sua contestagdo mais forte se
da por outra corrente de pensamento, que surge no mesmo movimento de renovagao perante a
Geografia Tradicional, que ¢ a Geografia Critica, de cunho marxista e materialista, que passa
a usar do conhecimento geografico para denunciar as mazelas sociais, considerando a

Geografia Quantitativa um instrumento do Estado Burgués(MORAES,2005).

3.4 Geografia Critica

A Geografia critica, surge com vigor a partir dos anos 1970, com o crescimento das
preocupagdes sociais advindas do forte processo de industrializagdo dos Paises do Primeiro
Mundo e suas consequéncias nos paises de Terceiro Mundo. O avango sobre os recursos
naturais e a “racionaliza¢do” sobre o espago suscita novas preocupagdes que nao cabiam nas
correntes de pensamento anteriores, que se debrucaram na andlise das distribuigdes e na
formulagdo de teorias para explicar a composi¢ao do Espago. A Geografia Critica surge neste
momento com a intencdo de desconstruir ¢ negar o que foi feito, em razao de uma nova
metodologia de agdo, que se preocupasse ndo apenas em interpretar o mundo, mas
transforma-lo, a partir do conhecimento geografico (MORAES,2005). Isto se daria pela
constru¢do de um método de andlise geografica que se esforgasse para a denuncia de
contradigdes sociais e espaciais existentes no modo de produgdo capitalista. Sdo observados

os limites da reprodugdo capitalista, que vem causando efeitos danosos na humanidade.
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A partir de 1970, William Bunge e David Harvey, dois expoentes da Geografia
Quantitativa, passaram a usar da estrutura que dispunham para estudar a pobreza e sua
distribuicdo. Este processo se acentua apoés a filiagdo da maioria dos autores desta corrente ao
marxismo e ao materialismo Histérico e dialético, ocasionado pela aproximacao dos
Geografos, com os socidlogos europeus, como Henri Lefebvre e Manuel Castells, que
dispunham de wum arsenal tedrico para a andlise critica do espago urbano
capitalista(CLAVAL,2006). Apesar desta corrente negar a heranca da Geografia Tradicional,
ainda utiliza métodos, como da analise regional para execu¢do de seus estudos, o que
provocava dificuldades conceituais, ja que os estudos realizados nesta perspectiva sao vistos
como empiricos, mas ao expor de forma descritiva a situa¢do das desigualdades sociais no
mundo, ja se percebia um grande avanco em relagdo as correntes anteriores neste quesito de
analise critica (MORAES,2005).

Mas um dos principais autores desta corrente, Yves Lacoste, ao publicar “A
Geografia, isso Serve em Primeiro Lugar, Para fazer a Guerra”, insere um contetido
fortemente politico na ciéncia geografica, a dividi-la em 2 dareas hierdrquicas que se
relacionam. A Geografia dos Estados Maiores e a Geografia dos Professores. A primeira se
referia a Geografia executada pelos Estados e pelas grandes corporagdes, que detinham uma
visdo ampla do espago, em razdo de sua ocupacdo generalizada pelo territdrio, ao contrario
dos individuos que tém uma visdo reduzida a suas areas de convivéncia
imediatas(MORAES,2005). A Geografia do Professores seria a geografia conhecida
popularmente ensinada a populagdo de forma enciclopédica e pouco interessante ao
imaginario popular, que ndo estaria informado o bastante para compreender o carater politico
e estratégico da Geografia.

A Geografia Critica desacelera o uso das geotecnologias, em razdo de sua inser¢ao
nos estudos da Geografia Quantitativa e sua crenga no conteudo politico da ciéncia.
CAMARA;MONTEIRO;MEDEIROS,(2003), apontam a possibilidade da insercdo de
conceitos de Milton Santos em ambiente computacional, mas com base em desenvolvimento
de ferramentas de inteligéncia artificial que compreendessem a dindmica dos conceitos, e sua

complexidade.
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Capitulo 4 - O Conceito de Infraestrutura de Dados

Espaciais

A Geografia do fim do Século XX e inicio do Século XXI, ¢ marcada pela
informatizacdo e pelo uso de recursos computacionais, que fortalecem suas capacidades de
analise e estudo do espago geografico. Frente a isso, ¢ observavel o fato de que, a producao
cientifica e técnica no ambito geotecnologico, tomam contornos que vao além da propria
geografia e passam a dar contribuigdes nas mais diversas areas do conhecimento e atividades
humanas. Areas como planejamento urbano e regional, gestio ambiental, utilizam de dados
espaciais de forma corriqueira em seus trabalhos, mas novas areas como saude, turismo,
agronomia, marketing , vem utilizando das geotecnologias como ferramentas para suas
analises e trabalhos, ao descobrir o espago como uma instancia importante no planejamento
de suas agdes frente a isso, € em consonancia com o periodo técnico cientifico, impulsionado
pelo aparecimento e uso intensivo das tecnologias advindas da internet e da computacao.

Neste contexto, emerge a preocupacdo com a disseminacdo e compartilhamento das
informacgdes espaciais produzidas (SILVA;SANTOS;FILHO,2018). O setor publico ¢ o
principal ator neste processo, pois recolhe, produz e dissemina dados para a execucdo da
elaboracdo de politicas publicas(JANSSEN,2011). O setor privado necessita também de
informacdes espaciais para o desenvolvimento de produtos e servigos, como sistemas de
informacao. As IDE’s sdo caracterizadas como plataformas de compartilhamento de dados
espaciais, baseada em conceitos dindmicos, hierarquicos e multidisciplinares, que envolvem
pessoas,dados , redes de acesso , politicas institucionais , padrdes técnicos e recursos
humanos.(RAJABIFARD,2006). Tem como objetivo prover dados espaciais ¢ apoiar tomadas
de decisao em diferentes escalas, e baseadas em parcerias entre institui¢cdes, visando a
economia de recursos, tempo e mao de obra (SILVA;SANTOS;FILHO,2018).

A Historia das IDE'S ¢ constituida por 3 geragdes, que mostram a evolugdo dos
sistemas ¢ seu uso. A 1* Geracdo era focada na producao dos dados, lideradas por agéncias
nacionais que lidavam com o tema pelo mundo e disponibilizaram os dados para consulta
sem preocupacdes em relacdo aos usuarios. A 2* Geracdo passa a se focar na necessidade que
os usudrios apresentavam, como foco na utilizagdo e aplicagdo dos dados, a evolugdo dos
sistemas web e melhorias nos sistemas de comunicagdes entre computadores, ¢
contemporanea dessa geracdo que foi bastante influenciada por essas tecnologias. A 3?*

Geragdo trata da alta difusdo da tecnologia, que agora atinge espacos subnacionais como
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estados, regides e municipios, além de empresas privadas, que buscam elaborar suas proprias

IDE's (RAJABIFARD,2006).
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Figura 7. (Fonte: Silva,Santos, Filho adaptado de RAJABIFARD (2006)

4.1 INDE

Instituida pelo Decreto 6.666 de 2008, a Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais ¢

a IDE, oficial administrada pelo Governo Brasileiro por meio de vérias instituicdes publicas

participantes. Ela ¢ definida como:

“Um conjunto integrado de tecnologias; politicas; mecanismos e
procedimentos de coordenacdo e monitoramento; padrdes e
acordos, necessdrio para facilitar e ordenar a geragcdo, o
armazenamento, o acesso, o compartilhamento, a disseminagdo ¢ o
uso dos dados geoespaciais de origem federal, estadual, distrital e

municipal” (BRASIL,2008)
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INDE

Infraestrutura Nacional
tde Dados Espaciais

Figura 8. Logo Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais.

Surgiu na ambiéncia da elaboracdo e fortalecimento de politicas que visavam
aprimorar a Geografia de Estado no Brasil, durante o segundo mandato do Presidente Luiz
In4cio Lula da Silva(2006-2010), que reestruturou o6rgaos que tinham entres suas fungoes,
execucao de politicas de cunho geografico e espacial, e investiu na execugao de politicas que
aprimoram a gestdo territorial brasileira, por meio do investimento na criacdo de novas
ferramentas e politicas setoriais tematicas.(UGEDA,2017).

Tem como objetivo o ordenamento do uso de informagdes geoespaciais, a fim de evitar
duplicidades, retrabalhos, e economizar recursos, além de integrar acdes no que diz respeito a
dados espaciais no ambito do Governo Federal. E composta de acordo com o Decreto
6.666/2008 por CONCAR, coordenador do plano de acao da INDE, IBGE responsavel por
questdes técnicas e operacionais da INDE, O Ministério do Planejamento, Or¢camento e
Gestao(Hoje Ministério da Economia), pelas cooperagdes e acordos de compartilhamento de
dados espaciais.(SILVA;SANTOS;FILHO,2018). Seguindo as proposicoes de RAJABIFARD
(2006), a terceira geracao de IDE’S incentiva a criacdo de outras iniciativas, que lidassem

com outras escalas de analise.
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Capitulo 5 - Geoportal/DF - Respostas Geograficas e as Escalas da Analise Espacial

No contexto do Distrito Federal, existe a IDE/DF ou Geoportal/DF, este que abriga
dados espaciais, produzidos pelo Governo do Distrito Federal. Foi instituida pelo Decreto N°
40.554, de 23 de Margo de 2020, que reorganiza a legislagao referente as informacdes

espaciais no DF. Este decreto estabelece os seguintes objetivos:

I - promover o adequado ordenamento na geracdo, no
armazenamento, no acesso, no compartilhamento, na
disponibilizagdo e no uso da geoinformagdo sobre o territorio e a
populagdo do Distrito Federal, aos 6rgdos ou entidades publicas

pertencentes a Administragdo do Distrito Federal;

I - promover a utilizagdo, pelas entidades participantes, dos
padrdes e normas definidos para a IDE/DF na produgdo e

disponibilizag@o das geoinformagdes;

III - evitar a duplicidade de agdes ¢ o desperdicio de recursos na
producdo de geoinformacdes pelos oOrgdos da administragdo
publica, principalmente por meio da divulgagdo dos metadados
relativos aos dados disponiveis nas entidades e nos orgdos do

Distrito Federal;

IV - instrumentalizar os érgdos e entidades do Distrito Federal nos
processos de planejamento e de gestdo de politicas publicas ¢ de

ordenamento territorial; e

V - promover a transparéncia ativa na divulgacdo das
geoinformagdes produzidas pelas entidades participantes da

IDE/DF. (DISTRITO FEDERAL,2020)

Esta IDE, possui um comité gestor, composto por varios 6rgaos da estrutura do GDF,
que definirdo objetivos e alteragdes nas politicas adotadas pela IDE e pela politica de
Geoinforma¢do do Governo. Os Orgdos participantes sdo: SEDUH responsavel pela

presidéncia do comité gestor, SEEC, SEMA, TERRACAP, CAESB, IBRAM e ADASA.

O Geoportal é composto atualmente (Maio/2021) de 26 conjunto de informagdes de
diversos temas e produzidos por diversos orgdos da administracao publica distrital, estes

dados se organizam em temas, que podem ser ativados e explorados na propria plataforma ou
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baixados para utilizagdo no computador do usudrio num sistema SIG. O Quadro abaixo

cataloga todas as informagdes disponiveis para andlise na data atual (Maio,2021).
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Figura 10.

Geoportal, 2021.

CADASTRO TERRITORIAL - Relativo a questdes
urbanisticas e cadastrais

DIRETRIZES - Relativo as diretrizes da politica
urbana e vidria

INTERVENCOES URBANISTICAS - Relativo a
projetos de intervengdo e requalificagdo urbanistica

LUOS - Relativo as informagdes produzidas a partir
da Lei de Uso e Ocupagéo do Solo

PDOT -Relativo as Informagdes produzidas a partir
do Plano Diretor de Ordenamento Territorial

REQUERIMENTOS PDOT - Relativos aos
requerimentos feitos a serem anexados ao proximo
PDOT

AMBIENTAL - Relativo as informagdes ambientais
e territoriais de Parques e Unidades de Conservagio

APP(SEMA) - Relativo as areas de Preservacao
Ambiental do DF

CARTOGRAFIA E TOPOGRAFIA - Relativos as
informagdes cartograficas e geodésicas do DF

CONCESSOES - Relativos aos Lotes Concedidos
pelo GDF

CONTROLE RURAL - Informagoes relativas ao
espago rural do DF

CONTROLE URBANO - Informagdes relativas ao
espago urbano

EQUIPAMENTOS URBANOS - Relativo aos
equipamentos publicos urbanos

EVOLUCAO URBANA - Relativa a evolugio da
ocupacao urbana de Brasilia

HIDROGRAFIA - Relativo aos recursos hidricos do
DF

INDICADORES - Relativos a Indicadores
Produzidos pelo GDF em diversas areas

LICENCIAMENTO EDIFICIO -Relativo a
informac¢des urbanisticas e prediais

LIMITES - Relativos a Limites, delimitagdes e
Divisas do DF

LOCALIDADES - Relativos a localidades
importantes para o GDF

MEIO FISICO - Informagdes relativas ao meio
Fisico, Curvas de Nivel

PPCUB - Informagdes Relativas ao Plano de
Preservacdo do Conjunto Urbanistico de Brasilia

SETORES E QUADRAS - Informagdes Relativas a
Setores ¢ Quadras da Area Urbana

SISTEMA VIARIO - Relativo as informagdes do
Viario e sua Hierarquia

TRANSPORTE PUBLICO - Informacdes relativas a
estrutura de Transporte Publico do DF
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VEGETACAO - Informagdes sobre a cobertura ZEE-DF - Informagdes referentes ao Zoneamento
vegetal e uso do solo o DF Econdmico Ecologico

Quadro 2, Informagdes publicadas no Geoportal/DF. Maio de 2021.

Frente aos usos e aplicagdes das informagdes espaciais do GDF, s3o indagadas
questodes a respeito da qualidade e dos possiveis usos das informagdes, em relacao a outros
conjuntos de informagdes, além de evidenciar quais tipos de informagdo sdo mais
privilegiadas no ambito da producdo de dados espaciais do DF, que sdo publicadas para uso e
disseminagdo. Para isto foi escolhido o conceito de escala, este que € basico nos estudos de
Geografia e Cartografia, a fim de afirmar a importancia dos conceitos geograficos na analise
do espaco e propor que conceitos chave possam fazer parte de metodologias de avaliagdo e
implantacao de IDE’S.

A escala diz respeito a reducdo realizada por uma informacgao geografica do mundo
real para ser visualizada na forma grafica, em uma mapa ou carta(ANJOS,2012). Esta relacao
se divide em Escala Numérica e Grafica. A escala numérica ¢ definida de acordo com uma
fracdo em que o numerador representa uma medida que deve ser medida no mapa, e o
denominador as medidas referentes ao mundo real(FITZ,2008). A escala grafica diz respeito
um segmento de reta, com divisdes que permitem a medicdo do mapa e sua posterior
correlagdo com a realidade (ANJOS,2012). A escala se apresenta como um conceito
importantissimo para a apreensdo dos multiplos fendmenos que ocorrem no espago.

ANJOS(2012), propde um quadro que sistematiza o uso dessas escalas.
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QUADRO SINTESE DE CLASSIFICACAO
DAS ESCALAS SISTEMATICAS

LTS

PEQUENAS ESCALAS 1:500.000
OU ESCALAS GEOGRAFICAS 1950000

1-100.000
MEDIA ESCALA 1-50.000

GRANDES
ESCALAS

Figura 11 - (Quadro sintese de Escalas Sistematicas, ANJOS,2012

As escalas menores ou geograficas, seriam mais eficientes na visualiza¢ao de grandes
extensdes e fenomenos regionais, como grandes cidades, bacias hidrograficas entre outros
fenomenos(SOUZA,2018). As grandes escalas ou escalas cadastrais e semi-cadastrais,
representam a visualizagdo de dados numa area menor, que servem principalmente para a
gestdo do espago urbano, a partir da realizacdo de cadastros para a cobranca de impostos ou
defini¢do de politicas urbanisticas, que precisem de dados precisos e reduzidos de forma
acentuada.

A andlise foi realizada a partir de 26 conjuntos de dados, que resultaram em tabelas
contendo os campos “Conjunto de Dados” relativa ao conjunto de dados tematicos,
Informacao Analisada, relativa a informagdo espacial em si analisada no Geoportal, Escala
cartografica Funcional, relativo as escalas em que era possivel distinguir algum nivel de
informagdo, sua classificagdo em relacdo ao quadro de escalas sistematicas proposto por
ANJOS (2012), o tipo de dado que foi analisado, seja Vetorial ou Matricial, e o 6rgao
responsavel pelos dados produzidos. Os dados foram visualizados na propria plataforma do
Geoportal e visualizados em diferentes escalas, buscando a melhor visualizacao dos dados,
sem que houvesse estouro de pixels, ou deformacdo da informagao em razao das

escalas.(Figuras,13 e 14)
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Figura 12. Exemplos de Informagdes Visiveis nos Intervalos de Escalas. Elaboragdo Mateus Jesus Nunes.
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Figura 13. Informagdes nao visiveis

Escalas funcionais dos Dados Espaciais do Geoportal - DF
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Grafico 01, Escalas Funcionais dos Dados Espaciais do DF, Elaboragdo por Mateus Jesus Nunes.

A maioria das informacdes analisadas, possui um amplo intervalo de escalas que permite
sua visualizagdo, em Grandes e Pequenas Escalas, ampliando suas possibilidades de uso em
varias aplicacdes, como mapeamentos locais e regionais, mas observando os limites
existentes dentro dos intervalos de escalas. As informagdes referentes a escalas devem ser
inscritas junto aos metadados da informacao, para informar aos usudrios das aplicacdes as
escalas em que devem ser utilizados os dados que levam a boas praticas de Governanca
Territoria(RAMOS;UGEDA,2019), entre outras atividades que necessitem de pericia sobre o

territorio
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Tipos de Dados Geoportal - DF
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Grafico 02 - Tipos de Dados Predominantes no Geoportal DF

E encontrada uma maioria de informacdes no formato poligonal, usada para delimitar
areas ou zonas, como 0s propostos por varios autores de referéncia na historia da Geografia,
mas que evidenciam a producdo de dados regionais, zonais ou urbanisticos de precisdo
cartografica elevada. Estes resultados nos mostram a perspectiva multiescalar que ¢ abordada
pelo Geoportal, que contém informagdes vetoriais poligonais,que geralmente concedem
informagdo em escalas menores a partir do nivel cadastral, até o regional, mas que necessita
de atencdo em relagdo a organiza¢do dos dados, que sdo disponibilizados abrangendo todo o

territorio do Distrito Federal.
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Principais Fornecedores de Dados ao Geoportal - DF
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Grafico 03 - Principais Orgdos Produtores de Dados

A SEDUH, desponta como a grande forca motriz do geoportal, desde a sua gestdo,
implementagdo e fornecimento de dados, evidenciando um carater centralizador no ambito da
gestdo da informacdo, mas de forma indireta, j4 que outros 6rgdos apesar de terem uma
contribui¢io bem menor, aparecem como atores importantes na formagio do Geoportal. E
importante pontuar a participagdo de orgdos como IBAMA e ICMBIO, que fazem parte da
estrutura federal, mas agregam dados a Geoportal, reforcando o carater de integragdo entre
entes federativos na disseminacdo de dados espaciais. O TJDFT, também aparece
contribuindo com apenas um dado, explicitando o carater geografico que varias areas da

administracao publica podem exercer.
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Capitulo 6 - Conclusées & Recomendacoes

Conclui-se que o Geoportal DF, tem como foco, as informag¢des urbanisticas em grandes
escalas, e informagdes regionais em pequenas escalas, que podem ser visualizadas em
grandes escalas, contendo informag¢des em média escala e que podem ser visualizadas em
pequenas escalas. A andlise nos evidencia que o Geoportal a0 mesmo tempo que concentra
um grande nimero de informacdes cadastrais, relativas a questdes urbanisticas, concentra
também informagdes mais abrangentes, de cunho zonal e regional, que nos permitem obter
consideragdes mais estruturais e generalizadas do espaco do DF.  Confirma -se que o
conceito de escala tem grande potencial para ser utilizado para avaliagdo, de informagdes
espaciais e dar subsidios a métodos de avaliagdo, elaboracdo e implantagdo de IDE’S,
afirmando o papel da Geografia no debate geotecnologico, que pode ser intermediado por
meio do arcabougo conceitual da ciéncia construido ao longo de sua histéria. E evidenciado o
papel da SEDUH, na estrutura do GDF, como principal fornecedor de dados espaciais do
Geoportal, além da énfase dada a producdo de dados vetoriais pelo GDF, que ¢ proveniente,
ndo s6 da referida secretaria, mas de outros 6rgaos igualmente importantes. Recomenda - se o
uso do conceito de escala, para iniciativas futuras de avaliagdo, elaboragdo e organizacao de
informagdes espaciais e de IDE’S, que ¢ basilar na Geografia, mas que pode dar 6timas
contribuigdes para a gestdo e acesso aos dados produzidos pelo DF, além disso, ¢ necessario
que sejam informados junto aos metadados da informagdes referidas a respeito da escala em
que foram produzidos os dados, além do intervalo de escalas funcionais em que seja possivel
visualizar as informagdes publicadas, para o uso adequado das bases de informacao, que
dardo auxilio as tomadas de decisdo entre outras atividades que exijam a consulta ao

territorio.
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Anexos

1000 = 10000 Grande Eseala Wetor Polizeno

1000 a2 10000 Grande Escala Vetor Polipone  SEDUH
1000 2 10000 Grande Eseala Vetor Poligene  SEDUH
1000 2 10000 Grande Escala Vetor Polirene | SEDUH
1000 2 10000 Grande Eseala Vetor Polieno  SEDUH
1000 a 10000 Grande Escala Vetor Polipone  SEDUH
1000 2 2500 Grande Eseala Vetor Poligene  SEDUH
500 a 10000 Grande Escala Vetor Poligeno  SEDUH
500 a 50000 Grande Escala e Média Escala Vetor Poligone  SEDUH
500 a 50000 Grande Escala e Média Escala Vetor Polipone  SEDUH
1000 2 25000 Grande Eseala Vetor Poligene  SEDUH
2500 a 50000 Grande Escala e Médiz Escala Vetor Poligone  SEDUH
100,000 2 400000 Pequena Escala Vetor Poligene  SEDUH

Tabela 1. Cadastro territorial. Fonte Geoportal, Elaboragdo Propria.
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400.000
50.000 a 400.000

50000

5000 a 400.000

Pequena Escala

Peql_l_.a:la Escala
DMMedia Escala & Pequena Escala

Média Escala

Grande Escala e Pequena Escala

Tabela 2. Diretrizes, Fonte Geoportal, Elaboragdo Propria.

INTERVENCOES URBANISTICAS | Projetos espaciziz 7500
5000 2 200000

Grande Eseala
Grande Escala e Pequena Escala

Tabela 3. Intervengdes Urbanisticas,Fonte : Geoportal, Elaboracdo Propria.

1000 2 400000
7500 a 400.000

500 a 400.009

7500 a 100.000

5000 a 400.000

1000 2 100000
500 a 10.000

Tabela 4. LUOS, Fonte : Geoportal, Elaboragdo Propria.

50.000 a 400.000

50.000 a 400.000
5.000 a 400.000
25.000 a 400.000
300.000

50.000 a 300000

400,000
400.000

200.000 a 400.000

300.000
7500 a 200.000

10.000 2 200.000
400.000
300.000

300.000
25.000 2 400.000
25.000 2 400.000

200.000 2 400.000
25.000 2 400.000
10.000 2 400.000

Grande Escala e Pequena Escala
Grande Escala e Pequena Escala

Grande Escala e Pequena Escala
Grande Escala e Pequena Escala

Grande Escala e Pequena Escala

Grande Escala e Pequena Escala
Pequena Escala

Meédiz Escalz @ Paquena Escala

DMedia Escala e Pequena Escala
Grande Escala e Pequena Fscala
Grande Escala e Pequena Escala

Pequena Escala
MMédia Escala @ Paguena Fscala

Pequena Escala
Pequena Escala

_PequmaEscali_i

Pequena Escala
Grande Eseala e Pequena Escala

Grands Ezcala e Pequena Fzcala
Pequena Escala
P_equma'Escala

Pequena Escala
Grande Escala e Pequena Facala
Grande Escala e Pequena Escala

Grande Ezcala e Pequena Fscala
Grande Escala e Pequena Escala
(rande Escala e Pequena Escala

Wetor Poligono
Wetor Poligono

Wetor Polipono

Wetor Poligono

Wetor Poligono

Wetor Poligono

Wetor Poligono
Vetor Poligono

Vetor Poligone
Vetor Poligono
Vetor Poligono
Wetor Linha

Vetor Polizono

Vetor Poligeno
Vetor Poligono

W‘n}r[’n]igm

Vetor Poligono
Vetor Poligono

Vetor Linha
Vetor Poligona
Vetor Pﬂ]_.iglm_o

Vetor Ponto
Vetor Linha

Vetor Poligons

Vetor Polizono

\hmcrl’nhgm
Vetor Linha

S

SEDUH

SEDUH

SEDUH

SEDUH

| SEDUH

SEDUH

SEDUH

| SEDUH

| SEDUH

| SEDUH

SEDUH

SEDUH
SEDUH
SEDUH
SEDUH
SEDUH

'SEDUH
SEDUH

| SEDUH

SEDUH

SEDUH
SEDUH
SEDUH

SEDUH
SEDUH

SEDUH

SEDUH
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Tabela 5. PDOT,Fonte : Geoportal, Elaboragao Propria.

REQUERIMENTOS FDOT PDOT | 10.000 2 400.000

Tabela 6. Requerimento PDOT,Fonte : Geoportal, Elaboragido Propria.

50,000 a 400.000
50.000 a 400.000

5.000 a 400.000
5.000 a 400.000

3.000 2 400.000

50000 2 400.000

7500 2 400.000

100,000 a 400.000

50.000 2 100.000

10.000 2 400.000

MedlaEsl:ala e Peqnena Escala
Meédia Escala e Peguena Escala

Gﬁ.nde Es.c_a]z e Pequen_a Escala

Grande Escala e Pequena Escala

Grande Fscala e Pequena Escala

Média Escala e Paquena Escala

Paquena Ezrala e Grande Escala

Pequena Escala

Media Escala e Pequena Escala

Grande Escala e Pequena Escala

Tabela 7 . Ambiental, Fonte : Geoportal, Elabora¢do Propria.

APP(SEMA) & 5000 2 200,000
2,500 2 400.000

25.000 a 50.000
10.000 2 50.000

10.000 a 50.000

1000 2 400.000

1000 2 100.0:00

1000 = 400.000

10000 a2 400.000

1000 a 300000
1000 a 300000

Grande Escala e Pequena Escala
Grande Escala e Pequena Escala

Grande Escala e Média Escala
Grande Escala e Madia Escala

Grande Escala e Madia Escala

Grande Escala e Pequena Escala
Grande Escala e Pequana Escala
Granda Ezcala & Pequena Fscala

GﬂndeEs.caJaePeqm':LaEscaJ:_i

Grande Escala e Pequena Esecala
Grande Escala e Pequena Escala

Tabela 9 . Cartografia e Topografia, Fonte : Geoportal, Elaborac¢do Propria.

Grande Escala e Pequena Escala

Vetor Poligono
Wetor Poligono

Wetor Poligono

Wetor Poligono

Vetor Poligons

 Vetor Palizans

Vetor Poligono

- Vetor Poligono

| \E‘im’?ﬂ].igcm_.o

SEDUH
SEDUH

ICMBIO

BRAM

IBAMA

IEFAM

IBFAM

IBRAM

Vetor Linka SEMA/TBRAM
Vetor Linha SEMA/TBRAM
Vetor Pontos SEMA/TBRAM
Vetor Linha SEMATBRAM

Vetor Poligono

Vetor Poligono

Vetor Pligono
Vetor Ponto

SEDUH
SEDUH

SEDUH

SEDUH
SEDUH

CONCESSOES Concessio de Lotes  25.000 a 300.000

Tabela 10. Concessoes, Fonte : Geoportal, Elaboragdo Propria.

Vetor Poligono

| SEDUH
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CONTROLE RURAL s | 10.000 a 100.000

50.000 2 400.000 Media Escala

2500 2 25.000 Grande Escala e Peguena Escala

_SDG.DCH} a 400.000 Paquena Escala

CONTROLE URBANO i 50.000 a 400.000

DMédia Escala e Peguena Escala
5.000 a 200.000 GﬂndeEscalzePu:_maEsta

25.000 a 50.000 Pea_'l_:.ma Escala e Média Eceala
500 a 50.000 Grande Escala e Média Escala
500 a 10,000 Pequena Escala

5002 1000 Pequena Fscala

10.000 2 400.000 Pe@m E=cala

500 a 400.000 Grande Escala e Pequena Escala
2500 a 50.000 Grande Escala e Média Escala

500 2 400,000 Giinds Fscls @ Paqueia Fcala
500 3 400.000 Grande Escala & Paquens Exeala
500 2 400.000 Grande Escala e Pequena Escala
500 2 10.000 Grande Escala

7500 2 300.000 Grinds Fscali @ Pequena Facala

Vetor Ponto SEDUH

Vetor Poligono  SEDUH

Vetor Poligono | SEDUH

Vetor Poligone  SEDUH

Vetor Poligone  SEDUH
Vetor Polizone  SEDUH
Vetor Linha SEDUH
Vetor Linha SEDUH

Vetor Linha SEDUH

Vetor Poligone  SEDUH

Vetor Ponto SEDUH
Vetor Ponto SEDUH
Wetor Ponto SEDUH

Vetor Poligons | SEDUH
Vetor Poligono | SEDUH

Evolju.t;aoUrhanz __lU.EH)Oa 300.000 Gu:md.e_Esca]ae Pu;mnaEsca]a

Tabela 14, Evolucdo Urbana, Fonte : Geoportal, Elaboragdo Propria.

10.000 a 400.000

5000 a 400.000 Grande Escala a Pequena Escala
2500 a 400000 ‘Grande Escala 2 Pequena Escala

100.000 z 400000 Pequena Escala

Tabela 15. Hidrografia. Fonte : Geoportal, Elaboragdo Propria.

Vetor Poligone | SEDUH

Vetor Poligono  SEDUH
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INDIC ADORES

00003400000 Mabi Escals s Pusns Esels|
50.000 a 400.000 Media Escala e Pequena Escala
500 2 25.000 Grande Escala

50000 2 400,000 Meédia Escala e Pequena Escala
10000 2 400,000 Grande Escala e Paguena Escala
50.000 2 400.000 MMédia Escala e Paquena Escala
1000 2 10.000 Grande Escala

1000 2 50.000 Grande Escala e Madia Escala
50.000 a 400,000 Meédia Escala e Pequena Escala

100,000 2 400.000 Pequena Escala

50.000 a 400.000 Media Escala e Pequena Escala

10,000 2 200.000 Grande Escala e Pequena Eseala

10.000 a SN.UM Grande Fseala e Pequena Escala
100,000 2 400.000 Paquena Ezcala

Tabela 16 - INDICADORES, Fonte : Geoportal, Elaboragao Propria.

LICENCIAMENTO EDIFICIO

Alvaras de Construgdo 500 a 50.000

Projetos Aprovados

1.000 a 300.000 Grande Fscala e Pequena Fscala

Tabela 17. Licenciamento Edificios, Fonte : Geoportal, Elaboracdo Propria.

100,000 2 400.000 ‘Pequena Escala

100, 000 3 400.000 Pequena Escala

400,000 Pequena Eseala
100.000 2 400.000 Paquena Escala
100.000 2 400.000 _Pequ.ma Ezeala

Tabela 18. Limites, Fonte : Geoportal, Elaboragdo Propria.

Grande Escala e Pequena Escala

Tabela 19. Localidades. Fonte : Geoportal, Elaboragdo Propria.

MEIQ FISICO

de 1m de 2016

Curvas de Nivel

1000 2 5000

1000 = 10.000 Grande Escala

1000 2 5000 Grande Escala

Tabela 20 . Meio Fisico. Fonte : Geoportal, Elaboragdo Propria.

100.000 2 400.000
1000 a 25.000 Grande Escala

Grande Escala e Média Ezcala

Vetor Poligono

Vetor Poligono
Vetor Poligono
Vetor Poligonoe
Vetor Poligeno

Vetor Poligono

_\@Em'l’n]ignm

Vetor Poligono

Vetor Poligono

Vetor Poligono

Vetor Poligono

Vetor Polizono
Vetor Poligono

Vetor Ponto

_\.&mrl’nligmo

Vetor Linha

Vetor Linka

Vetor Poligono

SEDUH

SEDUH
SEDUH
SEDUH

SEDUH
SEDUH
SEDUH

SEDUH

SEDUH

| IBRAM

IBFAM

| IBRAM
IBRAM

TIDFT

 SEDUH

SEDUH

SEDUH

SEDUH
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Tabela 21. PPCUB,Fonte : Geoportal, Elaboragao Propria.

5002 10.000 Grande Escala
500 a 10.000 Grande Escala Vetor Poligome ~ SEDUH
1000 a 10.000 Grande Escala Vetor Poligone  SEDUH

Tabela 22, Setores e Quadras, Fonte : Geoportal, Elaborag@o Propria.

1000 2 30.000 Grande Escala e Média Escala
200.000 2 400000 Pequena Escala Wetor Polizone  DER

300 a 5000 Grande Escala Wetor Poligono ~ SEDUH
500 a 10.000 Grande Eseala Wetor Poligone ~ SEDUH
1000 2 400.000 Grande Eseala e Pequena Escala Wetor Linha SEDUH

1000 a 25.000 Pequena Escala | Vetor Poligono | SEDUH
7500 a 200,000 Grande Escala e Pequena Escala Wetor Linha | SEDUH
2500 a 200000 Grande Escala e Pequena Escala Wetor Linha SEDUH
2500 a25.000 Grande Escala Wetor Linha SEDUH

Tabela 23. Sistema Vidrio, Fonte : Geoportal, Elaboragdo Propria.

TRANSPORTE PUBLICO Estagio de Metrd 1000 2 400.000

Metrd 2500 2 400.000 Vetorlinka  SEMOB

Tabela 24 . Transporte Publico Fonte : Geoportal, Elaboragdo Propria.

VEGETACAQ 100.000  Pequena Escala Veor Poligone  SEDUH
100,000 Paquena Escala Veor Poligeno SEDUH
Uso e Cobertura do
Solo 1973 100.000 Pequena Escala Weor Poligono SEDUH
100.000 Pequena Escala Weor Poligone SEDUH
100.000 Pequena Esecala Veor Polizono SEDUH
lp.um Peq'u.ema Escala Weor Poligono _SEUUH
100,000 Pequena Escala Weor Poligono SEDUH
10000 a 100.000 Grande Escala e Pequena Escala Weor Poligone SEDUH
100.000 Pequena Escala Weor Poligono SEDUH
1000 2 25.000 Grande Escala e Pequena Escala Weor Poligone SEDUH

Tabela 25. Vegetacao. Fonte : Geoportal, Elaboragdo Propria.

ZONEAMENTO 100,000 a 400.000

Tabela 26. ZEE ,Fonte : Geoportal, Elaboragdo Propria.
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