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RESUMO

Devido ao grande fluxo de alunos e servidores na Universidade de Brasilia, o conforto
ambiental é um fator determinante para a qualidade de vida dos mesmos. A partir da
observacdo da temperatura interna de um Bloco de Salas de Aula Sul (BSA Sul) na
Universidade de Brasilia— UnB, e da andlise das solugdes tradicionais que sao aplicadas para
melhorar o conforto térmico para os usuarios, adotou-se o conceito de parede verde como
solucdo sustentavel, de menor consumo de energia e com a ado¢do de uma estrutura
harménica e atrativa. A parede verde € um bom regulador térmico em climas tropicais devido
a presenca de substrato que contribui de forma mais efetiva na transformacéo da radiacéo
solar em calor latente, por meio da evapotranspiracdo, proporcionando um melhor conforto
térmico devido a reducdo da temperatura do local. O presente estudo teve como objetivo
propor uma solucéo para as altas temperaturas alcancadas no ambiente interno do BSA Sul
visando técnicas sustentaveis e que também propiciassem a reducdo dos custos de energia
do edificio. Para isso, foi realizado um levantamento bibliografico sobre as solu¢ées existentes
e ainda um estudo sobre sua aplicabilidade. Neste sentido, a escolha dos edificios se deu
pela andlise de sua implantagdo, insolacdo das fachadas e ainda pelas estratégias
arquitetbnicas utilizadas em cada um deles. ApGs a escolha, uma pesquisa foi realizada sobre
a melhor estrutura a ser utilizada no edifico de forma a otimizar os resultados e ainda
buscando um design atrativo para a comunidade académica. O resultado foi a elaboragéo de
projeto de intervengdo no BSA Sul da UnB por meio da utilizacdo de softwares como o
AutoCad, Sketchup e Lumion.

Palavras-chave: Conforto térmico; Fachada verde; Parede viva; Sustentabilidade.



ABSTRACT

Due to the great flow of students and staff at the University of Brasilia, environmental comfort
is a determining factor for their quality of life. From the observation of the internal temperature
of a Block of Classrooms South (BSA South) at the University of Brasilia - UnB, from the
analysis of the traditional solutions that are applied to improve the thermal comfort for the
users, it was adopted the concept of green wall as a sustainable solution, of lower energy
consumption and with the adoption of a harmonic and attractive structure. The green wall is a
good thermal regulator in tropical climates due to the presence of substrate that contributes
better in the transformation of the solar radiation into latent heat, through evapotranspiration,
providing a reduction of the local temperature and, consequently, a better thermal comfort.
The aim of this study was to propose a solution for the high temperatures reached in the
internal environment of the BSA South, searching for sustainable techniques that also helps
to reduce the energy costs of the building. For this purpose, a bibliographic survey was created
about existing solutions and a study on their applicability. In this sense, the choice of buildings
was also due to the analysis of their implementation, insolation of the facades and also the
architectural strategies used in each of them. After the choice, a research was done on the
best structure to be used in the building in order to optimize the results and still seeking an
attractive design for the academic community. The result was the creation of an intervention
project at the BSA South of UnB using software such as AutoCad, Sketchup and Lumion.

Keywords: Thermal comfort; Green facade; Living wall; Sustainability.



SUMARIO

APRESENTACAOD. ...t en et 11
1. ETAPAS PARA CONSTRUCAO DO ARTIGO: UTILIZACAO DE JARDINS
VERTICAIS PARA CONFORTO TERMICO NA UNIVERSIDADE DE BRASILIA .. 10

CONSIDERAQ@ES INICIALS . e e e e e eees 11
1.Conforto térmico: reducdo de temperatura por meio de jardins verticais .............. 12
2.Andlise das possiveis areas de eStUO............ueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 15
2.1 Reitoria da UniVersidade..........cooeuuuuiiiiiieeeeeeeeeiis e 16
2.2 Restaurante Universitario (RU) .........coovieiiiiiiiiiicicce e 18
2.3 Instituto Central de Ciéncias (ICC).......ccvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 19
2.4 Biblioteca Central da Universidade de Brasilia (BCE)............ccccvveeeeieeennnne 20
2.5 Blocos de Salas de Aula Sul (BSA SUl) ....coovvviiiiiiiieeeeee e, 21
2.6 Faculdade de Economia, Administracédo, Contabilidade e Gestédo de Politicas
PUDICAS (FACE)....c ittt e e e e 22
3.DesCricA0 das Areas de ESTUD ........c.ceeiiieeeiee et 23

4.Condicionantes Ambientais que favorecem a implementacéo de jardim vertical .. 26

5.Proposta de estrutura dos Jardins VEertiCaiS .............uuveeieiieeeiiieiiiiiiee e 28
5.1 Fachada Verde: Bloco de Salas de Aula Sul (BSA Sul)........ccccccvvvviiiiinnnnn. 28

5.2 Parede Viva: Faculdade de Economia, Administracao, Contabilidade e Gestao

de Politicas PUDIICAS (FACE) ......cccooiieiie e 30
6.Espécies de Plantas utilizadas em cada estrutura ...............coooeovviiiiiiiiieiieeeeeeeenns 34
6.1. Plantas utilizadas na fachada verde - BSA Sul........cccccccoviiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnn. 34
6.1.1. Thunbergia fragrans Roxb. (Tumbérgia-branca)...............ccccoecivnenerennn 38

6.2 Plantas utilizadas na Faculdade de Economia, Administracdo, Contabilidade

e Gestdo de Politicas Publicas (FACE)........ccoooiiiiiiiiiiieee e, 36
6.2.1 Buxus sempervirens (BUXiNNO)............coooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 38
6.2.2 Euphorbia milii (Coroa-de-CriSt0).........cccuuvvuiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 39
6.2.3 Ophiopogon jaburan (Barba-de-serpente)........ccccccceeeeeeviiiiiiiieeeeciiieen, 40
6.2.4 Scaevola aemula (Flor-canhota).............ccccoceiiieeiiiiiii e 40

6.2.5 Liriope spicata (LIMOPE)......cuuuruuiiiiiiiie i e 41



7 ITTIGBGEO . ¢t 40

2. Artigo: UTILIZACAO DE JARDIM VERTICAL PARA CONFORTO TERMICO E
HARMONIA PAISAGISTICA NO BLOCO DE SALAS DE AULA SUL DA

UNIVERSIDADE DE BRASILIA ..o, 41
1. INTRODUGAO .....oveieeee ettt ettt neete e anes 42
2. OBJIETIVO ...ttt nn et an et s aaens 47
3. METODOLOGIA ..ottt en st en e a7
4. ESTRUTURA DE FACHADA VERDE ........ccoovoviieieeeeeeeeeeeeee e 50
5. CONCLUSAOD ... .ottt ettt 53
CONSIDERAGCOES FINAIS. ......oiieeieeeeeeeeeteee et ss et es e eeen st enseenens 57

BIBLIOGRAFIA. ..o e 59



APRESENTACAO

Este Trabalho de concluséo de curso sera apresentado na modalidade artigo,
por trés autoras, conforme a Resolucdo n° 001, de 2017 do Colegiado do Curso de
Ciéncias Ambientais da Universidade de Brasilia, artigo 5°, inciso 1V, e artigo 6°.

O presente artigo, denominado “Utilizacdo de jardim vertical para conforto
térmico e harmonia paisagistica no Bloco de Salas de Aula Sul da Universidade de
Brasilia”, apresenta um projeto de fachada verde como solu¢do sustentavel - de
menor consumo de energia e com a adocdo de uma estrutura harmoénica e atrativa -
com o proposito de alcancar um maior conforto térmico para os usuarios de edificios
da Universidade de Brasilia - UnB.

O artigo foi publicado nos anais do 10° Férum Internacional de Residuos
Solidos, na area tematica “Gestdo ambiental, ecodesign”. E ocorreu entre os dias 12
e 14 de junho de 2019, em Jodo Pessoa, organizado pelo Instituto Venturi Para
Estudos Ambientais?.

Este trabalho contém dois capitulos. No primeiro capitulo ser4 apresentado o
estudo completo em que foi realizado um levantamento bibliografico, selecdo do
objeto de estudo com base na analise das cartas solares de diversos edificios da
Universidade de Brasilia, elaboracdo de projetos de jardim vertical, selecdo de
possiveis plantas a serem utilizadas em cada estrutura, e por fim, o sistema de
irrigacdo de cada uma delas. No segundo capitulo serd apresentada a versédo do
artigo publicado em que se destaca a questdo do conforme térmico derivado da

instalacdo de jardim vertical em um dos prédios da UnB.

1 Resolugéo 001/2017 (TII-CC) Art. 5° Poderdo ser considerados como trabalho equivalente ao TCC,
em termos de complexidade, desde que produzido em conformidade com as normas técnicas vigentes
e apos anuéncia da CTCC: IV. Autoria de artigo completo aceito em congresso nacional e internacional
de entidades de classe profissional ou associac¢des cientificas, dotado de comisséao cientifica e editorial,
e que abarque amplo espectro de contelidos consoantes ao curso de Ciéncias Ambientais, produzido
durante a realizagéo do curso; Art. 6° O Trabalho de Conclusdo de Curso sera realizado em grupos de
até trés discentes, sendo eventualmente realizado individualmente, apds anuéncia do Coordenador da
Cadeia de Seletividade do discente. (BRASIL, 2017).

2 o acesso ao trabalho se da pelo link seguinte:
http://www.institutoventuri.org.br/ojs/index.php/firs/article/view/1707.
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1. ETAPAS PARA CONSTRUCAO DO ARTIGO: UTILIZACAO DE JARDINS
VERTICAIS PARA CONFORTO TERMICO NA UNIVERSIDADE DE BRASILIA

CONSIDERACOES INICIAIS

O seguinte estudo teve como objetivo realizar uma proposta de execucéo de
jardins verticais (fachada verde/parede viva) como solugdo sustentavel de conforto
térmico no Bloco de Salas de Aula Sul (BSA Sul) e na Faculdade de Economia,
Administracdo, Contabilidade e Gestéao de Politicas Publicas (FACE), localizados na
Universidade de Brasilia. Visando uma melhoria no conforto térmico no ambiente de
estudo a partir de técnicas de baixo impacto ambiental estes sistemas de fachadas
verdes, assim como de paredes vivas, sdo bons reguladores térmicos em climas
tropicais, que dispensam o gasto de energia elétrica.

Isso ocorre em decorréncia da presenca de substrato que contribui melhor na
transformacao da radiagao solar em calor latente, por meio da evapotranspiragéo. As
fachadas vivas mostraram reducdo maxima da temperatura da superficie da parede
de até 11,58°C em dia de sol e céu limpo (MOHAMED; SHEWEKA; MOHAMED,
2012). Além disso, esse efeito de resfriamento pode trazer beneficios quanto a
conservacao das fachadas dos edificios.

Os jardins verticais sdo um tipo de dispositivo de baixo impacto ambiental, pois
consistem em uma estrutura de vegetacao, localizada no interior ou exterior de uma
edificacdo, que ameniza a temperatura local por meio da sombra que proporciona e
mantém a umidade relativa do ar através da evaporacao da agua do solo e daquela
liberada pela transpiracdo foliar. Além disso, os jardins verticais estabelecem um
didlogo com o entorno natural e proporcionam uma estrutura harménica e atrativa
para o local.

Devido ao grande fluxo de alunos e servidores na Universidade de Brasilia, o
conforto ambiental € um fator determinante para a qualidade de vida dos mesmos e &
foco deste trabalho. Neste sentido, a escolha dos edificios se deu, também, pela
analise de sua implantacdo, insolacdo das fachadas e ainda pelas estratégias
arquitetdnicas utilizadas em cada um deles.

Quanto aos objetivos especificos, tém inicialmente, a partir de uma analise
gualitativa, uma pesquisa bibliografica sobre conforto térmico obtido a partir da

construcdo de estruturas com paredes verdes/vivas, para, logo apés fazer uso de uma



11

construgdo de um modelo de jardim vertical adequado as condi¢cdes ambientais e
fisicas sujeitas ao bloco, atentando-se para uma solucdo de conforto térmico que
gerasse um menor impacto ambiental.

Objetivou-se, ainda, selecionar espécies de plantas que melhor se
adequassem a realidade do local e caracteristicas da constru¢ao. Importante ressaltar
que a opcao de espécies vegetais se deu, ainda, tendo em vista a preocupacao
guanto aos animais polinizadores que eventualmente possam ser atraidos pelo aroma
acentuado das flores e que possam causar transtorno aos visitantes do bloco.
Pensou-se também, como objetivo especifico, na elaboracdo de design atrativo para
a comunidade académica.

Inicialmente foi realizado um levantamento bibliografico com base em livros,
artigos cientificos em plataformas virtuais e referéncias arquiteténicas. Logo apos foi
realizado um estudo com base na analise das cartas solares de diversos edificios da
Universidade de Brasilia com objetivo de selecionar o objeto de estudo.

Em um segundo momento, apds a selecdo das edificacdes para atuacao, estas
areas foram descritas e pesquisou-se as melhores alternativas para cada caso. Com
base em todos os levantamentos foi realizado um projeto voltado para a
implementagéo de fachada verde e parede viva, respectivamente, no BSA Sul e
FACE, a fim de proporcionar um maior conforto térmico aqueles que frequentam os
prédios que foram objeto de estudo. A estrutura foi projetada visando, ainda, a melhor
adequacao com as especificidades de cada prédio selecionado.

Em um terceiro momento foram descritas as diferentes possibilidades de
plantas a serem utilizadas em cada estrutura. Foram escolhidas espécies vegetais
gue melhor se adaptam em cada uma das situagées, levando em conta a insolacéo,
menor atracdo de polinizadores, irrigacao e tipo de estrutura proposta. Por fim, foi
tratada a questdo da irrigagdo. Foram utilizados diversos programas para a
elaboracao do projeto, inicialmente o programa SolAr foi utilizado para a criacdo das
cartas solares dos edificios na cidade de Brasilia, além dos graficos de frequéncia e
velocidade dos ventos. Para a criacdo da estrutura foi utilizado o programa AutoCad
e Sketchup e para a renderizagao e criacao de imagens e videos o Lumion 7.2.
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1. Conforto térmico: reducdo de temperatura por meio de jardins verticais

Conforto térmico esta relacionado a qualidade de vida das pessoas, e €
descrito como a sensacdo de bem-estar, relacionada aos fatores ambientais
(temperatura ambiente, umidade relativa, velocidade do ar, niveis de iluminacéo,
niveis de ruido entre outros) e a funcionalidade, levando-se sempre em consideracao
gue as sensag0Oes variam de pessoa para pessoa. Assim, as condi¢cdes ambientais de
conforto sdo aquelas que propiciam bem-estar ao maior numero possivel de pessoas
(BARTHOLOMEI, 2003).

Nos ambientes internos, para o bem-estar de um individuo tem-se um maior
controle sobre as variaveis ambientais, o que de certa forma facilita sua anélise. A
sensacdo de bem-estar dos usuarios de uma edificacdo estad relacionada as
condi¢cBes estabelecidas pela interacao entre a edificagcdo e o ambiente ao seu redor.
Essa interacdo é, provavelmente, o critério mais determinante do sucesso de um
projeto e da valorizagcdo da qualidade dos ambientes internos e externos de uma
edificagcdo (BARTHOLOMEI, 2003).

Sabe-se que a qualidade do ambiente de ensino tem um forte impacto na
educacédo. Desta forma, a iluminagéo, ventilacdo e temperatura do ambiente sao
fatores que devem ser levados em consideracdo em um projeto com ambientes de
longa permanéncia, como as salas de aula.

Com o objetivo de atingir um conforto nos ambientes internos de edificios
muitas vezes sado utilizados instrumentos mecanizados como ventiladores, ar
condicionados e umidificadores, ocasionando um aumento do consumo de energia.

Desta forma, para se evitar o uso destas praticas, e utilizar a ventilagdo como
aliada ao conforto térmico, deve-se aproveitar a forma e orientacéo da edificacdo de
modo a maximizar a sua exposi¢ao aos ventos do periodo de verdo. Deve-se também
dimensionar os ambientes e fechamentos de uma maneira que o ambiente interno
como um todo seja um espaco fluido que favorecga a circulacao do ar.

Outro ponto importante a se observar é o acumulo de ar quente nos tetos das
edificacdes, 0 que pode ser evitado com aberturas nos telhados que proporcionem
uma saida para este. Para locais onde € necessaria a umidificacéo ou resfriamento
evaporativo, é indicada a utilizacdo de plantas e gramados que elevardo a umidade

do ambiente através da evapotranspiracéo (VIEIRA, 2014).
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Importante diferenciar, neste momento, os conceitos de fachada verde e
parede viva. Quanto as estruturas dos jardins verticais, podem ser classificadas entre:
fachada verde - direta e indireta - e parede viva - continua e modular (BARBOSA E
FONTES, 2016). Como se pode observar na Figura 1.

Figura 1 - Classificagao dos sistemas de jardins verticais baseadas nas caracteristicas construtivas.

Extensivo I—I Fachada Verde
Intensivo I—I Parede Viva
-
evestimenio de
Sacos flexiveis

Fonte: Barbosa e Fontes, 2016.

A fachada verde se caracteriza pela presenca de espécies trepadeiras auto
aderentes que séo capazes de se fixar diretamente nas alvenarias, por meio de raizes
adventicias ou gavinhas ramificadas, formando um revestimento que remete a uma
pele verde na edificacdo. Ja a parede viva, também chamado de sistema modular,
classifica-se como intensivo e diferencia-se da fachada verde por adotar médulos
especiais para o desenvolvimento das plantas, sendo constituidos por painéis
geotéxteis, vasos ou blocos com cavidades para o substrato, ndo havendo contato da
raiz da planta com o solo na base da estrutura (FEDRIZZI, JOHANN, 2014).

Comumente, para as paredes vivas adotam o sistema hidropdénico, onde néo
h& substrato, somente irrigacdo com fertilizantes solUveis. Pode-se utilizar uma
grande variedade de espécies, geralmente samambaias, bromélias e arbustos de
pequeno porte, formando uma parede com grande impacto visual, sendo muitas vezes
tratada como obra de arte (FEDRIZZI, JOHANN, 2014).

As fachadas verdes funcionam como elemento de fachada, a vegetacdo
minimiza o ganho de calor, proporciona melhor condicdo térmica e aprimora o
desempenho das edificagdes. A sensacdo de bem-estar pressupde um envolvimento
com a area urbana, com a area construida e com os beneficios proporcionados ao
homem, bem como com as sensagdes subjetivas relacionadas ao meio em que ele
vive. Tais caracteristicas sao representadas pelo conforto acustico, visual,
psicologico, espacial e térmico (CASTRO, 1999, apud LABAKI; MORELLI).
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A falta de vegetacédo e a impermeabilizacdo do solo absorvem uma grande
guantidade de radiacéo solar e tém, como consequéncia, a nao filtracdo de agua
pluvial pelo solo devido a falta de areas verdes. Estas caracteristicas das grandes
cidades sdo conhecidas como formacao de ilhas de calor. (LOMBARDO, 1985, apud
LABAKI; MORELLI).

Este fenGmeno transformou as grandes concentracdes urbanas em
verdadeiras estufas. Devido a auséncia de vegetacao e a incidéncia direta da radiacéao
solar nas edifica¢des, acontece também um aumento no consumo de energia utilizado
para o resfriamento dos ambientes internos das construgdes, originado pela facilidade
com que os materiais de construcdo absorvem calor, no verdo, e perdem calor em
relacdo ao meio ambiente, no inverno.

A vegetacdo € um elemento natural para controlar a radiacdo solar e diminuir
0 consumo de energia nos ambientes internos que precisem de refrigeragdo. A
vegetacdo, no processo da evapotranspiracdo em areas urbanas, tem efeito no
microclima absorvendo energia, ocasionando uma diminuicdo da temperatura nas
horas de maior concentracéo de calor. Este efeito, segundo Dimoudi & Nikolopoilou
(2003) € sentido pelas pessoas no ar e no solo préximo de &rea verde, e elas
desfrutam de uma temperatura mais baixa e de um ambiente mais agradavel.

Inidmeros trabalhos realizados comprovam que a existéncia de um jardim
vertical, ou seja, o uso da vegetacao nas fachadas de edificios contribui para as
intervencgdes especificas no conforto térmico da edificagéo e para o desenvolvimento
de instrumentos praticos para diretrizes de projeto voltadas para o conforto térmico e
melhoria do desempenho no ambiente construido. As paredes verdes mostraram
reducdo maxima da temperatura da superficie da parede de até 11,58°C em dia de

sol e céu limpo.

Gréfico 1 — Variacdo de temperatura em paredes verdes.

@ Variacao de temperatura em paredes verdes
400

»e 3 Parede de

w0 | - CONCrelo exposto

340

2o
| Parede verde de
¥
aoo | plantas pendentes
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L e - - - b - - b 4 - - - & L - - - 4
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Fonte: Adaptada de Green Facades as a New Sustainable Approach Towards Climate Change. Samar
Mohamed Sheweka and Nourhan Magdy Mohamed / Energy Procedia 18 (2012).
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Labaki, em seu estudo feito na cidade de Campinas, em 2009, avaliou o
desempenho térmico de dois edificios de construcao idéntica, que se diferenciavam
apenas pela presenca de trepadeira. O estudo revelou que o apartamento com
trepadeira, principalmente no periodo da tarde, mantém a temperatura no maximo a
26,9°C e no apartamento sem trepadeira chega ao valor de 28,2°C, uma diferenca de
1,3°C, demonstrando que a trepadeira tem um efeito minimizador de ganho de calor
no ambiente construido.

Com base nesses estudos se faz necessario a analise das edificacfes da
Universidade de Brasilia, a fim de se identificar as &reas de estudo que serdo objeto
do trabalho. Assunto tratado no item seguinte.

2. Andlise das possiveis areas de estudo

Brasilia € uma cidade que se encontra na zona Tropical Brasil Central
possuindo um clima Semi-umido com 4 a 5 meses secos, de acordo com a
classificacdo do IBGE. Sendo assim, é necessario um edificio que se adapte as
diferentes situacdes climaticas e que, ainda assim, proporcione um ambiente
agradavel para seus usuarios.

Visando a criacdo de uma proposta para a melhoria do ambiente universitario
com foco na qualidade visual e térmica dos edificios, foi realizado um levantamento
dos prédios existentes e das estratégias arquitetdnicas utilizadas em cada caso a fim
de selecionar o objeto de estudo.

De acordo com a NBR 15.220-3, sobre desempenho térmico das edificacdes
de 2003, Brasilia esta localizada na zona bioclimatica 4 e possui como diretrizes
construtivas propostas como aberturas médias para ventilacdo e sombreamento de
aberturas. Ainda, recomenda vedacdes externas com paredes pesadas e cobertura

leve isolada.
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Figura 2 — Zona bioclimatica 4 — Brasil. Figura 3 — Carta bioclimatica apresentando as
+ A s + normas climatolégicas de cidades desta zona
s |E (e e destacando a cidade de Brasilia, DF.

00 C hnil - = oo q s -
J|f A\ NNl % F60%
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20

Zona 4
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Fonte: NBR 15.220-03.

Com base nessas diretrizes foram analisados alguns edificios com a criagédo
de graficos que relacionam o azimute da fachada de acordo com a implantacdo
relacionando com a carta solar da cidade de Brasilia. A fachada mais a oeste foi
levada em consideracao para analise da incidéncia solar.

Foi considerada a carta solar da latitude -15.86 referente a cidade de Brasilia.
E possivel analisar os graficos a seguir considerando que: os circulos concéntricos
representam a altura solar, as linhas que partem do centro até o circulo mais externo
sédo consideradas de acordo com o azimute da fachada estudada e os arcos
horizontais ao centro do gréafico representam determinados dias do ano, o mais ao
norte sendo o solsticio de inverno (dia com menor duracdo), 0 que se encontra no

meio 0 equindcio e 0 arco mais ao sul o solsticio de verdo (dia com maior duracéo)

Figura 4 - Elementos da carta solar.
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Fonte: Autoras, com base no programa Sol-Ar.
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2.1 Reitoria da Universidade

Ao analisar o edificio da reitoria € possivel perceber a utilizacdo do avanco da
cobertura em relacdo a fachada juntamente com elementos verticais que possibilitam

um sombreamento das janelas até o final da tarde.
Figura 5 - Carta solar da Reitoria da UnB.
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Fonte: Autoras, com base no programa Sol-Ar.

Figura 6 - Fachada Oeste Reitoria.

Fonte: Fotografia tirada pelas autoras em 17/10/2018.

Nesse caso ndo se faz necessario o uso de fachada verdes pois o

sombreamento ja é conferido por meio das estratégias utilizadas no prédio.
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2.2 Restaurante Universitario (RU)

O RU (Restaurante Universitario) utiliza a vegetacéo e elementos verticais em
aco para protecao da fachada a oeste que foi elaborada com uma vedacao em vidro.
E um prédio relativamente arborizado, e pode-se sentir a sensacéo de frescor
dentro do mesmo. Suas janelas de vidro limitam um pouco a circulagdo do ar, mas é

um prédio em conceito aberto, ajudando na sensacéao térmica.

Figura 7 - Carta solar do Restaurante Universitario - RU/UnB
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Fonte: Autoras, com base no programa Sol-Ar.

Figura 8 - Fachada Oeste R.U.
i\ ] Z"ﬂ" 5 i B 7

Fonte: Fotografia tirada pelas autoras em 17/10/2018.

Devido ao meio em que o edificio se encontra ndo existe a necessidade de
utilizacdo de fachadas verdes, pois além de estar abaixo do nivel da calgada que
auxilia no sombreamento, ainda possui uma grande protecao devido as arvores que

estdo em volta.
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2.3 Instituto Central de Ciéncias (ICC)

O Instituto Central de Ciéncias € o principal prédio da Universidade de Brasilia
e um bloco académico de grande importancia histérica e arquitetdnica, desenhado por
Oscar Niemeyer, foi terminado e inaugurado em 1971.

O ICC é um bloco caracterizado pelo seu tamanho e sua estrutura arejada,
possui grandes aberturas laterais na ala sul e norte que permitem o grande fluxo de
alunos e de vento, representando um local agradavel. O fluxo de ar permeia nos dois
sentidos devido a arquitetura vazada do prédio. Para a protecao das fachadas utiliza

grandes brises verticais que além de proteger caracterizam o edificio.

Figura 9 - Carta solar Instituto Central de Ciéncias - ICC/ UnB
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Fonte: Autoras, com base no programa Sol-Ar.

Figura 10 - Fachada do Instituto Central de Ciéncias — ICC/UnB.

Fonte: Fotografia tirada pelas autoras em 17/10/2018.
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Devido as dimensdes do edificio além da existéncia de brises verticais que ja
promovem um sombreamento nas aberturas das fachadas, néo foi feita a escolha por
este prédio.

2.4 Biblioteca Central da Universidade de Brasilia (BCE)

Tem sua fachada lateral oeste vedada por paredes macicas em concreto
armado, protegendo dessa forma o acervo permanente. Além disso utiliza-se
estratégias como grandes brises nas fachadas frontal e posterior e cobertura leve que

facilita a ventilacdo do edificio, contando ainda com a arborizac&o no exterior.

Figura 11 - Carta solar da Biblioteca Central da Universidade de Brasilia — BCE/UnB.
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Fonte: Autoras, com base no programa Sol-Ar.

Figura 12 - Fachada Oeste da BCE/UnB.

Fonte: Fotografia tirada pelas autoras em 17/10/2018.
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Poderia ser feita a escolha pela realizagdo de uma fachada verde no prédio da
BCE, no entanto, a decisédo se pautou ndo somente na viabilidade da execucao, mas
na extensao do prédio, altura, mobilidade e permanéncia dos alunos.

No presente caso, a instalacdo de uma fachada verde seria localizada onde ha
o acervo de livros da biblioteca, regido em que, apesar de grande mobilidade, ndo ha
grande permanéncia dos alunos, tendo em vista que esta concentra-se apenas nas
salas de estudo da biblioteca. Desta forma, deu-se preferéncia a locais onde ha maior
mobilidade e permanéncia de alunos, a fim de proporcionar um conforto térmico ao
maior nimero possivel de pessoas.
2.5 Blocos de Salas de Aula Sul (BSA Sul)

O edificio do BSA Sul, utiliza cobogds para protecdo e sombreamento das
aberturas presentes em todas as suas fachadas variando suas dimensdes para
melhor atender as necessidades de cada uma. No caso da fachada oeste, que recebe
o sol poente, os brises utilizados ndo conseguem filtrar grande parte da incidéncia
solar. Devido a localizacdo das salas de aula essa incidéncia solar direta acaba

influenciando os estudantes, pois ocorre nestes locais de grande permanéncia.

Figura 13 - Carta solar do BSA Sul.
R N T

22Jun
21 Mai

16 Abr

21 Mar
[so L
I

________

! 23Fev

21 Jan
/ 22Dez

N7 H | N

Fonte: Autoras, com base no programa Sol-Ar.
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Figura 14 - Edificio BSA Sul.

Font: Fotografia tirada pelas autoras em 17/10/2018.

Desta forma, foi um dos dois blocos eleitos para a execucédo do projeto de jardim
vertical, pois ha a necessidade de maior sombreamento por meio de elementos que

complementam essa estrutura.

2.6 Faculdade de Economia, Administracdo, Contabilidade e Gestdo de Politicas
Publicas (FACE)

A fachada oeste da FACE é constituida por trés partes no qual as duas laterais
sdo de parede em concreto sem aberturas e a parte central possui aberturas
sombreadas com brises horizontais. Por isso, a fachada recebe insolagéo solar direta
aumentando a temperatura dos ambientes internos, como por exemplo do auditério

gue esta localizado proximo a ela.

Figura 15 - Carta solar da FACE.
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Figura 16 - Fachada oeste da FACE.

Fonte: Fotografia tirada pelas autoras em 22/09/2018.

Com base nas observacdes e andlise das estratégias arquitetbnicas utilizadas
é possivel concluir que cada edificio utilizou uma ou mais estratégias para amenizar
os efeitos da insolacdo em seus interiores. Desta forma a FACE e o BSA Sul foram
escolhidos por apresentar uma estrutura atual que seria mais favorecida com a

proposta do jardim vertical.
3. Descricao das Areas de Estudo

Apoés analise dos edificios da Universidade de Brasilia (UnB), citado acima,
foram escolhidas duas areas de estudo. Desta forma, as areas de estudo que melhor
se adequaram aos critérios de pesquisa, e que foram objeto de andlise neste trabalho,
foram a FACE e 0 BSA Sul.

A FACE foi formalmente instituida em 2003, por transformacgédo da antiga
Faculdade de Estudos Sociais e Aplicados (FA) composta, inicialmente pelos
Departamentos de Economia (ECO), Administracdo (ADM), Contabilidade (CCA). Em
2009 o curso de Gestdo em Politicas Publicas passou a integrar a FACE como
departamento de Gestao de Politicas Publicas. Desta forma, a FACE passou a contar
com os departamentos de Administracdo, Contabilidade, Economia e Gestdo em
Politicas Publicas.

A FACE possui uma area aproximada de 8.000 m?, onde estdo instaladas 135

salas de professores, oito salas de aula, quatro laboratérios, duas salas de reuniéo,
oito secretarias, trés consultorias, uma sala de estudos para 55 alunos, uma sala para

o sistema Economéatica e Thompson Reuters, dois auditérios, sendo um com
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capacidade para 110 pessoas e outro para 80 pessoas, além de diversos jardins e
areas abertas de socializacdo para professores e alunos.

Destaca-se neste periodo na infraestrutura fisica académica, a expectativa de
conclusao da obra da FACE, iniciada em meados de 2006, onde passou por diversos
problemas e dificuldades (alteracdo de projetos, perda de recursos financeiros,
lentiddo dos servigos, a quase faléncia de empresa empreiteira). O projeto de
construcdo da FACE remonta, literalmente, do inicio da década de 2000, faltando
apenas a instalacao dos brises (protetor solar) para seu término (PINTO, 2013).

O BSA Sul, que leva o nome do biologo Luiz Fernando Gouvéa Labouriau, é a
312 nova edificacdo erguida nos ultimos quatro anos. Na ceriménia de inauguracdo
oficial, mais que uma solenidade a um edificio que abre suas portas, foi lembrada a
intima relacdo entre a figura do homenageado e o conceito proposto através do BSA
Sul.

“Hoje € o ato simbdlico, mas a inauguracdo de uma instalacdo académica se
da quando os alunos por ela circulam”, disse o reitor José Geraldo de Sousa Junior
(SILBERSTEIN, 2012).

Foi verificado junto a prefeitura do campus Darcy Ribeiro que o BSA Sul
contém, em seu projeto original, uma estrutura metéalica na fachada norte, apropriada
para receber um jardim vertical. Porém, tal estrutura possui apenas efeito estético, ja
gue as salas que necessitam de regulacdo da temperatura com aplicacao desse tipo
de tecnologia encontram-se no lado oeste. Fato este que deve facilitar o avancar das
negociagdes com o arquiteto encarregado da prefeitura. (DUARTE, MENDES, 2015).

O BSA Sul é um prédio permeavel, o que possibilita a retencdo de agua da
chuva, podendo deixar o prédio mais umido e fresco. Segue abaixo alguns dados dos

edificios citados:
Tabela 1 - Caracteristicas do Edificio (FACE e BSA Sul)

Descrigéo FACE BSA Sul
Area 8.482,13 7.418,15
Valor 12.337.985,40 12.167.036,74
Tempo de construgédo 1.290 dias 795 dias

Fonte: Relatério de obras, PINTO, 2013.
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Apés medicdo com a utilizacdo de uma trena a laser, obtivemos as seguintes
medidas da parede Unica do BSA Sul: 55 metros de comprimento e 14 metros de
altura. No caso da FACE as duas paredes macicas a oeste possuem 3,90 metros de

altura e 18,5 e 21 metros de comprimento.

Figura 17 - Planta do Segundo Pavimento do BSA Sul.

BLOCO DE SALAS DE AULA SUL/BSAS Zgi
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Fonte: Centro de Planejamento Oscar Niemeyer - CEPLAN/UnB.

Figura 18 - Planta do Primeiro Pavimento do BSA Sul.
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Fonte: Centro de Planejamento Oscar Niemeyer - CEPLAN/UnB.
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Figura 19 - Planta do Térreo do BSA Sul.
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Fonte: Centro de Planejamento Oscar Niemeyer — CEPLAN/UnB.

Ambos os prédios sdo de construcdo recente, e com uma estrutura que
possibilita a implantacdo de paredes verdes, motivo pelo qual foram selecionados
como é&reas de estudo. Um dos aspectos iniciais de relevancia na constru¢cdo dos
painéis/paredes verticais é a analise das condicbes ambientais dos locais em que
serdo construidas, uma vez que todos os fatores, referentes a implantacéo, ventilacdo
e insolacdo do terreno influenciam diretamente no nivel de conforto térmico que se
pode obter a partir da insercdo dos jardins verticais em edificios. Aspecto discutido no

item seguinte.

4. Condicionantes Ambientais que favorecem a implementacdo de jardim

vertical

Por meio do diagnostico dos fatores do ambiente externo que circundam o
edificio (elementos climéticos, topografia, distanciamentos, etc.) é possivel realizar
uma analise da influéncia dos mesmos no ambiente interno da edificacdo. Para a
elaboracao deste estudo foram levantados dados referentes a ventilacao, precipitacédo
e temperaturas do local por meio da utilizacéo de softwares como o Sol-Ar, utilizado
para dados sobre frequéncia e velocidade dos ventos, e os dados fornecidos pelo
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) sobre temperaturas e precipitagbes da
cidade de Brasilia-DF.

Como pode ser observado nos graficos a seguir, a ventilagdo ocorre com maior
frequéncia a noroeste no periodo da primavera e verao e a leste no outono e inverno.

No primeiro caso, trata-se de uma ventilacdo predominantemente Umida, pois se
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refere a época do ano em que ocorre maior numero de precipitacdes. No segundo, 0

vento é predominantemente seco devido a época em que ocorre.

Gréafico 2 - Frequéncia de ventos da cidade de  Gréfico 3 - Velocidade dos ventos da cidade de

Brasilia. Brasilia.

Yentos Velocidades

(8] Frequéncia L (o] Predominantes L

| de ocorréncia por Diregéo

50 40
10 SE
[ Primavera [ Primavera
I Verso I Verso
I Outono S I Outono S
I Invemno I Invemno
Fonte: Programa SolAr. Fonte: Programa SolAr.

Figura 20 - Temperatura e precipitacdo em Brasilia.
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Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia.
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Considerando os fatores citados anteriormente além da implantagdo dos
edificios, pode-se perceber que a construcdo de uma fachada verde em complemento
a estrutura do BSA Sul poderia influenciar nesta ventilacdo que ocorre a noroeste do
edificio no periodo de primavera e verdo, pois 0 design da proposta promove uma
melhor circulacdo do ar entre a estrutura elaborada e as janelas do prédio. Desta
forma, a estrutura da fachada verde e da parede viva foram concebidas levando em

conta todos os fatores referentes a implantacdo, ventilacédo e insolacéo do terreno.
5. Proposta de estrutura dos Jardins Verticais

Como referenciado anteriormente, no presente estudo foi feita a escolha de (a)
uma fachada verde indireta composta por uma rede de cabos no caso do BSA Sul e

(b) uma parede viva modular de vasos para a FACE.

5.1 Fachada Verde: Bloco de Salas de Aula Sul (BSA Sul)

O edificio BSA Sul possui aproximadamente 14 (quatorze) metros de altura e
55 (cinquenta e cinco) metros de comprimento, fator determinante para a definicdo de
uma estrutura adicional independente, composta por pilares de a¢co com vigas que as
interligam como apoio para suportes leves (sistema de placas de cabos de aco), de
maneira que a trepadeira escolhida consiga crescer verticalmente ao longo do
sistema, atingindo uma grande cobertura da fachada e ainda permitindo a ventilacdo
do edificio.

O Painel foi desenvolvido possuindo 14 (quatorze) metros de altura e 19
(dezenove) pilares de agco com 3 (trés) metros entre eles, totalizando 54 (cinquenta e
guatro) metros de comprimento. Esses pilares estdo ligados por estruturas
triangulares que servem de sustentacdo para jardineiras e para as placas. Estas
placas, por sua vez, possuem 3 (trés) metros de altura e envolvem a trelica de cabos
de aco, no qual os cabos séao separados de 20 (vinte) em 20 (vinte) centimetros.

A estrutura foi elaborada visando a maior estabilidade da mesma. Foi utilizada
angulagdes de formas diferenciadas em cada fileira de painéis, variando entre 25° a
40°, criando uma nogdo de movimento na fachada que além de se tornar um atrativo
estético, facilitar a ventilacdo. As placas séo distintas da estrutura para facilitar a

retirada das plantas para manutencéao.
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Figura 21 - Projeto da estrutura no BSA Sul.
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Fonte: Autoras, por meio do Software Sketchup 2018.

Para a maior seguranca da estrutura, os painéis estao localizados a partir de
dois metros de altura. Sdo 18 placas de cada angulacédo e 4 angulacbes diferentes
totalizando 72 placas e vasos.

Todo o projeto foi criado pensando no conforto térmico dentro do edificio,
levando em consideracdo nao apenas a insolacdo, mas também a ventilacdo do
mesmo. Além disso, aspectos arquitetdnicos foram levados em consideracdo, com a
criagdo de um painel afastado da parede, pois desta forma ndo prejudica os cobogos
utilizados nessa fachada e mantém a linguagem arquiteténica com a utilizacédo de aco

e elementos que complementam o estilo brutalista do edificio.

Figura 22 — Projeto de Fachada verde BSA Sul.

Fonte: Autoras, por meio do Lumion 7.2.
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Figura 23 - Visdo panoramica da estrutura (BSA Sul).
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Fonte: Autoras, com a utilizagdo do Lumion 7.2.

Figura 24 - Visao lateral da fachada verde independente.

Fonte: Autoras, com a utilizagdo do Lumion 7.2.

5.2 Parede Viva: Faculdade de Economia, Administracédo, Contabilidade e Gestao de
Politicas Publicas (FACE)

Na fachada oeste da FACE encontramos paredes com aproximadamente 4
metros de altura e 20 de largura, e na fachada norte com paredes de
aproximadamente 7 metros de altura e 12 metros de largura no Bloco A e B e 24

metros no bloco C, e a melhor opcéao seria uma parede viva dividida em partes com



31

pequenos vasos distintos. Os extremos da fachada seriam de aco galvanizado, com
bases profundas e ficariam apoiados na superficie da fachada, assim como no topo
da parede. Seus suportes e vasos seriam de plastico.

A ideia da fachada com vasos facilitaria na sua manutencéo, podendo retirar
apenas uma determinada planta doente ou morta. Além disso, 0 uso da terra ajudaria

no conforto térmico do prédio, j& que na parede escolhida ndo hé janelas.

Figura 25 - Mddulos para a fachada verde.
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Fonte: Site Wallgreens.

Os modulos tem 20 cm de profundidade e sdo compostos por uma sequéncia
de nichos que abrigam vasos. Os vasos possuem bolsas de substratos e tém uma
angulacdo que auxilia na economia de agua para irrigacdo. Por comportar uma planta
em cada vaso, a manutencao € simples, rapida e ndo afeta as demais plantas do

bioma. Sua configuracéo estrutural confere ao ambiente um clima mais fresco.

3 Disponivel em: https://www.wallgreen.com.br/. Acesso em: 20 set. 2018.
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Figura 26 - Foto da fachada oeste da FACE.

Fonte: Fotografia tirada pelas autoras em 20/10/2018.
Figura 27 - Projeto da fachada oeste da FACE.

Fonte: Autoras, por meio do Lumion 7.2.

Figura 28 - Projeto da fachada oeste da FACE.
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Fonte: Autoras, por meio do Lumion 7.2.
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Figura 29 - Fachada com paredes vivas.
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Fonte: Autoras, por meio do Lumion 7.2.

Figura 30 - Projeto da Parede Viva da FACE.
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Fonte: Autoras, por meio do Lumion 7.2.
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6. Espécies de Plantas utilizadas em cada estrutura

De acordo com um estudo realizado na Universidade Estadual de Campinas
sobre a influéncia da vegetac&do no conforto térmico do ambiente construido, ha um
umedecimento do ar e diminui¢do da temperatura em ambientes que apresentam area
vegetada em relacdo a cenarios desprovidos de area verde. Como aponta a pesquisa
de Roberta de Paula (2004):

(...) um hectare de bosque pode produzir por evapotranspiracéo, cerca
de 5000 toneladas de agua por ano, e que medi¢Bes de temperatura
mostraram a existéncia de 3,5°C de diferenca entre o centro de uma
cidade e os bairros proximos a uma faixa de vegetacdo com largura
entre 50m e 100m. Além disso, a umidade relativa aumenta em 5%

Y

devido a presenca das areas verdes, devendo-se levar em conta
também as diferengas topogréaficas e a presenca de agua de rios e
lagos.

Por esta razdo, as plantas que compdem os jardins verticais impactaram
diretamente no bem estar da populag¢do que frequenta os espacos em estudo.

A etapa de definicdo das espécies de plantas utilizadas no projeto é
considerada uma das mais importantes, tendo em vista que esta depende da estrutura
do edificio, tal como sua altura e principalmente a estrutura do jardim vertical (fachada
verde ou parede viva). Com base nestas informagdes, foram selecionadas uma
espécie para compor a fachada verde do BSA Sul e cinco espécies para compor a
parede viva na FACE.

6.1. Plantas utilizadas na fachada verde - BSA Sul

Devido ao obstaculo altura, a selecao de uma espécie do tipo trepadeira neste
projeto foi a solugéo para uma boa cobertura ao longo de toda fachada. As trepadeiras
sdo espécies de plantas caracterizadas pelo seu caule longo e flexivel sendo capaz
de atingir alturas elevadas. Sdo classificadas em quatro tipos. As sarnamentosas,
caracterizadas pelos 6rgédos de fixacao natural que compde toda a extensao da planta.
Volaveis, crescem enrolando a estrutura e realizando movimentos em espiral. Os
cipos, identificados pelos seus caules rigidos, por esta razdo, ndo se enrolam na
estrutura. E os arbustos escandentes, grupo intermediario entre os arbustos e cipos,

possuem galhos lenhosos e ndo conseguem atingir elevadas alturas. (MARTIN,2008).
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6.1.1. Thunbergia fragrans Roxb. (Tumbérgia-branca)

Originaria da India, é uma trepadeira volivel, ornamental, semi-herbacea e
angiospérmica (apresente flor) da familia Acanthaceae, adequada para ambientes em
pleno sol e crescimento guiado por trelicas, chegando até trés metros de altura.

Optou-se pela variagcdo Thunbergia fragrans var. vestita Clarke tendo em vista
gue esta possui flores menores, ndo perfumadas de cor branca e com abundante
florescimento (LORENZI & SOUZA, 2008).

A opcdo se deu pela preocupacdo quanto aos animais polinizadores que
eventualmente possam ser atraidos pelo aroma acentuado das flores causando
transtorno aos visitantes do bloco.

A germinagdo da Thunbergia fragrans var. vestita Clarke é intensa, por isso, a
planta multiplica-se com facilidade e espontaneamente nas proximidades da planta
méae (LORENZI & SOUZA, 2008).

Figura 31 - Thunbergia fragrans var. vestita

Fonte: Plantas Ornamentais no Brasil, _
4°Edicao. 4°Edigéao.

Figura 34 - Thunbergia fragrans var. vestita.

‘ 4
Fonte: Fonte: Plantas Ornamentais no Brasil, 4°
Edicao.
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6.2 Plantas utilizadas na Faculdade de Economia, Administracdo, Contabilidade e
Gestéo de Politicas Publicas (FACE)

A escolha da estrutura de parede verde para o bloco FACE facilitou a etapa de
selecédo das plantas pois abriu a possibilidade de associacdo de diversas espécies
devido ao sistema de vasos e substratos independentes.

Entretanto, houve outras preocupacbes que restringiram o leque de
possibilidades, sendo estas, (a) o tamanho das raizes, tendo em vista que estruturas
de jardins verticais ndo comportam raizes agressivas; (b) a incidéncia de luz solar
direta, que € uma caracteristica da parede selecionada para a construcdo da parede
viva e; (c) o fator vento.

Desta forma, tendo em vista estas restricdes, optou-se preferencialmente por
plantas perenes, com pouca demanda de agua e que nao possuam texturas macias

e delicadas.

6.2.1 Buxus sempervirens (Buxinho)

O arbusto lenhoso da familia Buxaceae originou-se na regido Mediterranea,
Oriente e China, ficou conhecido na topiaria (arte de podar as plantas de forma
ornamental) por apresentar folhagem coriacea, verde, resistente e que possui grande
facilidade para assumir formas desejadas (LORENZI & SOUZA, 2008).

O buxinho multiplica-se por estacas, pode chegar até cinco metros de altura,
sendo uma 6tima planta para bordadura de jardins, encaixando-se perfeitamente

como base para a parede viva instalada na FACE.

Figura 35 - Buxus sempervirens. Figura 36 - Buxus sempervirens.

Fonte: Lrenzi & Sbuza, 2008. Fonte Loren2| & Souza, 2008
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Figura 37 - Buxus sempervirens.

Figura 38 - Buxus sempervirens.

o

ﬁonte: Lorenzi & Souza, 2008.

6.2.2 Euphorbia milii (Coroa-de-cristo)

Tendo em vista que a espécie buxinho, apesar de se adequar muito bem no
projeto, apresenta um valor elevado, pode se tornar um empecilho de execucao da
parede viva. Atendendo a isto, apresentamos uma alternativa de uma arbustiva mais
acessivel.

A Coroa-de-cristo, também apelidada de Colchdo-de-noiva é um arbusto
tropical que esta inserida na familia Euphorbiaceae, esta € uma excelente cerva viva
e muito utilizada como bordadura. A planta é cultivada em pleno sol, apresenta
folhagens verdes brilhantes com floracdo o ano todo e espinhos ao longo de toda a
sua estrutura. Assim como a Buxus sempervirens pode ser podada para adquirir o
formato desejado (topiaria). A espécie chega até 9 metros de altura, devido tais
caracteristicas pode ser uma o6tima escolha para substituir a espécie selecionada

como base no projeto de parede viva na FACE, o Buxinho.
Figura 39 - Euphorbia milii. Figura 40 - Euphorbia milii.

Fonte: Site Tipos de Flores — Flor coroa de cristo.  Fonte: Site Tipos de Flores — Flor coroa de cristo.


https://www.jardineiro.net/familia/euphorbiaceae
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6.2.3 Ophiopogon jaburan (Barba-de-serpente)

Comumente apelidada de Barba-de-serpente, € uma herbacea originaria da
China e do Japéo, pertencente a familia Ruscaceae, esta, possui ciclo de vida perene
exibindo folhagens ornamentais e caracteristica rizomatosa (apresenta caule
horizontal e subterraneo) e florifera (LORENZI & SOUZA, 2008). Com aparéncia de
grama, sua folhnagem é verde escura, brilhante, laminar, estreita e longa, nascem em
tufos, surgindo da base e se curvando ao até o final da folha, semelhante a Liriopes.

Sua floracao é produzida no final do veréo exibindo flores brancas ao longo de
espigas curtas. Cultivada em meia sombra ou pleno sol, estd espécie adequa-se

perfeitamente ao sistema.

Figura 41 - Ophiopogon jaburan (Barba-de- Figura 42 - Barba-de-serpente.

rh‘ U/

A N i / [ W
Fonte: Lorenzi & Souza, 2008.

6.2.4 Scaevola aemula (Flor-canhota)

A flor-canhota pertence a familia Goodeniaceae, é uma erva perene oriunda da
Austrdlia. Suas flores, que surgem durante o verdo, possuem formato de mao ou leque
invertidos, apresentando variacbes nas cores azul, branco e lilds (LORENZI &
SOUZA, 2008).

E uma planta cultivada em meia sombra ou pleno sol que se adequa a plantios
em vasos suspensos, como planta pendente. E amplamente utilizada no paisagismo
devido a sua capacidade de forracao, beleza e resisténcia. A Scaevola aemula possui
caules que chegam até 40 centimetros de comprimento, multiplicando-se por

sementes ou estacas.
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Figura 43 - Scaevola aemula (Flor-canhota). F|gura 44 — Flor-canhota.

4 o TR, L o
t’* \ ‘ ‘

é }tr“\,}. "\"'“'
‘ é‘ "y

‘ ' 4
Fonte: Lorenzi & Souza, 2008. Fonte: https://www.gardeningwithangus.com.au/

6.2.5 Liriope spicata (Liriope)

Oriunda do continente asiatico, precisamente, China e Vietna, esta espécie
pertence a familia Asparagaceae. Comumente chamada de Liriopes, € uma herbacea
perene e florifera. Apresentando aparéncia semelhante a de grama, suas folhas
nascem em tufos, exibindo uma folhagem fina, verde e brilhante. Sua floracdo ocorre
apenas no final do verdo, manifestando-se a partir de uma espiga em cada tufo de cor
roxa.

A planta é popularmente utilizada no paisagismo devido ao seu carater de
forracdo. Adequa-se em ambientes de sol pleno e necessita de solo enriquecido com
matéria organica. Apos a fase de implantacdo e adaptacdo, esta espécie suporta
periodos de estiagem.

Figura 45 - L|r|oe S|cata Liriope). __Figura 46 — Liriope.

Fonte: Dhgate.com. Fonte: Wh|te Flower Farm.



7. Irrigacao

Em Brasilia ndo ha chuvas frequentes, sendo bastante seca. Por isso ha
preocupacdo em se ter um sistema de irrigacdo eficaz. As plantas também foram

escolhidas de acordo com o clima existente, para que nao haja necessidade de uma

irrigacao abundante e frequente.

Airrigagéo das duas fachadas foi pensada de modo que houvesse economia de
agua, praticidade e eficiéncia. O uso da irrigacao automatizada € essencial para as

paredes vivas construidas. Através dela, a chance das plantas morrerem ou parasitas

se instalarem é reduzida.

Figura 47 — Esquema da irrigagdo automatizada.
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Fonte: www.WallGreen.com.br.

Foi escolhido um sistema inteligente, com mangueiras fixas e irrigacéo

automatizada, com fertirrigacéo individual por vaso, composta por nutrientes diversos

gue auxiliam no crescimento das plantas.

Seu acionamento é feito pela internet, permitindo que possa se escolher horario

e tempo de irrigacdo. Um sistema de gotejamento também faz parte deste sistema,

para que haja maior economia de agua.


http://www.wallgreen.com.br/

41

2. ARTIGO: UTILIZACAO DE JARDIM VERTICAL PARA CONFORTO TERMICO E
HARMONIA PAISAGISTICA NO BLOCO DE SALAS DE AULA SUL DA
UNIVERSIDADE DE BRASILIA*

FORUM INTERNACIONAL
10 DE RESIDUOS SOLIDOS ot feson v siacr.

AREA TEMATICA: GESTAO AMBIENTAL, ECODESIGN
UTILIZACAO DE JARDIM VERTICAL PARA CONFORTO TERMICO E
HARMONIA PAISAGISTICA NO BLOCO DE SALAS DE AULA SUL DA
UNIVERSIDADE DE BRASILIA

Alice Soares de Santanal(alicesoaresdesantana@gmail.com), Elisa Sayure Tanima de
Holanda? (elisasayure@gmail.com), Isabella Maria Martins Fernandes!
(isabellamariamartinsf@gmail.com), Maina Sevioli De Camargo?
(maina.camargo@gmail.com), Pedro Henrique Zuchi da Concei¢éo (pedrozuchi@unb.br)!
lUniversidade de Brasilia

RESUMO

Devido ao grande fluxo de alunos e servidores na Universidade de Brasilia, o conforto
ambiental é um fator determinante para a qualidade de vida dos mesmos. A partir da
observacdo da temperatura interna de um Bloco de Salas de Aula Sul (BSA Sul) na
Universidade de Brasilia— UnB, e da andlise das solu¢des tradicionais que séo aplicadas para
melhorar o conforto térmico para os usuarios, adotou-se o conceito de parede verde como
solucdo sustentavel, de menor consumo de energia e com a ado¢do de uma estrutura
harménica e atrativa. A parede verde € um bom regulador térmico em climas tropicais devido
a presenca de substrato que contribui de forma mais efetiva na transformacéo da radiacao
solar em calor latente, por meio da evapotranspiracdo, proporcionando um melhor conforto
térmico devido a redugdo da temperatura do local. O presente estudo teve como objetivo
propor uma solucdo para as altas temperaturas alcangadas no ambiente interno do BSA Sul
visando técnicas sustentaveis e que também propiciassem a reducdo dos custos de energia
do edificio. Para isso, foi realizado um levantamento bibliografico sobre as solu¢des existentes
e ainda um estudo sobre sua aplicabilidade. Neste sentido, a escolha dos edificios se deu
pela andlise de sua implantacdo, insolacdo das fachadas e ainda pelas estratégias
arquiteténicas utilizadas em cada um deles. ApGs a escolha, uma pesquisa foi realizada sobre
a melhor estrutura a ser utilizada no edifico de forma a otimizar os resultados e ainda
buscando um design atrativo para a comunidade académica. O resultado foi a elaboracéo de
projeto de intervengdo no BSA Sul da UnB por meio da utilizagdo de softwares como o
AutoCad, Sketchup e Lumion.

Palavras-chave: Parede verde; Conforto térmico; Design atrativo.
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Martins; CAMARGO, Maina Sevioli de; CONCEICAO, Pedro Henrique Zuchi da. Utilizag&o de jardim
vertical para conforto térmico e harmonia paisagistica no Bloco de Salas de Aula Sul da
Universidade de Brasilia. In: 10° Férum Internacional de Residuos Sélidos. Area tematica: “Gestao
ambiental, ecodesign”. Instituto Venturi Para Estudos Ambientais. Anais do Férum. Jodo Pessoa, 12 e
14  jun. 2019. ISSN: 2527-1725. Acesso em: 10 jan. 2020. Disponivel em:
http://www.institutoventuri.org.br/ojs/index.php/firs/article/view/1707.



42

FORUM INTERNACIONAL
DE RESIDUOS SOLIDOS ot fecon o st

10

ABSTRACT

Due to the great flow of students and staff at the University of Brasilia, environmental comfort
is a determining factor for their quality of life. From the observation of the internal temperature
of a Block of Classrooms South (BSA South) at the University of Brasilia - UnB, from the
analysis of the traditional solutions that are applied to improve the thermal comfort for the
users, it was adopted the concept of green wall as a sustainable solution, of lower energy
consumption and with the adoption of a harmonic and attractive structure. The green wall is a
good thermal regulator in tropical climates due to the presence of substrate that contributes
better in the transformation of the solar radiation into latent heat, through evapotranspiration,
providing a reduction of the local temperature and, consequently, a better thermal comfort.
The aim of this study was to propose a solution for the high temperatures reached in the
internal environment of the BSA Sul, searching for sustainable techniques that also helps to
reduce the energy costs of the building. For this purpose, a bibliographic survey was created
about existing solutions and a study on their applicability. In this sense, the choice of buildings
was also due to the analysis of their implementation, insolation of the facades and also the
architectural strategies used in each of them. After the choice, a research was done on the
best structure to be used in the building in order to optimize the results and still seeking an
attractive design for the academic community. The result was the creation of an intervention
project at the BSA-South of UnB using software such as AutoCad, Sketchup and Lumion.
Keywords: Green wall; Thermal comfort; Attractive design.

1. INTRODUCAO

O conforto térmico esta relacionado a qualidade de vida das pessoas, e é descrito
como a sensacdo de bem-estar, relacionada aos fatores ambientais (temperatura
ambiente, umidade relativa, velocidade do ar, niveis de iluminacgéo, niveis de ruido
entre outros) e a funcionalidade, levando-se sempre em consideracdo que as
sensaclOes variam de pessoa para pessoa. Assim, as condicdes ambientais de
conforto sdo aquelas que propiciam bem-estar ao maior nimero possivel de pessoas
(BARTHOLOMEI, 2003).

Nos ambientes internos, para o bem-estar de um individuo tem-se um maior controle
sobre as variaveis ambientais, o que de certa forma facilita sua analise. A sensacao
de bem-estar dos usuérios de uma edificacdo esta relacionada as condi¢des
estabelecidas pela interacdo entre a edificacdo e o ambiente ao seu redor. Essa
interacdo é, provavelmente, o critério mais determinante do sucesso de um projeto e
da valorizagédo da qualidade dos ambientes internos e externos de uma edificagédo
(BARTHOLOMEI, 2003).
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A iluminacado, ventilacdo e temperatura do ambiente sdo fatores que devem ser

levados em consideracdo em um projeto com ambientes de longa permanéncia, como
as salas de aula. Com o objetivo de atingir um conforto nos ambientes internos de
edificios muitas vezes séo utilizados instrumentos mecanizados como ventiladores, ar
condicionados e umidificadores, ocasionando um aumento do consumo de energia.
Para se evitar 0 uso destas praticas, e utilizar a ventilagdo como aliada ao conforto
térmico, deve-se aproveitar a forma e orientacdo da edificacdo de modo a maximizar
a sua exposicao aos ventos do periodo de verdo. Deve-se também dimensionar os
ambientes e fechamentos de uma maneira que o ambiente interno como um todo seja
um espaco fluido que favoreca a circulacéo do ar.

Outro ponto importante a se observar € 0 acumulo de ar quente nos tetos das
edificagbes, 0 que pode ser evitado com aberturas nos telhados que proporcionem
uma saida para este. Para locais onde é necessaria a umidificacdo ou resfriamento
evaporativo, € indicada a utilizacdo de plantas e gramados que elevardo a umidade
do ambiente através da evapotranspiracéo (VIEIRA, 2014).

As paredes verdes funcionam como elemento de fachada, a vegetacdo minimiza o
ganho de calor, proporciona melhor condicdo térmica e aprimora o desempenho das
edificacdes. Atualmente existem estudos em varias regiées do mundo com climas
diferentes, sobre o ambiente urbano, as necessidades do bem-estar, qualidade de
vida e conforto ambiental. A sensagao de bem-estar pressupde um envolvimento com
a area urbana, com a area construida e com os beneficios proporcionados ao homem,
bem como com as sensacdes subjetivas relacionadas ao meio em que ele vive. Tais
caracteristicas séo representadas pelo conforto acustico, visual, psicolégico, espacial
e térmico (CASTRO, 1999, apud LABAKI; MORELLI, 2009).

A falta de vegetacdo e a impermeabilizacao do solo absorvem uma grande quantidade
de radiacao solar e tém, como consequéncia, a nao filtragdo de agua pluvial pelo solo
devido a falta de areas verdes. Estas caracteristicas das grandes cidades sé&o
conhecidas como formacgéo de ilhas de calor. (LOMBARDO, 1985, apud LABAKI;
MORELLI, 2009). Este fendbmeno transformou as grandes concentragcdes urbanas em

verdadeiras estufas. Devido & auséncia de vegetacao e a incidéncia direta da radiacéo
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solar nas edifica¢des, acontece também um aumento no consumo de energia utilizado

para o resfriamento dos ambientes internos das construcdes, originado pela facilidade
com que os materiais de construcao absorvem calor, no verdo, e perdem calor em
relagdo ao meio ambiente, no inverno.

A vegetacdo € um elemento natural para controlar a radiacdo solar e diminuir o
consumo de energia nos ambientes internos que precisem de refrigeracdo. A
vegetacao, no processo da evapotranspiracdo em areas urbanas, tem efeito no
microclima absorvendo energia, ocasionando uma reducéo da temperatura nas horas
de maior concentracéo de calor. Este efeito, segundo Dimoudi & Nikolopoilou (2003)
€ sentido pelas pessoas no ar e no solo proximo de area verde, e elas desfrutam de
uma temperatura mais baixa e de um ambiente mais agradavel.

Inimeros trabalhos realizados comprovam que a existéncia de uma parede verde, ou
seja, o uso da vegetacao nas fachadas contribui para as intervencdes especificas no
conforto térmico da edificacdo e para o desenvolvimento de instrumentos praticos
para diretrizes de projeto voltadas para o conforto térmico e melhoria do desempenho
no ambiente construido (LABAKI, MORELLI, 2009).

Estudos de caso, como o descrito por Morelli (2016) realizado em Kagoshima no
Japao pela empresa Kyocera, utilizando cortina verde formada por espécie de
trepadeira, afastada da parede, promovendo uma cavidade sombreada, revelam que
este conforto térmico pode ser obtido de forma harmdnica, arquitetdnica e em perfeita
interacdo com o meio natural, sem a utilizacdo de técnicas que despendem maior
energia elétrica, ou solucdes artificiais.

No estudo citado, a titulo de exemplo, a regido da parede coberta apresentou
diminuicdo de até 15°C da temperatura superficial externa em relacdo a regiao da
mesma parede exposta a radiacao direta. Além disso, foi feita medicéo da temperatura
ambiente do ar de 32,2°C a partir da analise do termografico infravermelho. Na parede
exposta houve um aumento de aproximadamente 15°C da temperatura da superficie
do concreto em relacéo a temperatura do ar. Ja na area coberta houve uma diminuicao
de 1°C.
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A reducdo da temperatura ocorre em decorréncia da presenca de substrato que

contribui melhor na transformacao da radiacdo solar em calor latente, por meio da
evapotranspiracdo. As fachadas vivas mostraram reducdo maxima da temperatura da
superficie da parede de até 11,58°C em dia de sol e céu limpo. Além disso, esse efeito
de resfriamento pode trazer beneficios quanto a conservacdo das fachadas dos

edificios, conforme Figura 1 a seguir.

Figura 1. Variagdo de temperatura em paredes verdes.
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Fonte: Adaptada de Green Facades as a New Sustainable Approach Towards Climate

Change. Samar Mohamed Sheweka and Nourhan Magdy Mohamed / Energy Procedia 18 (2012).

Roberta Zakia ao realizar um estudo em Campinas, em 2004, avaliou a contribuicdo
da vegetacdo para atenuacao do ganho de calor no interior de duas edificagdes do
Conjunto Residencial Cosmos (uma com arborizacdo ao redor da casa e outra sem).
As medicdes seguiram a tendéncia esperada, com diferencas de temperatura maiores
em relagdo as duas casas (variando de 1 a 2,5°C aproximadamente). Considerando
as meédias das horas inteiras para todos os dias, para ambas as situagdes, concluiu-
se que as medidas das casas com arvores estdo sempre abaixo das sem arvores
(PAULA, 2004).

Labaki (2009) avaliou o desempenho térmico de dois edificios de construcdo idéntica,

gue se diferenciavam apenas pela presenca de trepadeira. O estudo revelou que o
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apartamento com trepadeira, principalmente no periodo da tarde, mantém a

temperatura no maximo a 26,9°C e no apartamento sem trepadeira chega ao valor de
28,2°C, uma diferenca de 1,3°C, demonstrando que a trepadeira tem um efeito

minimizador de ganho de calor no ambiente construido.

Além destes estudos se faz necessario uma breve explicacdo das condicionantes
ambientais que nortearam este trabalho, uma vez que todos os fatores, referentes a
implantacdo, ventilagdo e insolagdo do terreno influenciam diretamente no nivel de
conforto térmico que se pode obter a partir da insercdo de paredes verdes e vivas em
edificios. Como pode ser observado nas Figuras 3 e 4, a ventilacdo ocorre com maior
frequéncia a noroeste no periodo da primavera e verao e a leste no outono e inverno.
No primeiro caso, trata-se de uma ventilacdo predominantemente Umida, pois se
refere a época do ano em que ocorre maior numero de precipitacées. No segundo, o

vento € predominantemente seco devido a época em que ocorre.

Figura 3. Frequéncia de ventos da cidade de Brasilia. Figura 4. Velocidade dos ventos da cidade de
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Fonte: Programa SolAr Brasilia.
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Pode-se perceber que a constru¢cdo de uma fachada verde em complemento a

estrutura do BSA Sul poderia influenciar nesta ventilagdo que ocorre a noroeste. Desta
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forma, a estrutura desta fachada foi concebida levando em conta todos os fatores,

referentes a implantacéo, ventilacao e insolacao do terreno.

2. OBJETIVO

O presente estudo teve como objetivo geral discutir e propor uma alternativa de
conforto térmico ambiental por meio do uso de parede verde, tendo em vista que esta
alternativa utiliza a cobertura vegetal para a reducdo de temperatura no interior de
estruturas construidas a base de concreto, telhas e vidros e possuem uma grande

capacidade de reflexdo e emisséo de radiacéo térmica.

3. METODOLOGIA

Foi utilizado inicialmente o método de pesquisa descritiva, com a finalidade de
analisar as estratégias utilizadas para a melhoria do conforto térmico dos edificios
com foco nas paredes verdes, partindo de uma revisao bibliografica composta pelos
principais autores e pesquisadores da area com base em livros, artigos cientificos em
plataformas virtuais e referéncias arquitetonicas.

Realizou-se um levantamento dos principais edificios da Universidade de Brasilia
(UnB) e um estudo sobre sua insolacao e ventilacdo por meio da utilizacdo de cartas
solares e graficos de frequéncia e velocidade dos ventos utilizando o programa Sol-
Ar, além das estratégias arquitetdnicas utilizadas em cada caso. Apés esta andlise foi
escolhido o objeto de estudo que apresentava maior necessidade de implantacao de
uma estratégia que visasse o conforto térmico, além de representar um ambiente de
grande importancia para a comunidade académica.

Pesquisou-se a melhor estrutura de parede verde a ser aplicada no edificio
selecionado, tendo como objetivo o maior conforto térmico conciliando harmonia e
atratividade da construcao, atentando-se para o fato de que a selecao adequada das

espécies vegetais a compor a parede verde é essencial para sua efetividade e

duracéo.
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Por fim, foi realizado um projeto com a utilizacdo dos softwares AutoCad e Sketchup,

voltado para a implementacao de paredes verde no Bloco de Salas de Aula Sul, a fim
de proporcionar um maior conforto térmico aqueles que frequentam o prédio. A
estrutura foi projetada visando a melhor adequacéo com as especificidades do edificio
selecionado.

3.1. Descricéo da area de estudo - Blocos de Salas de Aula Sul

O edificio do BSA Sul utiliza cobogés para protecdo e sombreamento das aberturas
presentes em todas as suas fachadas variando suas dimensdes para melhor atender
as necessidades de cada uma. No caso da fachada oeste, que recebe o sol poente,
os brises utilizados ndo conseguem filtrar grande parte da incidéncia solar. Devido a
localizacdo das salas de aula essa incidéncia solar direta acaba influenciando os

estudantes, pois ocorre nestes locais de grande permanéncia.

Figura 5. Carta solar BSA Sul desenvolvida com base no programa Sol-Ar
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Figura 6. Edificio BSA Sul
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Fonte: Registrada pelos autores.

Desta forma, o Bloco de Salas de Aula Sul (BSA Sul) foi o bloco eleito para a execucao
do projeto de jardim vertical, pois ha a necessidade de maior sombreamento por meio
de elementos que complementam essa estrutura.

O Bloco de Salas de Aula Sul (BSA Sul), que leva o nome do biélogo Luiz Fernando
Gouvéa Labouriau, é a 312 nova edificacdo erguida nos ultimos quatro anos. Na
cerimdnia de inauguracdo oficial, mais que uma solenidade a um edificio que abre
suas portas, foi lembrada a intima relacéo entre a figura do homenageado e o conceito
proposto através do BSA Sul. “Hoje é o ato simbdlico, mas a inauguragdo de uma
instalacdo académica se da quando os alunos por ela circulam”, disse o reitor José
Geraldo de Sousa Junior (SILBERSTEIN, 2012).

Foi verificado junto a prefeitura do campus Darcy Ribeiro que o Bloco de Salas de
Aula Sul (BSA Sul) contém, em seu projeto original, uma estrutura metéalica na fachada
norte, apropriada para receber um jardim vertical. Porém, tal estrutura possui apenas
efeito estético, j& que as salas que necessitam de regulagdo da temperatura com
aplicacao desse tipo de tecnologia encontram-se no lado oeste. Fato este que deve
facilitar o avancar das negociacbes com o arquiteto encarregado da prefeitura.
(DUARTE, MENDES, 2015).

O BSA Sul é um prédio permeavel, o que possibilita a retencdo de 4gua da chuva,

podendo deixar o prédio mais umido e fresco. A Tabela 1 apresenta o dado do edificio
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objeto do estudo. Apés medicdo com a utilizacdo de uma trena a laser, obtivemos as
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seguintes medidas da parede Unica do Bloco de Salas de Aula Sul: 55 metros de

comprimento e 14 metros de altura.
Tabela 1. Dados bésicos do BSA Sul.

Caracteristicas do Edificio BSA SUL

Area 7.418,15
Valor 12.167.036,74
Construcéo 07/06/2010 a 07/11/2012
Total: 795 dias

Fonte: relatdrio de obras, tabela elaborada por PINTO 2013.

Um dos aspectos iniciais de relevancia na construcéo dos painéis/paredes verticais €
a analise das condigcbes ambientais dos locais de constru¢cdo da mesma. Aspecto

discutido no item seguinte.

4. ESTRUTURA DE FACHADA VERDE

O edificio BSA Sul possui aproximadamente 14 (quatorze) metros de altura e 55
(cinquenta e cinco) metros de comprimento. Este fator foi determinante para a selecao
de uma estrutura adicional independente, composta por pilares de aco com vigas que
as interligam como apoio para suportes leves (sistema de placas de cabos de aco),
de maneira que a trepadeira escolhida consiga crescer verticalmente ao longo do
sistema, atingindo uma grande cobertura da fachada e ainda permitindo a ventilacao
do edificio.

O Painel foi desenvolvido possuindo 14 (quatorze) metros de altura e 19 (dezenove)
pilares de aco com 3 (trés) metros entre eles, totalizando 54 (cinquenta e quatro)
metros de comprimento. Esses pilares estéo ligados por estruturas triangulares que
servem de sustentacao para jardineiras e para as placas. Estas placas (Figura 7) por
sua vez, possuem 3 (trés) metros de altura e envolvem a trelica de cabos de aco, no

gual os cabos sao separados de 20 (vinte) em 20 (vinte) centimetros.
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Figura 7. Projeto da estrutura
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Fonte: Elaborada pelos autores por meio do Software Sketchup 2018.

A estrutura foi elaborada visando a maior estabilidade da mesma. Foi utilizada
angulacdes de formas diferenciadas em cada fileira de painéis, variando entre 25° a
40°, criando uma nogdo de movimento na fachada que além de se tornar um atrativo
estético, facilitar a ventilagdo. As placas séo distintas da estrutura para facilitar a
retirada das plantas para manutencéao.

Para a maior seguranga da estrutura, os painéis estédo localizados a partir de dois
metros de altura. Sdo 18 placas de cada angulacdo e 4 angulagbes diferentes

totalizando 72 placas e vasos, conforme Figura 8.
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Figura 8. Painel com plantas.

Fonte: Elaborada pelos autores com a utilizagdo do Lumion 7.2.

Figura 9. Visdo panoramica da estrutura. Fonte: Autoras, com a utiliza¢do do Lumion 7.2.

i i e e Mt et el am .

Fonte: Elaborada pelos autores com a utilizagdo do Lumion 7.2.

A fim de se preservar essa estrutura e reduzir a temperatura interna do prédio,
proporcionando o conforto térmico desejado se faz necesséria a escolha adequada
de espécies vegetais a serem introduzidas no jardim vertical. Ha um umedecimento
do ar e diminuicdo da temperatura em ambientes que apresentam area vegetada em
relacdo a cenarios desprovidos de area verde. Portanto, o tipo de vegetacao exerce
uma importante influéncia no conforto térmico do ambiente construido.
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Por esta razédo, as plantas que compdem os jardins verticais impactaram diretamente
no bem-estar da populacéo que frequenta os espacos em estudo. A etapa de definicdo
das espécies de plantas a serem utilizadas em uma parede verde € considerada uma
das mais importantes, tendo em vista que esta depende da estrutura do edificio, tal

como sua altura e principalmente a estrutura do jardim vertical.

Figura 10. Visao lateral da faixada verde independente.

Fonte: imagem elaborada pelas alunas com a utiliza¢éo do Lumion 7.2

5. CONCLUSAO

Por meio das analises e estudos desenvolvidos neste trabalho, foi possivel abordar
uma tecnologia mais sustentavel e econémica para solucionar problemas enfrentados
no cotidiano dos estudantes da Universidade de Brasilia. O conforto térmico e
ambiental das areas de estudo sdo questdes de extrema importancia para
proporcionar um ambiente propicio para o aprendizado.

Desta forma, a partir do levantamento das solu¢des encontradas atualmente que
visam o conforto ambiental, foi possivel observar qual atenderia da melhor forma as
solicitacBes existentes nos edificios, do ponto de vista estrutural e biologico.
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Conclui-se que a utilizacdo de jardins verticais seria essencial para o ambiente
universitario na UnB, de modo que este aumenta o conforto térmico no ambiente
diminuindo a temperatura no interior do bloco, como comprovado por estudo e citado
anteriormente. Outra contribuicdo do projeto € o seu atrativo estético que ocorre sem
modificar a estrutura ja existente e ainda preservando-a, de forma a complementar e
otimizar as condicionantes do local.

Além disso, a proposta foi realizada visando complementar as estratégias
sustentaveis que vém sendo utilizadas pela Universidade em diversos projetos,
proporcionando uma melhora no ambiente educacional com menor gasto de energia
e minimizando a quantidade de agua necessaria.

Todo o projeto foi criado pensando no conforto térmico dentro do edificio, para
melhorar a qualidade do ambiente de ensino, levando em consideracdo ndo apenas
a insolacdo, mas também a ventilacdo do mesmo. Além disso, aspectos arquitetbnicos
originais foram levados em consideragao, com a criacdo de um painel afastado da
parede, pois desta forma ndo prejudica os cobogoés utilizados nessa fachada e
mantém a linguagem arquitetdbnica com a utilizacdo de aco e elementos que
complementam o estilo brutalista do edificio.

Estes diversos aspectos foram levados em conta para a construcéo e finalizagéao
desta pesquisa, que visa a melhoria na qualidade de vida dos estudantes da

Universidade de Brasilia que transitam pelo Bloco de Salas de Aula Sul (BSA Sul).
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CONSIDERACOES FINAIS

O estudo abordou um projeto de jardim vertical como solu¢éo sustentavel - de
menor consumo de energia e com a adocdo de uma estrutura harmoénica e atrativa -
com o proposito de alcancar um maior conforto térmico para os usuarios de edificios
da Universidade de Brasilia — UnB. Tudo isso tendo em vista que o conforto térmico
e ambiental das areas de estudo, como as salas de aula, viabiliza um ambiente
propicio para o aprendizado.

A qualidade do ambiente de ensino (iluminacéo, ventilacdo e temperatura do
ambiente) tem um forte impacto na educacéo. Desta forma, todo o projeto foi criado
pensando no conforto térmico dentro do edificio, para melhorar a qualidade do
ambiente de ensino, levando em considera¢do nao apenas a insolacdo, mas também
a ventilacdo do mesmo. O baixo impacto ambiental do projeto decorre de uma
estrutura projetada com vegetacao — jardim vertical - que funciona como um regulador
térmico natural.

A proposta foi realizada visando complementar as estratégias sustentaveis que
vém sendo utilizadas pela Universidade em diversos projetos, proporcionando uma
melhora no ambiente educacional com menor gasto de energia e minimizando a
guantidade de agua necesséria. Desta forma, a utilizacdo de jardins verticais no BSA
Sul e FACE ¢é essencial para o ambiente universitario, pois aumenta o conforto térmico
no ambiente diminuindo a temperatura no interior dos blocos, como comprovado por
estudos citados anteriormente.

A partir do levantamento das solu¢des encontradas atualmente que visam o
conforto ambiental, foi possivel observar qual atenderia da melhor forma as
solicitacdes existentes nos edificios, do ponto de vista estrutural e bioldgico. Além
disso, aspectos arquitetbnicos originais foram levados em consideracdo. Outra
contribuicdo do projeto é o seu atrativo estético que ocorre sem modificar a estrutura
ja existente e ainda preservando-a, de forma a complementar e otimizar as
condicionantes do local.

Por fim, destaca-se a necessidade de estudos continuo que busquem solucdes
sustentaveis para as diversas necessidades das universidades e demais instituicoes,
gue atendam a um numero significativo de usuarios, para a reducédo das demandas e

gastos de recursos. Importante ressaltar também a necessidade desses estudos
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contarem com um refor¢gado arcabouco tedrico que embase as pesquisas futuras. No
presente caso é possivel identificar uma possibilidade de extensdo dos estudos e
propor um orgcamento para o projeto realizado, bem como a sugestéo para que se faca

projetos de jardim vertical em outras edificacdes da Universidade.
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