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Resumo

Tendo como base conceitual os Determinantes Sociais da Saude, o presente tra-
balho teve como objetivo caracterizar a mortalidade adulta na Area Metropolitana de
Brasilia. Para tanto, buscou-se analisar a associacao entre o perfil socioeconémico dos
falecidos e as causas basicas de morte. Foram utilizados dados sobre 6bitos entre 30 e 69
anos do Sistema de Informagoes sobre Mortalidade (SIM) entre 2011 e 2020, para o Dis-
trito Federal e 12 municipios goianos que fazem parte da Area Metropolitana de Brasilia.
Foi aplicada a técnica de Andlise de Correspondéncia Multipla (ACM) para avaliar si-
milaridade entre as categorias das variaveis selecionadas. Além disso, identificaram-se
associacoes entre as variaveis com base em dois eixos principais, o primeiro diretamente
relacionado aos aspectos socioeconomicos, e o segundo as caracteristicas individuais dos
falecidos. Foram identificadas as seguintes associagoes: as causas externas estao associ-
adas ao género masculino; as categorias de baixa escolaridade estao associadas a baixa
renda no primeiro eixo; e as Regioes Administrativas de alta renda tém como causas de
morte neoplasias e doengas do coragao, ocorridas em idades mais avancadas. Com o uso
da técnica de ACM foi possivel associar os perfis com as causas de mortalidade, reforgando
a importancia que tais associacoes sejam levadas em consideracao para o direcionamento

de politicas de saide para a populacao adulta.

PALAVRAS CHAVES: Area Metropolitana de Brasilia, Correspondéncia Muiltipla,

Determinantes Sociais da Satide, Mortalidade.
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1 Introducao

Os estudos sobre Determinantes Sociais da Satide (DSS) tiveram grande destaque
ao longo do século XXI, principalmente na compreensao sobre iniquidades em saude,
relacionando as condigbes sociais em que as pessoas crescem, vivem e trabalham. A
compreensao dos DSS pode auxiliar nas anélises das relagoes entre o acesso a servigos de
saude, a qualidade de vida das pessoas, e como essas relagoes tornam-se mais suscetiveis
a doencas e, por consequéncia, aumentam o risco de morte em um determinado grupo

populacional.

Uma das camadas dos DSS abordam as caracteristicas individuais como, sexo,
idade, escolaridade, raga/cor. Segundo Chor e Lima (2005), ao contrario de outras areas
como educagao, trabalho e justiga, estudos sobre as condigoes de saide segundo raga/cor
ainda sao escassos no Brasil. Tendo em vista, que os dados sobre etnia foram coletados a
partir dos anos 1990 nos principais sistemas de registros continuos Sistema de Informacoes
sobre Mortalidade (SIM) e Sistema de Informagoes sobre Nascimentos (Sinasc), no entanto

a melhoria da qualidade dessa informacao é recente.

No presente estudo, delimitou-se o periodo de 2011 a 2020 da populacao de in-
teresse em idade adulta de 30 a 69 anos, onde encontra-se a maior parte da forca de
trabalho brasileira. A regifio a ser estudada sers a Area Metropolitana de Brasilia (AMB)
que consiste no territorio do Distrito Federal e mais 12 municipios goianos, localizados na
Periferia Metropolitana. Os dados foram extraidos do SIM com base nas informacoes das

secretarias de saude de cada UF.

Nesse sentido, na analise da mortalidade ¢ importante relacionar as causas de
morte com caracteristicas individuais, por isso para melhor compreensao das relagoes

entre as variaveis utilizou-se a técnica de Anélise de Correspondéncia Multipla.

O SIM possui variaveis limitadas para construir um perfil dos DSS, entao o perfil
estudado trard as seguintes varidveis ativas: género, raga/cor, escolaridade, faixa etdria,
grupos de regioes da AMB segundo renda e estado civil, vale ressaltar que a variavel que
identifica o trabalho nao foi considerada, pois contava com muitas informagoes vazias; E

as variaveis suplementares sao as de causas basicas e o periodo analisado.

No trabalho, foi utilizado o programa estatistico R, que é um software livre,
para a organizagao e analise de dados. O R contém varias ferramentas que permitem:
gerenciamento de arquivos, andlise estatistica, manipulacao de banco de dados, criacao
de graficos, criagao de relatérios e entre outros. As andlises foram realizadas por meio
do software R versao 3.6.3 de 2020, aplicando os pacotes FactoMineR (Husson, et,2020)
e factoextra (Kassambara e Mundt, 2020)
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2 Objetivos

2.1 Objetivo Geral

Analisar o perfil da mortalidade adulta de 30 a 69 anos segundo alguns Determi-
nantes Sociais da Satide (DSS) na Area Metropolitana de Brasilia (AMB) no periodo de
2011 a 2020.

2.2 Objetivos Especificos
e Avaliar a qualidade dos dados do Sistema de Informagoes sobre Mortalidade (SIM)
para os dados que se referem as localidades que formam a AMB;
e Analisar mudancgas no perfil da mortalidade segundo causas de morte no periodo;

e Analisar a intensidade da mortalidade adulta por idade, sexo e causas segundo
raga/cor na AMB;

e Compreender mais profundamente a técnica de Analise de Correspondéncias Multiplas

ao relacionar com variaveis categoricas de interesse utilizados nesse estudo.
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3 Analise bibliografica

3.1 Determinantes Sociais da Saude - DSS

Pellegrinie e Buss (2011), relata que distribuigao da satde e da doenga, nas po-
pulacoes, nao é aleatoria e obedece a estratificagao socioeconomica. No século XIX alguns
autores como Villermé (1782-1863) na Franga, e Engels (1820-1895) e Chadwick (1800-

1890) na Inglaterra, notaram uma nitida associagao entre a pobreza e a alta mortalidade.

Em 1948 com a criagao da Organizacao Mundial de Satide (OMS), define-se que a
saude é um estado completo de bem-estar fisico, mental e social, e nao exclusivamente pela
auséncia de enfermidade, neste momento é confirmado a importancia dos Determinantes
Sociais de Saide (DSS). Segundo a OMS, os DSS estao relacionados a maneira em que
um individuo vive e trabalha ou, ainda, ao perfil em que sua vida transcorre. Sendo
assim, problemas de satude poderiam ser desencadeados por fatores sociais, economicos,
culturais, ecologicos, comportamentais e étnico-raciais. E, igualmente, as condigoes de

moradia, saneamento, alimentacao, emprego, renda e escolaridade.

Em 2005, a OMS funda a Comissao de Determinantes Sociais da Satude (CDSS),
onde considera-se que existe dois agrupamento para o DSS: os estruturais que geram es-
tratificacao social, como renda, educacao, género, raga e sexualidade; e os intermediarios
que referem-se a estratificagao social e determinam as diferengas na exposicao a vulnera-
bilidade que afetam a saide, tais como condig¢oes de vida e trabalho, acesso e atencao a

saude.

Nessa conjuntura, destaca-se a importancia da integracao do setor da satide aos
demais setores da sociedade no combate as iniquidades da saide. Em 2006 o Brasil funda
a Comissdo Nacional dos Determinantes Sociais da Satde (CNDSS) escolhendo o modelo
de Dahlgren e Whitehead (1991), que divide os DSS em diferentes camadas segundo o

nivel de abrangeéncia:

e Proximais, vinculados aos comportamentos;
e Intermediarios, relacionados as condigoes de vida e trabalho;

e Distais, referentes a macroestrutura econoémica, social e cultural.
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Figura 1: Modelo de Dahlgreen e Whitehead,1990

Pellegrini e Buss, 2011, p. 595

Existem nos determinantes uma relacao de desigualdades no acesso aos servicos
de satide. Além das condigoes socioeconomicas relacionadas as condigoes de saide ja men-
cionadas, a desigualdade de acesso aos servicos também estd relacionada a configuracao da
politica nacional de satide, ou seja, o que constitui o principio da politica, da organizacao,

dos servicos e do relacionamento entre clientes e profissionais de satde.

3.1.1 Geénero

Nesse estudo trabalhard com variavel género, que enfatiza as relagoes entre ho-
mens e mulheres. Que desenvolve o conceito que o género tem uma influéncia importante
na divisao do trabalho, na distribuicao de recursos e na distribuicao de beneficios, assim
pode-se afirmar que ele desempenha um papel de um determinante estrutural. O que

define que cada geénero estara suscetivel a diferentes riscos.

Barata (2009), diz que as taxas de mortalidade masculina desde o nascimento até
terceira idade sao maiores em comparagao com a feminina. Apenas em uma sociedade
onde a assisténcia a gravidez e ao parto é altamente instavel, a taxa de mortalidade entre
as mulheres em certas idades é maior. Esse fato é atribuido as diferencas nos fatores e
situagoes de risco ao longo da vida, sendo as diferencas geralmente maiores para os homens
em ambientes de trabalho insalubres ou relacionadas a comportamentos prejudiciais como

consumo excessivo de dlcool, cigarro, drogas e outras situacoes de violéncia.

H&a uma tendéncia maior dos homens serem vitimas de homicidio, nao limita-se
ao fato de serem mais vulneraveis a situacoes de perigo, mas também ao consumo de
alcool e drogas ilicitas. No entanto, pode haver outros aspectos que estao diretamente

relacionados a construgao do papel do homem na sociedade, ou seja, um sentimento
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primitivo de provagao de masculinidade usando da violéncia, como relata Barata (2009).
Por outro lado, a vitimizacao das mulheres tem relacao a construcao de papéis femininos
na sociedade como objeto de posse do sexo masculino. Um exemplo tipico desta situacao
¢ o0 homicidio de um parceiro, por vinganca, traicao, e ou como resultado do aumento da

violéncia doméstica.

Apés o ajuste para varidveis socioeconoémicas (como escolaridade e renda), a
diferenca entre as condicoes de satide masculina e feminina tornou-se mais pronunciada,
indicando que determinantes estruturais nao explicam as diferencas encontradas. Da

mesma forma, a raca/cor e a faixa de idade ndo mudam essa relagdo, como relata Barata

(2009).

3.1.2 Escolaridade

De acordo com o Artigo 21 da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (Lei
n 0 9.394/96) a educagao escolar é composta por “I - educagao basica, formada pela

educacao infantil, ensino fundamental e ensino médio; 1II - educagao superior.”

De acordo com o Instituto de Pesquisa Economica Aplicada (IPEA), educacao
esta dividida em cinco niveis: o primeiro nivel inclui pessoas com ensino fundamental
incompleto; o segundo nivel abrange pessoas com ensino fundamental completo e ensino
médio inacabado; o terceiro nivel compoe de pessoas com ensino médio completo ou supe-
rior incompleto; e o quarto nivel contém pessoas com ensino superior completo. Enquanto

que o quinto nivel engloba pessoas com pés-graduagao, embora ainda em andamento.

Como o nivel de escolaridade tem uma relagao importante com o estilo de vida e os
comportamentos relacionados a saide de cada individuo, os estudos sobre desigualdade
em saude costumam usar a variavel de escolaridade como um indicador das condigoes
sociais. Assim Souza (2012), menciona que sujeitos com maior escolaridade formal tém
maior autocuidado, participacao em planos de prevencao e capacidade para solucionar
problemas relacionados a satude. Além disso, a educacao é um indicador estavel para

adultos, facil de medir e eficaz, desse modo essa variavel se torna importante para os
estudos de DSS.

3.1.3 Raca/Cor

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), as pes-
quisas sobre cor ou raga da populacao brasileira sao autodeclaratorias. Ou seja, as pessoas
respondem sobre sua percepgao de raga/cor com base nas seguintes opgoes: branco, preto,

pardo, indigena ou amarelo.
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As desigualdades sociais relacionadas aos grupos étnicos tém uma decisao dupla
de acordo com Barata (2009): uma é o status social que esses grupos ocupam na sociedade
e a outra trata da aceitacao ou rejeicao que podem ter diante do grupo majoritario. No
estudo da desigualdade social em satude, a desigualdade racial ou étnica é geralmente
atribuida as diferentes condigoes socioeconomicas ou valores culturais causados pela baixa
penetracao social desses grupos na sociedade. No entanto, mesmo depois de controlar os
efeitos dessas variaveis, as diferencas ainda indicam os efeitos independentes de pertencer

a uma determinada raga ou grupo étnico sobre a saude.

Barata (2009) diz que nos estudos epidemiolégicos, pelo menos trés aspectos dessa
relacao sao geralmente subestimados: o impacto do acimulo de desvantagens ao longo da
vida, a concentracao de minorias étnicas na pobreza em areas residenciais em degradagao
urbana e o impacto de fundo de ambientes sociais prejudiciais — ou seja, impacto de
viver em uma sociedade considerada racista. No Brasil, embora nunca tenha existido um
sistema de segregacao social sélido, a populagao negra sofre sistematicamente com maior
desvantagem social. Sendo uma populacao mais concentrada nas regioes mais pobres do
pais, com um nivel de desenvolvimento humano inferior ao da populagao em geral e seu
acesso a servigos basicos de satide, educagao e trabalho bastante reduzido. Fato que acaba
por prejudicar seu desenvolvimento economico, alimentando uma roda de pobreza para

as demais geracoes.

O baixo nivel de renda per capita dos individuos e suas familias restringe a liber-
dade pessoal e social dos sujeitos e cria um ambiente de fraqueza, cansaco e causador de

doenga (Brasil, 2007).

De acordo com Barata (2009), alguns problemas de satde e comportamentos
sao mais vulneraveis a discriminacao e racismo: transtornos mentais, pressao alta, baixo
peso e nascimento prematuro, doencas cardiacas, diabetes e obesidade, alcoolismo, uso de
drogas e tabagismo. Os efeitos do racismo e da discriminacao na satide podem ser agudos

ou cronicos e podem atuar por meio do mecanismo fisiopatolégico do estresse.

Barata (2009) aponta a experiéncia de como a exposi¢ao ao racismo e ao com-
portamento discriminatoério pode atuar como um estressor agudo, enquanto viver em uma
sociedade racista pode atuar como um estressor cronico. Essa influéncia pode ser alterada
pela adaptacao a um ambiente estressante de estilo e expectativas pessoais, estrutura da

comunidade, fatores historicos e politicos de resposta e ao racismo.

3.1.4 Estado Civil

O estado civil é o termo que se refere ao estado em que o cidadao esta em relacao

ao matrimonio e suas relagoes socais afetivas. Na lei brasileira se diferem em: solteiro,



Analise bibliogrdfica 7

casado, separado, divorciado e viuvo, tendo também menc¢ao a uniao estavel.

De acordo com o Ministério Piblico (MP), a pessoa que se classifica como casado
deve possuir um casamento religioso e/ou civil. Estabelecendo a unido plena, com base
nos direitos e deveres realizado em um cartério ou em uma igreja. Uniao estavel, de acordo
com o MP, é a relacao de pessoas com convivéncia ptblica e duradora com o objetivo de

construcao familiar.

Solteiro refere-se a pessoa que nunca se casou legalmente; separado, a pessoa que
quebra o vinculo juridico do casamento e nao podera se casar até o fim do processo de
divércio e assim estara divorciado. Viuvo é a pessoa que tinha um casamento legal que

fora interrompido pelo morte de seu conjuge.
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4 Metodologia

4.1 Fonte de Dados

O presente estudo foi realizado com dados do Sistema de Informacoes sobre Mor-
talidade - SIM -, disponiveis na plataforma do Datasus (Departamento e Informatica do
Sistema Unico de Satdde do Brasil). Esse sistema contém um conjunto de agoes relativas
a coleta, codificagao, processamento de dados, fluxo, consolidacao e divulgacao sobre os
ébitos ocorrido no pais (Portaria N° 116). O SIM foi criado pelo Ministério da Satide em
1975 a fim de coletar os dados sobre 6bitos no Brasil de forma continua a partir de um
instrumento padronizado “Declaracao de Obito (DO)”, que deve ser assinado por médico,
o qual se responsabiliza por todas os dados declarados. Os dados de 2020 para GO foram
fornecidos pela Secretaria de Estado da Satde de Goids. A Secretaria de Estado da Satude
do Distrito Federal também disponibilizou os dados para todo o periodo com informagoes

detalhadas o que permitiu a identificacao da RA de residéncia do falecido.

A varidvel causa basica de morte é codificada seguindo a Classificagao Internacio-
nal de Doenga (CID, atualmente na 10* versao). Na CID 10 tém-se os codigos relativos as
doencas, sintomas, aspectos, anomalias, circunstancias sociais e causas externas. O SIM
traz, além das causas de morte, dados sobre caracteristicas do individuo e circunstancias
do 6bito. Para 6bitos fetais e menores de um ano, sao coletados dados importantes para
analise dos DSS para esses grupos especificos. O SIM constitui uma importante base de
dados com informacoes detalhadas para a andlise da mortalidade no Brasil. A longa série
histérica (desde 1979) estd disponivel no portal do Datasus. A partir dos dados do SIM,

¢é possivel realizar andlises comparativas nacional e internacionalmente.
4.1.1 Construcao das variaveis de interesse dos Determinantes Sociais

Para a construcao da varidvel raga/cor, foram agrupadas a cor branca e a cor
amarela, por essa ter um numero relativamente baixo assim como também melhor se
assemelhar com esse grupo, Ja as informacoes sobre a mortalidade indigena foram retira-
das por representarem um valor muito baixo, sendo um total de 36 mortes de indigenas

registrado em 10 anos.

Na variavel “idade” a informacao esta descrita em anos completos. Por ser uma
variavel quantitativa, sera usada nesse trabalho para a correspondéncia, de modo que as
variaveis qualitativas sejam transformadas em faixas etarias separadas em periodos de 10
anos. E assim, as quatro faixas etarias usadas no estudo serao: 30 a 39 , 40 a 49, 50 a 60
e 60 a 69 anos.
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Outra variavel importante a ser mencionada é a variavel correspondente a causas

de morte que terao o padrao da CID10, que conta com iniimeras doencas que serao fatores

importantes para a construcao do comportamento das tipicidade do ébito em diferentes

grupos.

Por fim, conta-se com mais uma variavel referente ao ano do ébito no intervalo

de 2011 a 2020.

Variavel Descrigao Codificacao Tipo
30-39
IDADE: 40-49
] - Valores numéricos Qualitativa Ordinal
Faixa Etaria 49-59
60-69
1: Nenhuma
Nenhum
2: 1 a 3 anos
Fundamental 1
ESC: 3: 4 a 7 anos o _
) Fundamental 2 | Qualitativa Ordinal
Escolaridade 4: 8 a 11 anos -
] Médio
5: 12 e mais .
Superior
9: Ignorado
1: Solteiro i
Solteiro
2: Casado
., Casado
ESTCIVIL: 3: Viuvo » o )
. o Viuvo Qualitativa Nominal
Estado Civil 4: Separado judicialmente
. Separado
5: Uniao Estavel N
Uniao
9: Ignorado
1:Branca
2:Preta
Branca
RACACOR: 3:Amarela o )
Preta Qualitativa Nominal
Raga/Cor 4: Parda
) Parda
5: Indigena
NA’s
Grupos de 1 a 5:
CODMUNRES . GP1
o Municipios e RA’s
Municipios de . GP2
o de residéncia do o ]
residéncia do . GP3 Qualitativa Nominal
) falecido agrupados
falecido da GP4
AMB GP5
NA’s
0: Ignorado
SEXO: . . L .
. 1: Masculino Masculino Qualitativa Nominal
exo

2: Feminino

Feminino
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CAUSABAS: ) ~
. Usando da Classificagao o
Causa basica ] Cédigos da o )
Internacional de Qualitativa Nominal
Obs: usara CID-10

Doenga (CID),10* Revisao
as classes de doencas

2011 - 2012 -
o 2013 - 2014 -
DTOBITO: Sequéncia dos anos de o )
2015 - 2016 - Qualitativa Ordinal
Considera-se o Ano Obitos 2011-2020
2017 - 2018 -
2019 - 2020.

Tabela 1: Informagoes sobre a nomenclatura das varidveis

4.2 Grupos da Area Metropolitana de Brasilia (AMB)

De acordo com a Nota Técnica N° 1/2014 da Companhia de Planejamento do
Distrito Federal (CODEPLAN, 2014), a Area Metropolitana de Brasilia faz parte da
Regiao Integrada de Desenvolvimento do Distrito Federal e Entorno (RIDE - DF), sendo

composta pelo o territério do Distrito Federal e 12 municipios que fazem divisas ou estao

ARide com destaque para a Area Metropolitana de Brasilia

Rige-DF
B
Area Metropofitana de Brasilia
|

Escal ospaimacy | ‘IJWJDI

| mana macda - CODEFLAN

S

Figura 2: Area Metropolitana de Brasilia
Fonte: Nicleo de Geo-informagao - CODEPLAN - 2014
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proximos ao DF. Os municipios goianos que compoem a AMB sao: Aguas Lindas de
Goias, Alexania, Cidade Ocidental, Cocalzinho de Goias, Cristalina, Formosa, Luziania,
Novo Gama, Padre Bernardo, Planaltina, Santo Antonio do Descoberto e Valparaiso de
Goias.

Para melhor visualizacao, optou-se pelo agrupamento dos municipios usados pela
CODEPLAN de acordo com caracteristicas de cada regidao administrativa (RA), dividindo-
as em quatro grupos, de acordo com a renda, incluindo o grupo dos municipios de Goias,

ficando assim:

e Grupo 1 (alta renda): Brasilia, Plano Piloto, Asa Norte, Asa Sul, Jardim Botanico,

Lago Norte, Lago Sul, Park Way e Sudoeste/Octogonal

e Grupo 2 (média alta renda): Aguas Claras, Candangolandia, Cruzeiro, Gama,

Guard, Nucleo Bandeirante, Sobradinho, Sobradinho II, Taguatinga e Vicente Pires

e Grupo 3 (média baixa renda): Brazlandia, Ceilandia, Planaltina - DF, Riacho

Fundo, Riacho Fundo II, STA, Samambaia, Santa Maria e Sao Sebastiao
e Grupo 4 (baixa renda): Fercal, Itapoa, Paranod, Recanto das Emas, SCIA e Varjao

e Grupo 5 (Periferia Metropolitana de Brasilia - PMB): Aguas Lindas de Goias,
Alexania, Cidade Ocidental, Cocalzinho de Goias, Cristalina, Formosa, Luziania,
Novo Gama, Padre Bernardo, Planaltina-GO, Santo Anténio do Descoberto e Val-

paraiso de Goias.

O estudo dessa variavel é importante pelo fato de estar relacionada a renda e qua-
lidade de vida em diferentes areas da AMB, uma vez que renda é um importante medida
no que se diz respeito aos DSS, uma vez associadas a outras variaveis pode aumentar ou

diminuir a qualidade de vida.

4.3 Causas Basicas

A causa basica final é obtida apds investigacao do ébito e, ainda de acordo com a
OMS, ”causa bésica da morte é (a) a doenga ou lesdo que iniciou uma sucessao de eventos
e que termina com morte ou (b) nos casos de acidentes ou violéncias, as circunstancias
dos mesmos”. Utilizaram os capitulos do CID 10 para estudar esta varidavel em relacao
ao comportamento dos DSS nos diversos eixos, chegando a 20 classes sendo dividas por
capitulos, subcapitulos e por combinacoes de capitulos com poucas frequéncia para melhor

explicacao.
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Capitulo Descrigcao Cod. CID-10
I Algumas doencgas infecciosas e parasitdrias A00-B99
I1 Neoplasmas [tumores] C00-D48
1 Doencas do sangue e‘dos (j)rga'os hematopoéticos D50-D39
e alguns transtornos imunitarios
1AY Doencas enddcrinas, nutricionais e metabdlicas E00-E90
\Y Transtornos mentais e comportamentais F00-F99
VI Doencas do sistema nervoso G00-G99
VII Doencas do olho e anexos HO00-H59
VIII Doencas do ouvido e da apdfise mastoide H60-H95
IX Doengas do aparelho circulatério 100-199
X Doengas do aparelho respiratério J00-J99
XI Doencas do aparelho digestivo K00-K93
XII Doencas da pele e do tecido subcutaneo L00-L99
XTI Dognga@ do sistema osteo muscular e do tecido MO0-M99
conjuntivo
X1V Doencas do aparelho geniturinario NO00-N99
XV Gravidez, parto e puerpério 000-099
XVI Algumas afecgbes originadas no periodo perinatal P00-P96
VI MalformAa(;éeS congénitas, deformidades e anomalias Q00-Q99
cromossomicas
VT Sintomas, SiI/la.iS e zichados. anormais de exames clinicos R00-R99
e de laboratoério, nao classificados em outra parte
XIX Lesoes, envenenamentos e algumas outras consequéncias S00-T98

de causas externas
XX Causas externas de morbidade e de mortalidade V01-Y98
Fatores que influenciam o estado de satide e o contato

XXI . , Z00-799
com os servigos de satude

sk CID 102 Revisao nao disponivel ou nao preenchido U99, vazio
ou invéalido ou invalido

Tabela 2: Capitulos CID-10

Fonte: CID-10

Desses capitulos, separam-se neoplasias em cinco classes (Neoplasias do sistema
digestivo, neoplasias do sistema respiratorio, neoplasias do sistema respiratério, neoplasia
de mama e outras neoplasias), que foram separadas, pois o capitulo possufa um nimero
relativamente maior em relacao aos outros grupos. Assim como o capitulo XX foi separado
em trés causas: Obitos por acidentes, auto-provocados e agressoes; o capitulo IX se divide
em quatro causas sendo elas: doencas isquémicas cardiacas, doenca cerebrovascular, cau-
sas cerebrovascular, causas garbage cardiaca (causas garbage sdo causas de mortes nao
diagnosticadas para as quais acoes de satide piblica ndo podem ser determinadas e/ou
planejadas) e outras causas cardiacas; o capitulo II de causas infectuosas foi dividido em
dois: covid-19 e demais causas infecciosas; os capitulos IV, X, XI nao foram divididos,

pois tinham um nimero relativamente grande para realizar as anélises; os capitulos V e
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VI foram juntados em um sé; e os demais capitulos nao mencionados foram reunidos em

uma classe apenas.

Causas Codigo CID 10
Covid-19 (Cap. I) B342
Infecciosas (Cap. I) A00- B341; B343-B99
Neoplasia de mama (Cap. II) C50-C509 D059 D486
Neoplasia Sist. Digestivo (Cap. II) C00-C26;
Neoplasia Sist. Reprodutor (Cap. 1) C51-C63
Neoplasia Sist. Respiratorio (Cap. 1I) C30-C40
Outras Neoplasias (Cap. 1) C41-D89
Enddcrinas (Cap. 1V) E00-E90
Mental & Sist. Nervoso (Cap. V & VI) F00-G99
Cerebrovascular (Cap. IX) 1601-1609; 1620; 164 167-169
Isquemia cardiaca (Cap. IX) 120-125
CG.cardiaca (Cap. IX) 110; 146-1517; 1950
Doenga cerebrovascular (Cap. 1X) 161-163; 1672-1693
Demais cardio circulatéria (Cap. IX) 144-199
Digestivas (Cap. XI) K00-K93
Respiratéria (Cap. X) J00-J99
Acidentes (Cap. XX) V00-X59
Agressoes (Cap. XX) X85-Y98
Auto-provocadas (Cap. XX) X60-X84
D50-D89; H00-H95;L00-T98;

Outras (Cap. faltantes) 700-799:1U99

Tabela 3: Grupos de causas CID-10
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4.4 Analise de Correspondéncia

Desenvolvida por Jean-Paul Benzcri na década de 60, “A andlise de corres-
pondéncia é uma técnica de representacao grafica em projecao plana das relagoes mul-
tidimensionais das distancias x? entre as categorias das varidveis estudadas” (BATISTA
et al., 2004), sendo chamada de método exploratério, pois busca identificar associagoes
entre duas ou mais variaveis categoricas, utilizando graficos de dispersao para andlise vi-
sual, além de transformar dados nao métricos em métricos criando entao, uma tabela de
frequéncia com duas ou mais entradas, e como trata de um valor de contagem nao existe
valores negativas nesta tabela. A Andlise de Correspondéncia (AC) transforma as linhas
e coluna de uma tabela em unidades correspondentes. Sendo a um método estatistico
de interdependéncia, utilizado para estudar as relagoes entre varidveis qualitativas e seu

comportamento associativo entre suas categorias.

A técnica permite que as dimensoes originais dos dados sejam reduzidas. Um
ponto interessante da AC é que, com base na quantidade de variaveis categéricas, as
quantidades geradas para a dimensao podem ser tratadas como variaveis continuas. Ou
seja, essa técnica é muitas vezes utilizada para transformar um grande ntimero de variaveis

categoricas em um menor nimero de variaveis continuas.

O objetivo da AC é gerar um procedimento grafico para representar associagoes
e uma tabela de frequéncia ou contagens utilizando variaveis categéricas ou qualitativas.
Dessa maneira, o método de andlise se relaciona com a nomeacao dos eixos e faz a ve-
rificagdo de como as caracteristicas se associam no espaco, ou seja, como os dados se

inter-relacionam por meio de um mapa percentual.
4.4.1 Qui-quadrado e inércia

A disposicao grafica dos perfis, mede de modo implicito as distancias entre eles e
interpreta as suas posi¢oes. Com AC, as distancias entre os perfis sao medidas de forma
diferente. Calcula-se o quadrado da diferenca entre a frequéncia observada e a frequéncia
esperada dividindo-o pela frequéncia esperada das carateristicas interessadas para chegar

no valor final: a Qui-quadrado (x?):

5 Z (observado — esperado)?

X = : (4.4.1)

esperado

no qual a hipétese se independéncia segue uma distribuigao quadrada (I —1)(J — 1) graus
de liberdade.

A AC estd mais interessada na competéncia do x? de medir a falta de homoge-
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neidade, ou seja, medir a heterogeneidade entre as variaveis, do que no teste estatistico

de homogeneidade descrito.

Pode-se expressar a inércia com a seguinte forma:

Inércia = Z(z — ésimo massa)(distanciax® i — ésimo per fil da média)®.  (4.4.2)

i

Sendo a inércia alta quando os perfis da linha apresentarem grandes desvios a
sua média, ou seja, tais desvios estarem longe da média da inércia; e sendo baixa quando

esses desvios se encontrarem perto da sua média.

Em AC a inércia total, o valor x*/n, onde n ¢ o total da tabela. Sendo este valor
uma média da variancia total da tabela independente de seu tamanho, podendo expressar
a inércia com ¢?. A inércia (total) de uma tabela quantifica a variagao existente nos perfis
de coluna; e linhas,;sendo que cada linha e coluna contribui para a inércia total. Valores

altos na inércia podem indicar uma forte associagao entre colunas e linhas.

¢* = . (4.4.3)

2 - 2
¢ =X — S rillag == "> (& - cj) /i, (por linha) (4.4.4)
n - - T
i J

)

2 - 2
=2 = E cillbi — 7| = E ¢ E (]ﬁ - ri> /ri.  (por coluna) (4.4.5)
n - - - Cj
% 2 J

Sendo a equagao de inércia denotada por (Greenacre, 2017):

e n,;: elemento da tabela de contingencia situado na i-ésima linha e na j-ésima coluna.
e n: ou n, o total da tabela.

® Diji Mij/n

e r;: 0 tamanho da i-ésima linha; simboliza-se o tamanho do vetor por r.

e ¢;: o tamanho da j-ésima coluna; simboliza-se o tamanho do vetor por c.

e a;: simboliza-se a categoria da linha

e b;: simboliza o perfil da coluna



16 Metodologia

e a;: simboliza a categoria da linha.

A distancia entre x? e o centroide ¢ pode ser medida como sendo a distancia
euclideana ponderada . A distancia entre os raiz quadrada da diferenca o quadrado do
valores esperados e valores observado do perfil, Greenacre (2017). Sendo a distancia

Euclidiana Ponderada (DEP) definida com a seguinte equagao:

p
DEP = |y wj(z; —y;)?, (4.4.6)
j=1
w; sao os valores positivos e x; e y; com j=1, ---, p, eles sao pontos em um espago p-

dimensional onde essa dimensao é definida por varidveis continuas e é medida em varias
escalas também usadas na Andlise de Componentes Principais (ACP), um método rela-
cionado a AC. No ACP, é removido o impacto da escala na variancia e divide os dados
por seus desvios padrao. s; das varidaveis. Assim substitui z; e y; das varidveis por z;/s;
e y;/s; respectivamente. Assim a DEP possui peso w; = 1/s;, os inversos das variancia.
Que por definigio a x? entre os perfil, sendo os valores igual w; = 1/c; sdo iguais ao

inverso dos elementos do perfil médio.

Apesar que que AC os perfis tem a mesma escala de frequéncias relativas, segue
a necessidade de compensar as diferencas entre as varidveis e assim as distancias y?
cumprem o principio de equivaléncia distribucional, que garante a estabilidade entre as
distancias das linhas quando dividida pela coluna com elementos similares, ou quando

unimos colunas similares.
4.4.1.1 Contribuigao

Dependendo do nimero das varidveis de interesse contidas no banco de dados, a
analise grafica por ser complexa devido ao grande numero de informacao. Por causa desse
obstaculo sao usadas algumas estatisticas para reforgar a anélise dos resultados sendo es-
tas estatisticas chamadas de “contribuicao” divididas em duas principais: a contribuigao
relativa e a contribuicao absoluta. Elas propiciam identificar quais posi¢coes mais contri-
buem para explicacoes e formagoes dos eixos e, assim, conseguem quantificar um valor

individual.

4.4.1.1.1 Contribuicao Absoluta

Quando um ponto apresenta a contribuicao na caracterizagao do eixo é chamando
de contribuicao absoluta e assim entre os coeficientes pode-se diferenciar quais pontos

devem ser considerado para analise do eixo principal.
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O ponto aj, representa um perfil no espago multidimensional, por exemplo o -
éstmo perfil, de tamanho r;, a uma distancia d; do perfil da linha média c. Pela equacao
4.4.2 a inércia total é igual a Y, r;d?. Sendo a coordenada principal simbolizada por a;

no eixo principal k£ por fi;. Assim a contribuicao absoluta sera:

W =>"nfh e (4.4.7)

onde a soma das contribuicoes absoluta ¢ igual a 1:

Yo =1

4.4.1.1.2 Contribuicao Relativa

Quando um eixo contribui para a caracterizacao de um ponto é chamada de
contribuicao relativa. Tendo cada ponto uma importancia diferente em determinado eixo.

Em relagao a contribuicao relativa a linha dela esta definida por:

2
> . (4.4.8)
k Jijk

Sendo fi, = i Zj <‘%> gjx coordena do i-ésimo perfil da linha sobre o k-ésimo
7.
eixo principal.
De forma semelhante, pode-se considerar a contribuicao relativa do k-ésimo eixo

ao j-ésimo perfil coluna, definida como:

2
ik

Zk 932'1@ .

(4.4.9)

Sendo g, = i > <§Lj) fir coordena do j-ésimo perfil da coluna sobre o k-ésimo

eixo principal.

A contribuigdo relativa ainda pode ser vista como cos®(). Considerando a figura
3 onde f;, trata-se da coordenada principal de a; em juncao ao k-ésimo eixo principal;
r; trata-se da massa do i-ésimo perfil da linha a;; d; trata-se da distancia x? de a;; e o

angulo #;, é formado pelo vetor a; e o k-ésimo eixo principal relacionado ao centroide c.
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i-4simo ponto ai
de massa r

[ -". ' keesimo eixo principal
- >

Projecio no eixo

Figura 3: Representacao grafica de um perfil a; em um espago multidimensional
Fonte: Traducao Greenacre, (2017)

Assim, a contribuicao relativa pode ser descrita da seguinte forma:

T fzk
CY) = cos*(0) = = (4.4.10)
onde d? = f4 +---+ fA = >, f4. A soma dessa contribui¢do atinge o valor maximo

de 1 e um valor minimo de 0, sendo perfil linha perpendicular ao eixo principal, e assim

conclui-se que a contribuicao relativa é um indicador de qualidade para representacao de

um ponto no eixo.
4.4.2 Redugao dimensional

Os dados constituidos por m categorias estao localizados exatamente, em espagos
de dimensionalidade m — 1. Portanto, dados com mais de quatro categorias estao loca-
lizados em espagos de dimensionalidade maior que trés que nao podem ser observados

diretamente.

Figura 4: Perfis em um espaco multidimensional
Fonte: Greenacre, (2017)
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Para visualizar a posicao relativa dos perfis, é necessario reduzir essa dimensio-
nalidade, o que significa perda de informacao, uma vez que essas projecoes nao tém suas

verdadeiras posigoes.

O critério para a selecao de (S) é calcular a proximidade de todos os perfis a
ele como uma soma ponderada das distancias quadradas e minimizé-la de forma que (S)
passe pelo centroide dos pontos. Tendo i perfis e S um candidato a subespago com poucas

dimensionalidades no espaco original, referindo-se a nao mais que duas ou trés dimensoes.

Simboliza como d;(S) a distancia x? entre o i-ésimo perfil da massa m; e S.
Calcula-se a proximidade deste perfil para o subespaco como m; [di(S)]2 ,Calcula-se a

proximidade de todos os perfis a S, como a soma destes valores:

proximidade a S = Zmi [di(S)]?. (4.4.11)

Pode-se observar que o subespaco S buscado deve passar pelo centroide do ponto
do perfil no espago multidimensional (Figura 4) e o plano passando pelo espaco, portanto,
deve considerar apenas o subespaco que contém o centroide, para obter uma medida tinica
da proximidade de todos os pontos a linha, poderia ser a soma das distancias de todos os
perfis a essa linha ficticia. E assim o plano mais adequado para a direcao do quadrado

minimo deve passar pelo centroide dos pontos.

Assim que o (S) 6timo é encontrado, os perfis devem ser projetados sobre ele e
suas projecoes devem ser observadas como uma aproximacao de suas verdadeiras posigoes
no espaco de dimensao superior. Para determinar a discrepancia entre a posicao exata e
a aproximada, utiliza-se a inércia total dos perfis, que representa uma medida da varia-
bilidade total, ou seja, uma medida da extensao geométrica dos pontos a partir de suas

posicoes reais. Desse modo a precisao dos ajustes se expressa pela porcentagem da inércia.
4.4.3 Elementos suplementares

Para a construcao de um grafico de dispersao usado para analise de AC, e baseia-
se em pontos dos individuos e categorias ativas. Sendo chamado de pontos ativos as linhas
e colunas de uma tabela utilizada para analise de correspondéncia. Sendo estes os pontos

que contribuem para a construcao dos mapas de dispersao de baixa dimensionalidade.

Os elementos suplementares (pontos passivos) sdo as linhas ou colunas da tabela
que nao participaram na construcao do mapa, sao pontos que estao presentes nos espagos
completos dos perfis de linha ou coluna. Pode projetd-los em um mapa de baixa dimensao

para interpretar suas posicoes em relacao aos pontos de acesso.
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Os pontos suplementares nao sao adicionados a solucao CA, porém pode-se calcu-
lar as contribuigoes dos eixos principais (em termos de cosseno ou correlacao quadrada).
Com base nessas contribuicoes, pode-se julgar se os pontos adicionais estao bem repre-

sentados no mapa.
4.4.4 Analise de Correspondéncia Miiltipla

A Analise de Correspondéncia Miltipla (ACM) permite avaliar as rela¢oes entre
as categorias de diversas varidveis ndo métricas (qualitativas). As varidveis na ACM
podem ser consideradas varidveis ativas ou variaveis suplementares. O espaco ativo ¢é
utilizado para definir o espaco geométrico no qual o conjunto de dados sera avaliado, e faz
parte do calculo inércial e das principais coordenadas das linhas e colunas. Ao contrario,
as varidaveis suplementares nao interferem no calculo da ACM, mas podem ser usadas para

ajudar a explicar os resultados do grafico de correspondéncia.

Na ACM nao é possivel verificar simultaneamente se existe associagao entre duas
ou mais varidveis para sua analise , pois as estatisticas do teste y? sao calculadas apenas
com base em uma tabela de contingéncia bidimensional. Sendo recomendado que seja
elaborado um teste y? para cada par de varidveis antes da elaboracao de uma ACM. Se
caso uma nao apresente associacao estatisticamente significante a nenhuma das outras

variaveis entao recomenda-se que seja excluida do estudo.

Favero e Belfiore (2017), informa que para explicar o ACM em detalhes, é ne-
cessario apresentar o conceito de matriz bindria. Seja um banco de dados com N ob-
servagoes e () varidveis onde @ > 2, e com cada variavel (¢ = 1,---,Q) possuindo k,

categorias, assim o nimero de categorias envolvidas para este tipo de analise é:

T=> ", (4.4.12)

q=1

Assim a Tabela 4 apresenta a forma mostra esquematicamente um banco de dados
com N observacoes e QQ variaveis com mais de duas variaveis categéricas. Note que com
base na Tabela 4 J; =1e J, =2 E Jg = 4.

Com base no banco de dados da Tabela 4 sera possivel formar um novo banco
de dados apenas com varidveis binarias transformado a variavel ndo-métrica (qualitativa)
em uma varidvel métrica (quantitativa) designando-se 0 ou 1 a uma categoria e ou objeto

transforma-se em uma varidvel dicotomica.
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Variavel q

Observacao 1 5 — Q
1 categoria, categoria; --- categorias
N categorias categoria, --- categoria,
N1 d
umero de 1 9 . 4

Categorias J,

Tabela 4: Banco de dados com N observacoes e (@ > 2) varidveis categdricas.

A matriz bindria X = [X;, Xy, -+, Xg] tem a codificacdo de zeros e uns das
variaveis originais por intermédio da qual pode ser definida a inércia essencial da ACM,
onde o calculo depende apenas da nimero total de varidveis introduzidas na analise e
da quantidade de categorias de cada uma delas, em conformidade com as frequéncias

absoluta de todas as categorias.

~ Variavel 1 Variavel 2 Variavel Q
Observacao
caty cat, caty --- cat, --- caty --- cat,
1 1 . 0 0o ... 0o ... 0o - 1
2 0o - 1 1 ... 0o .- 0o - 0
3 0 0 0 1 1 0
N 0 1 1 ... 0o .- 0o - 1

Tabela 5: Codificacao bindria das categorias das varidveis originais

Para cada matriz X é composta por uma matriz X,, onde X pode ser defina com
a inércia principal parcial da dimensao fundamental normalmente igual a 1, e a inércia
principal total, equivalente a J, — 1. Assim a inércia principal total corresponde & média
das inércias principais totais das matrizes X, que a constituem, ou seja, deve ser obtida

por intermédio da expressao:

gD T-Q ¥
]Total — Q - Q = E (4413)

Mediante a codificagao bindria, expoe que a matriz X de J — () dimensoes, pode

definir as coordenadas de cada uma das categorias das variaveis inseridas na ACM, para
assim poder ser montado o mapa percentual. Essas coordenadas sao conhecidas como

coordenadas padrao.

Na ACM inicialmente usa-se a matriz indicadora e Burt para explorar a relagao
entre os grupos de variaveis categdricas. Os elementos contidos na matriz X = [X;, -+, X¢]

possibilitam criar a matriz Burt (B) , que corresponde a uma tabulagao cruzada (produto
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interno) de todas categorias e varidveis, em outros termos, B = X'X | cuja matriz é

simétrica. Segue:

XX, XX, - X1 Xg
XX XXy o XX

/ / /

X'oX1 X'oXp -+ X'oXq] |

Na diagonal da matriz B = {bx,} estao os totais de cada categoria, além da
soma das categorias de cada varidavel tem que ser igual ao nimero de observagoes. Assim
mencionada as propriedades da matriz de Burt, considere de que J categorias de k variaveis

categoricas, entao a matriz de correspondéncia sera igual a versao simples, ou seja, P =
— bkn _\V J
{prnt, em que ppp = 72 e by =354 D 4 bin-

A estrutura de associacao na matriz S é revelada usando o decomposicao de valor
singular (DVS)

S=UaV, 61> by > > Go (4.4.14)

onde S ¢é a classificacao da matriz S.. E ® trata-se de uma matriz diagonal de valores
singulares s, = v/A; : k=1,---, K, onde \; sdo os autovalores de XX’ ou X’X, sendo
A1 > -+ > A e a correspondente matriz de autovetores (V), de maneira que vy, > 0
para o primeiro q. As colunas U sdo chamadas de vetores singulares a esquerda e a V

vetores singulares a esquerda, sendo ortonormais, pois U'U = V'V = [.

Segundo Greenacre (2006), a inércia total é medida pela inércia média de todos
os blocos fora da diagonal de X, calculada diretamente das proprias tabelas ou ajustando
a inércia total de B removendo as contribuigoes fixas dos blocos diagonais do seguinte

modo:

J—Q)

¢ . <iné7‘cia(B) Bo?

(4.4.15)

nércia fora da diagonal média =

Para Greenacre (2006) as partes da inércia sdo entdo calculadas a partir das
inércias principais y, A7 de B (ou das inércias principais Y, A\, de X)) da seguinte forma:

para cada ), A, < 1/Q), calcule as inércias ajustadas:

adj Q 2( _l)z
= (o) (-4 e
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na qual é o numero de varidveis ativas. Nessa versao ajustada, o total de inércia é:

2
A0 — (%) >N - % (4.4.17)

e depois expresse-os como porcentagens da Equacgao 4.4.16, sendo elas recomendadas para

aplicacao da ACM, pois melhoram os resultados.

O DVS fornece todos os resultados para produzir o grafico para andlise de cor-

respondéncia. As coordenadas principais e padrao sao calculadas por:

coordenadas principal das linhas : F = D;l/QU(I), (4.4.18)
coordenadas padrao das linhas : A = D;Y/?U, (4.4.19)
coordenadas principal das colunas : G = DYV ®, (4.4.20)
coordenadas padrao das colunas : B = D;V*V. (4.4.21)

Assim para um mapa bidimensional usaria as duas primeiras colunas das matrizes

de coordenadas F e G para um mapa simétrico e se assimétrico as duas primeiras colunas

de A e G.

A interpretacao dos valores de coordenadas, valores de qualidade e outras es-
tatisticas sao semelhantes, mas envolvem toda a inércia associada a toda a matriz de
indicadores. O efeito ACM é semelhante ao resultado para as coordenadas da coluna na

exibi¢ao do indicador de matriz.

Em suma, a ACM faz parte do topico de reducao de dimensionalidade. O ob-
jetivo principal da AC é encontrar um dimensao menor onde a amostra possa ser bem
representada que maximiza o percentual de explicacao da variancia dos préprios dados,

afim de apurar a existéncia de padroes nas dimensoes.
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5 Analises e Resultados

Os dados foram filtrados formando um novo conjunto de dados, contendo apenas
as variaveis que serao usadas nesse estudo. Como se tratava de muitos bancos de dados
e apesar de pertencerem ao mesmo sistema, foram encontradas diferencas entre eles em
relacao ao nimero de variaveis como, por exemplo, a informagao do SIM de 2019 nao
conta mais com CRM, assim como as nomenclaturas de dados que diferem dependendo
do ano pesquisado. Os dados do DF foram fornecidos pela Secretaria de Satide, pois conta
com uma variavel que pode estratificar as Regioes Administrativas, varidvel nao presente
nos dados do SIM. Os dados de Goids de 2020 foram disponibilizados pela Secretaria de
Saide de Goids e os demais anos foram retirados do DATASUS. No primeiro momento
foi consolidado o banco de dados e identificados quantos dados das variaveis de interesse
ficaram sem o preenchimento no DF e Goias. Foi retirado do banco as linhas com valores
vazios e com dados apontados como ignorado, para uma melhor visualizacao do perfil,

uma vez sendo necessario que os dados estejam inteiramente preenchidos.

5.1 Analise exploratoria

O banco de dados contém 78.009 informacoes de mortalidade de 2011 a 2020,
porém 67.994 individuos sao validos, ou seja, aqueles que foram devidamente preenchidos
em todas varidveis, sendo 62,8% do sexo masculino, com idade entre 30 e 69 anos, com
predominancia na faixa etéria 60 a 69 anos (35,8%). Quanto a situagao conjugal, 41% eram
solteiros e 5,6% casados. Entre os casos dos 6bitos, 25,7% estavam no ensino fundamental
1 e a cor parda corresponde 55,1%. As principais causas de mortalidade foram as agressoes

(7,97%) seguida por doenga isquémica do coragao com (7,75%), como na tabela:

Variaveis Frequéncia Proporcgao
Sexo
Masculino 46.369 62,8%
Feminino 27.496 37,2%
Raca
Branca 26.406 35,7%
Preta 6.710 9,1%
Parda 40.714 55,1%
Faixa Etaria
30-39 11.321 15,3%
40-49 15.186 20,6%
50-59 20.927 28,3%

60-69 26.432 35,8%
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Grupo
GP1
GP2
GP3
GP4
GP5
Escolaridade
Nenhuma
Fundamental 1
Fundamental 2
Medio
Superior
Estado Civil
Solteiro
Casado
Viuvo
Separado
Uniao
Ano
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
Causa
Acidentes
Agressoes
Auto-provocada
Cerebrovascular
CG. cardiaca
Covid-19
D. cerebrovascular
Demais cardiovascular

Doencas Digestivas

4.762
16.663
24.272

5.283
22.886

7.234
18.953
17.473
16.710

8.200

30.293
26..262
4.406
8.831
2.713

6.699
6.955
6.759
7.191
7.309
7.317
7.371
7.344
7.469
9.452

5.017
0.417
1.164
2.382
2.261
1.619
2.302
3.736
4.980

6,4%
22,6%
32,9%
7.2%
31,0%

9.8%
25,7%
23,7%
22.6%
11,1%

41,0%
35,6%
6,0%
12,0%
3,7%

9,1%
9,4%
9,2%
9,7%
9,9%
9,9%
10,0%
9,9%
10,1%
12,8%

7,38%
7.97%
1,71%
3,50%
3,33%
2,38%
3,39%
5,49%
7.32%



26

Andlises e Resultados

Doencas Enddcrinas 3.691 5,43%
Doencas Infecciosas 3.534 5,20%
Doengas Respiratorias 3.535 5,20%
Isq. cardiaca 5.271 7,75%

Mental & Sist. Nervoso 3.348 4,92%
Neo. de mama 1.745 2.57%

Neo. Sist. Digestivo 4.292 6,31%
Neo. Sist. Reprodutivo 1.810 2,66%
Neo. Sist. Respiratorio 2.942 4,33%
Out. Neoplasias 4.544 6,68%
Outras 4.404 6,48%

Total 67994 100%

Tabela 6: Carateristica do ébito. AMB, 2011-2020

5.2 Qui-quadrado

Associagoes X2 GL P-valor
Causas x Raca 2.521,1 38  <0,001
Causas x Sexo 7.719,7 19  <0,001
Causas x Escolaridade 2.808,5 76  <0,001
Causas x Idade 14.071 57  <0,001
Causas x Estado Civil 4.106,7 76  <0,001
Causas x Ano 12.600 171 <0,001
Causas x Grupo 2.466,6 76  <0,001
Raca x Escolaridade 4064.,4 <0,001
Raca x Faixa Etaria 1.411,9 <0,001
Raca x Sexo 485,81 <0,001
Raga x Ano 107,31 18  <0,001
Raca x Grupo 3.900,7 8 <0,001
Raca x Estado Civil 1.4253 8 <0,001
Escolaridade x Faixa Etaria 2.623,1 12 <0,001
Escolaridade x Sexo 279,9 4 <0,001
Escolaridade x Ano 864,3 36  <0,001
Escolaridade x Grupo 1.4412 16  <0,001
Escolaridade x Estado Civil 2.376,5 16  <0,001
Sexo x Faixa Etaria 801,81 3 <0,001
Sexo x Ano 12,425 9 0,1904
Sexo x Grupo 114,43 4 <0,001
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Sexo x Estado Civil 22138 4 <0,001
Faixa Etaria x Ano 294,54 27  <0,001
Faixa Etaria x Grupo 1.160,7 12 <0,001
Faixa Etaria x Estado Civil 1.0431 12 <0,001
Ano x Grupo 71,419 36 <0,001
Ano x Estado Civil 256,77 36 <0,001
Grupo x Estado Civil 1.132,2 16  <0,001

Tabela 7: Tabela Qui-Quadrado (x?)

Usando o Teste Qui-quadrado de Person ao nivel de significancia de 5% foi veri-
ficado a associacoes de cada par de variaveis. Ao olhar para a Tabela 7, como o p-valor é
menor que o nivel de significancia, verificou-se que quase todas as associacoes acontece-
ram, ou seja, o numero de mortalidade nao ocorre de forma independente entre os fatores
analisados. Vale ressaltar, que a variavel relativa ao ano foi trabalhado como variavel
categorica. Além disso, sexo e ano apresentaram um p-valor maior que 5% indicando que
nao hé evidéncias para concluir que sexo e ano estao associados. Contudo, apesar desse
par de varidvel apresentar esta rejeicao, optou-se por nao retira-lo posto que tais varidveis
nao repetem os resultados em outras interagoes com variaveis diferentes. Também foi
levado em consideracao que a variavel ano é suplementar e nao interfere no cédlculo das

dimensoes das varidveis ativas no estudo da ACM.

5.3 Anadlise de Correspondéncia Miiltiplas

O banco de dados usado tem mais de 80 variaveis e muitas sao de sistemas,
portanto houve uma filtragem com selecao daquelas que seriam relevantes para o estudo de
causas basicas em relacao aos determinantes sociais. Com o banco consolidado, manteve-
se Q=6 varidveis ativas é: K =3+2+5+4+ 5+ 5 = 24 categorias, sendo 3 Raga/Cor
(branca, parda e preta), 2 é numero de Sexo, 5 as faixas de Escolaridade, 4 a quantidade
de Faixas Etarias, 5 grupos de cidades e 5 Estado Civil. Onde a variancia da nuvem de
pontos ¢ a mesma da nuvem individuo, ou seja é: (K/Q) —1 = (24/6) — 1 = 3, sendo a
variancia da nuvem de pontos. Sua dimensionalidade é dada por K — ) = 24 — 6 = 18,

que é o numero maximos de eixos para compreender a variancia total da nuvem.

Com base na variancia total e na dimensionalidade da nuvem das categorias, pode-
se obter a varidncia média por meio de A = ((K/Q)—1)/(K —Q) = 3/18 = 0.1667. Assim,
ao conhecer a variancia média, foram considerados os primeiros eixos com autovalores
acima de A, que na Tabela 8, sdo os oito primeiros, que explicam 53,4219% da variancia

da nuvem de palavras.

Os autovalores correspondem a informacao retida em cada dimensao. As di-
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mensoes sao organizadas de forma decrescente e ordenadas de acordo com o valor de
variagao da explicagdo na solugao. Ou seja na Tabela 8, a dimensao 1 explica a maior

parte da variacao na solucao, seguida pela dimensao 2 e assim por diante.

Dimensao Awutovalores % % acumulada

1 0,299 9,964 9,064
2 0,237 7,914 17,878
3 0,195 6,502 24,38
4 0,182 6,062 30,442
5 0,177 5,802 36,334
6 0,174 5,814 42,148
7 0,17 5,674 47,822
8 0,168 5,597 53,419

Tabela 8: Principais inércias e porcentagem da matriz indicadora das médias

Pode-se observar na Tabela 8 que existe a possibilidade de usar mais de 8 di-
mensoes. Porém é improvavel que essas dimensoes contribuam significativamente para
a interpretacao da caracteristica da associacao entre colunas e linhas. A porcentagem
de contribuicao dessas variaveis sao altas em outras dimensoes, por exemplo, a categoria
grupo 5 (que representa os municipios de Goids) da varidvel grupo de cidades contribui

10,97% (ver Tabela 9) para o eixo 5; a categoria Casado da varidvel estado civil tem uma

Grafico de sedimentacao

Porcentagem de variabilidade explicada

Dimensdes

Figura 5: Grafico de sedimentagao

contribuicao no eixo 4 de 16,81%; Porém, as variancias nesses eixos tém valores propor-
cionalmente menores , 0,195, 0,182 e 0,177, respectivamente no eixo 3, 4 e 5; e dadas as
contribuicoes de outras varidveis nesses eixos, esses percentuais foram insuficientes para

refletir uma possivel interpretacao dessas varidveis nesses eixos.

Para a interpretagao de cada eixo, as categorias apresentadas contribuicao su-
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periores ou proxima da cont = 1/K = 1/24 = 0.0,0417 = 4,017%. Essas contribuigoes
estao destacadas em negrito na Tabela 9. As categorias consideradas no primeiro eixo
responderam por 78,84% de sua variancia, enquanto as categorias selecionadas no segundo

e terceiro eixos representaram 59,57% e 86,81%, respectivamente.

Contribuicao em % Cos2 em %

Categorias Eixos Eixos

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Branca 12,62 0,57 0 0,69 0,04 353 1,3 0 1,2 0,1
Parda 6,14 001 01 026 05 245 0 03 06 12
Preta 0,93 1.7 0,59 0,15 4,52 1.8 2,7 0,8 0,2 53
Total 19,69 2,28 0,69 1,1 5,06 61,6 4 1 2 6,5
Feminino 177 6,12 183 13,96 4,09 5 139 34 243 69
Masculino 1,05 3,63 1,09 8,28 2,43 5) 13,9 34 243 6,9
Total 2,82 9,75 2,92 2224 6,52 10,1 278 6,8 48,5 13,8
Nenhuma 0,44 10,99 9,86 016 5,94 09 175 129 02 7
Fund. 1 11 5 112 9 706 27 98 18 136 104
Fund. 2 3,83 0,85 0,14 0,58 0,22 9,2 1.6 0,2 09 0,3
Médio 047 232 13,01 11,17 6 11 44 201 161 84
Superior 16,67 8,85 10,67 091 1,12 34 143 142 1.1 13
Total 2251 2801 348 2182 2035 479 476 493 310 275
30-39 555 10,28 4,77 4,81 216 118 174 66 62 27
40-49 196 298 003 022 213 44 53 0003 03 28
50-59 0,14 0,03 4,92 0,68 4,76 0,3 0,001 8 1 7
60-69 532 12,88 0,16 1,17 4,34 148 284 03 2 7.1
Total 1297 26,17 9,88 6,88 13,39 31,3 51,2 15 9,5 19,7
GP1 14,65 545 16,19 217 301 281 83 203 25 34
GP2 4,62 099 7,18 7,65 593 107 18 109 108 81
GP3 00 111 357 0 904 24 24 62 0 143
GP4 1,06 0,05 0,09 1,58 9,49 2 0,1 0,1 1,9 10,8
GP5 46 055 51 131 1097 119 11 86 21 168
Total 25,83 8,15 32,13 12,71 38,44 55,2 13,7 46,1 17,3 53,5
Casado 3,19 0,19 4,92 16,81 3,07 9 0,4 9 28,7 5,1
Separado 324 005 5,08 186 381 66 01 68 23 46
Solteiro 8,67 305 511 534 226 268 75 103 10 41
Unido 006 093 134 178 6,99 01 14 16 2 77
Viuvo 1,05 21,44 314 9,46 0,13 2 325 39 11 01
Total 16,21 2566 19,59 35,25 16,26 44,5 41,8 31,6 54,1 21,7

Tabela 9: Contribuigoes das categorias para os 5 primeiros eixos da matriz indicadora das médias.

Como pode ser lido na Tabela 9, e visto na Figura 6 que as categorias que contribui
para o eixo 1 sao cortadas pela linha vermelha sendo elas: em relagao a escolaridade foi a
Superior; para varidvel Raga/Cor foram as categorias Parda e Branca; em relagoes faixas

etarias foram 30-39 e 60-69; Grupo de cidades foram o 1 e 2; e o estado civil foi solteiro.



30 Andlises e Resultados

Contribuic&o das variaveis para o eixo 1
10 maiores contribuigtes
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Figura 6: Contribuicao no eixo 1

Na Figura 7 observou que as contribuicoes para o eixo 2 foram: para a variavel
escolaridade as categorias Nenhuma, Fundamenta 1 e Superior; para faixas de idade 30-39

e 60-69; em relagao a varidvel Género o Feminino; e o grupo o 1.

Contribuic&o das variaveis para o eixo 2
10 maiores contribuigbes
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Figura 7: Contribuicao no eixo 1

A linha tracejada vermelha no Gréficos 6 e 7 indica o valor médio esperado, se as

contribuicoes fossem uniformes. O célculo do valor esperado de contribuicao.

Pode ser visto que:

e As categorias Branca, Solteiro, Parda, Grupo 2 e 5 sao as mais importantes na

definicao da primeira dimensao.

e As categorias Viuvo, Nenhuma, Feminino e ensino Fundamental 1 contribuem mais

para a dimensao 2



Andlises e Resultados 31

Na Figura 8, os pontos representam as variaveis ativas e as varidveis suplementares, na
cores vermelha e verde respectivamente. As varidveis raga/cor, Escolaridade e grupo de
cidades contribui mais para o eixo 1 com 19,69%, 16,67% e 25,83% respectivamente como
relata a Tabela 9. Assim o eixo 2 estd relacionado com as varidveis sexo, faixa de idade e
estado civil, com 9,75%, 26,17% e 25,66% nessa ordem. Ano e causas de mortalidade sao

as variaveis suplementar.

MNuwvem de wvariawveis

Dim 2 7.81%)
p
a
a

=]
4
]

=]
4]
=]

. Escolaridade
Falx.a -

- .
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-
Grupo
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Dim 1 ( 9.96%6)

Figura 8: Nuvem de varidveis (Dim 1-2)

Nos Graficos 9, 10 , 11 sao apresentados os graficos de correspondéncia das ca-
tegorias para as duas primeiras dimensoes. Tendo em consideragao tais graficos, o 10
apresenta ambas as variaveis (ativas e suplementares), sendo as cores vermelho e verde
representando as variaveis ativas e suplementares, respectivamente. Ademais, os graficos

10 e 11 sao sobre as variaveis ativas e suplementares separadamente.

Na Figura 9 observando a Tabela 9 demostra que indicam que quando mais a
direita uma caracteristicas demografica tera mais causas de mortalidade. Ainda é possivel
observar com ajuda da Tabela 9 que o eixo 1, as categorias: branca e parda da variavel

raca cor.

O grafico de variaveis ativas possui 6 varidveis, que mostram os pontos das ca-
tegorias sociodemograficas em relacao ao eixo da varidavel suplementar. A escala dessas
variaveis suplementares no Grafico 11 é menor em relacao ao Grafico 10 para melhor
visualizacao das variaveis, posto que as variaveis suplementares estao mais posicionadas
entre os pontos [—0,5 : 0, 5] tanto do eixo 1 quanto do eixo 2. Pode-se observar que para
o primeiro eixo, a categorias do ensino maiores classes, esta relacionado grupo 1 e grupo
2, e categoria feminina estao do lado positivo (lado a direita), enquanto a escolaridade

inferior esta relacionada aos homens e aos grupos com menores renda e estao do lado
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negativo (lado a esquerda) do eixo. Portanto, pode-se concluir que o ensino superior esté

Nuvem de categorias da AMB
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Figura 9: Nuvem de categorias (Dim 1-2)-ACM

relacionado as mulheres, enquanto o nivel de escolaridade inferior esta relacionado aos
homens. Para o segundo eixo, as variaveis sem escolaridade, feminino e faixa etaria
da terceira idade (60-69), pretos e pardos encontra-se do lado positivo (lado superior),
opondo-se ao ensino superior, faixa etaria inferior e masculino, encontrado no eixo 2 do

lado negativo (lado inferior).

Grafico de ACM das variaveis ativas
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Figura 10: Nuvem de categorias ativas separadas (Dim 1-2) -ACM
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Na Figura 11, pode-se observar que o eixo 1 se destaca pelo lado positivo pela
presenca dos capitulos da CID-10 sendo eles IV, XI e maior parte do capitulo X, que sao as
neoplasias, doencas enddcrinas, doencas respiratoria e boa parte das doengas circulatéria

respectivamente, além da causa bésica relacionada a covid-19.

Sobre a categoria Ano, encontram-se ainda do lado direito os anos variando de
2017 a 2020; entende-se que estas doengas estao mais relacionadas a estes anos. Do lado
esquerdo do eixo 1, encontram-se os capitulos XX (separado em auto-provocada, acidentes
e agressoes), VI-V (causas de ébitos por doengas mentais e do sistema nervoso), capitulo
IT (causas infectuosas exceto a covid-19), capitulo XI (que sdo as causas de doencas
no sistema digestivo), capitulo (causas circulatéria causas garbage) e mostra também
as outras caracterizada pelos capitulos faltantes;em relacdo ao ano, no eixo esquerdo

encontra-se o intervalo de 2011 a 2016.

Em relagao ao eixo 2, na parte superior encontra-se as causas do capitulos II,
IV, XI e todo o capitulo X, assim como os anos de 2011 a 2015, além de 2017; na parte
inferior do eixo, encontram-se os capitulos V, VI, XI, XX e demais capitulos, além dos
anos 2016, 2018, 2019 e 2020.

Gréfico das variaveis suplementares

G.cardiaca
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Dim.2
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Figura 11: Nuvem de categorias suplementares separadas (Dim 1-2) -ACM

Com base nos graficos 9, 10 e 11, pode-se identificar que a causas acidentes,
agressoes e auto-provocadas estao ligadas ao sexo masculino, em ambos os eixos. Por

outro lado, as neoplasias apresentam-se mais ligados ao sexo feminino.Continuando no
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eixo 1, percebe-se que as causas externas de morte aparecem mais relacionadas as classes
mais baixas e a baixa escolaridade. Mostra que homens de baixa renda ja que os grupos
de cidades varia pela renda, com pouca escolaridade e sendo eles pardo ou preto esta

suscetivos a morrer por causas externas em idades mais baixas.

A contribuicao relativa para as varidveis suplementares ficaram abaixo de 0,01
enquanto que a soma de qualidade nos eixos 1 e 2 tem os maiores valores em agressoes
(0,102), acidentes (0,027). as neoplasias, as neoplasias do sistema respiratério tem 0,013
de contribuicao relativa, as causas de mortalidade auto-provocada 0,011 e as demais ca-

tegorias suplementares tiveram contribuicao relativa menor que 0,01.

Pode-se notar que nos perfis da sociedade, que exite uma nitida divisao de causas
de mortalidade que poderiam ser evitadas, como o exemplo de causas externas de mortali-
dade, doencas infecciosas, e mal definidas estao mais ligados aos 6bitos que ocorreram em
uma populacao pobre, de baixa escolaridade, parda, negra e jovem, informando o quao
vulneravel é essa parcela da populacao. E assim dizer que pode existir uma distribuicao
das causas de morte é diferente em distintos perfis. Em quando que no lado direito mostra
6bitos mais tardios, com maiores niveis de escolaridade, branca , com maior poder aqui-
sitivo tem causas definidas, indicando que nao estao tao vulnerdveis a causas que podem

ser evitadas.

No Figura 12 pode-se observar a contribui¢ao dos individuos em cada varidvel e
sua distribuicao por categorias. Em relacao a varidvel Sexo, pode-se notar que a divisao
dos individuos esta mais visivel na dimensao 2, onde individuos masculinos se encontram
nitidamente divididos na parte debaixo desse eixo e os individuos do sexo feminino do lado
de cima. Assim pode-se dizer que o Grafico 10 tem relacao com o ponto centroide de cada
categoria da variavel de acordo com a dispersao dos individuos com tais caracteristicas
na nuvem. Observa-se também uma dispersao do lado direito para esquerdo, em relacao
a variavel Raca/ Cor, onde nota-se que a cores preta e parda estao mais concentradas do
lado esquerdo e ambas chegam ao lado direito, porém sem grandes concentracao, com a
cor branca sobressaindo do lado direito. Pode-se observar que o individuos com menores
escolaridade estao na parte esquerda superior, e com maior escolaridade estao na parte
direita inferior. Observa-se também que os individuos menores faixas de idade (30 a 39 e
40 a 49) estao mais concentrados na parte esquerda inferior do gréafico de dispersao e ja

os individuos com idades maiores (50 a 59 e 60 a 69) estao no lado direito superior.

Em relagao aos grupos por regioes administrativas, os grupos 3, 4 e 5 estao os
grupos 5, 4 e 3 estao do lado esquerdo, ao mesmo tempo em que os individuos dos grupos

1 e 2 estao do lado direito do grafico de dispersao.
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Figura 12: Contribuicao dos individuos por varidvel

J& na variavel Estado civil, os individuos mais concentrados no lado inferior
esquerdo sao as pessoas solteiras e em uniao estavel; do lado direito, encontram-se os

individuos casados e separados, sendo o mais afastados os vitivos, concentrados no lado
esquerdo superior.
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6 Consideracoes Finais

Neste trabalho, foi apresentado um estudo sobre determinantes sociais da saude,
por meio de varidveis DSS para a explicacao das causas de mortes adultas. Usando a
Anaélise de Correspondéncias como a técnica mais conveniente para o estudo, posto que

permite observar as associacoes vinculadas entre as variaveis.

E assim, em relacao a explicacao dos eixos, os valores ficaram pequenos, uma al-
ternativa seria agrupar algumas categorias das variaveis ativas, ou adicao de mais varaveis
relativa aos determinantes sociais de saude. Foi identificado que o eixo 1 corresponde a

questao socioecondmica e o eixo 2 as caracteristicas do individuo.

“Os homens se tornam vitimas de homicidio mais frequentemente do que as mu-
lheres” (Barata, 2009), assim a fundamentagao teérica tem como base o pilar que se sus-
tenta a seguinte constatacao: as causas principais de obitos relacionadas ao género mascu-
lino estarem correlacionada com causas e eventos externos, fato que foi possivel notar no
eixo 1, marcado também pela diferenca entre as escolaridades baixas associadas a baixa
renda pelo lado esquerdo desse eixo, além de demonstrar que essa populacao negra, parda,
jovem sao também correlacionadas ao lado esquerdo do eixo 1. Enquanto que o lado di-
reito desse eixo 1 mostra uma populagao com alto poder aquisitivo e suas mortes etao

ligadas a causas neoplasias e doencas do coracao definidas, e com idades mais tardias.

A analise de mortalidade é usada para avaliar e monitorar servigos de satide no
mundo. Estudar da mortalidade é importante para determinar os tipos de Obitos que
ocorrem em determinados perfis sociais e destina verbas e recursos para politicas publicas
de enfrentamento as principais doencas que atingem as classes da popula¢ao, uma vez que
o servicos de satide precisam de dados fidedignos que apoiem as tomadas de decisoes. O
Brasil conta com um banco completo sobre dados de mortalidade que permite que esses
estudos sejam feitos de forma fidedigna. Contudo, apesar de sua importancia, existem

poucos estudos em mortalidade para diferentes perfis.

Assim, um estudo que busque identificar determinantes sociais de saude se torna
crucial para o entendimento e uso mais eficaz do Sistema de Informagao de Mortalidade
(SIM), como banco de dados com diversas variaveis sociais que permite o estudo das

mesmas.



Referéncias 37

7 Referéncias

BARATA, RB. Como e por que as desigualdades sociais fazem mal & saide [online]. Rio
de Janeiro: Editora FIOCRUZ, 2009. Temas em Satde collection. 120 p. ISBN 978-85-
7541-391-3. Available from SciELO Books http://books.scielo.or.

BATISTA, L. S. et al. A cor da morte: caracteristicas de raca no Estado de Sao Paulo,

1999 a 2001. Rev Satde Publica, Sao Paulo, p. 630-636, 19 mar. 2004. Disponivel em:
https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0034-89102004000500003&Ing=pt&
tlng=pt. Acesso em: 17 mar. 2021.

BRASIL. Ministério da Saide. Indicadores e Dados Bésicos;[2000]. Disponivel em:http://tabnet.
datasus.gov.br/cgi/idb2000/fqa09.htm. Acesso em: 27 de fev. 2021.

BRASIL. Ministério da Saude.Politica Nacional de Satude Integral da Populagao Negra.
Brasilia, fev. 2007.

BRASILIA. Plano Distrital de Satide da SES/DF- 2016/2019: Resolucio CSDF N© 457,
abr. 2016.

BUSS, P. M; PELLEGRINI FILHO, A. A Satide e seus Determinantes Sociais. PHYSIS:
Rev. Satde Coletiva Rio de Janeiro, 17(1), p. 77-93, 2007.

CHOR, D.; LIMA, C. R. A. Aspectos epidemioldgicos das desigualdades raciais em satude
no Brasil. Cad. Saide Publica, Rio de Janeiro, p. 1586-1594, set/out 2005. Disponivel
em: https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S50102-311X2005000500033.

Acesso em: 18 mar. 2021.

CYRINO, Carolina Dutra. Anélise Geométrica de Dados através de Analise de Corres-
pondéncia Multipla. 2011. Dissertagao (Graduagao em Estatistica) - Universidade Federal
de Juiz de Fora, Juiz de Fora, 2011.

COMPANHIA DE PLANEJAMENTO DO DISTRITO FEDERAL. Delimitacao do Espago
Metropolitano de Brasilia (Area Metropolitana de Brasilia). Nota técnica n o 1/2014,
p-24. Brasilia, 2014.

Dahlgren G, Whitehead M. Policies and Strategies to promote social equity in health.
Stocolm: Institute for Future Studies; 1991.



38 Referéncias

DE SOUZA, Damiao Ernane. Determinacao Social da Saide: Associacao entre sexo, es-
colaridade e saide autorreferida. Orientador: Naomar de Almeida Filho. 2012. 1 f. Tese
(Doutor em Satde Publica) - Universidade Federal da Bahia, [S. 1.], 2012.

FAVERO, Luiz Paulo; BELFIORE, Patricia. Manual de Analise de dados: Es-
tatistica ¢ Modelagem Multivariada com Excel®), SPSS®) ¢ Stata®. 1. ed. Rio de
Janeiro - RJ: ELSEVIER, 2017. ISBN 978-85-352-7087-7.

GREENACRE, Michael. Correspondence Analysis in Practice. 3. ed. [S. 1.]: CRC
Press, 2017. 327 p. ISBN 9781498731775.

GREENACRE, Michael. Multiple Correspondence Analysis and Related Methods.
ed. [S. L.]: Chapman & Hall/CRC, 2006. 607 p. ISBN 1584886285.

HUSSON, Francois et al. Exploratory Multivariate Analysis by Example Using
R. 2% ed. Londres: Chapman & Hall/CRC, 2017. ISBN 978-1-1381-9634-6.

HUSSON, Francois et al. FactoMineR: Multivariate Exploratory Data Analysis
and Data Mining. R package version 2.4 (2020).

HAIR, J. F. Jr. et. al. Escalonamento Multidimensional e Analise de Correspondéncia:
Analise de correspondéncia. In: ANALISE Multivariada de Dados. 6. ed. Porto
Alegre: Bookman, 2009. cap. 9, p. 506-534. ISBN 978-85-7780-534-1.

KASSAMBARA, Alboukadel; MUNDT, Fabian. factoextra: Extract and Visualize
the Results of Multivariate Data Analyses. R package version 1.0.7 (2020).

PELLEGRINI FILHO, A.; BUSS, P. M. O Movimento dos Determinantes Sociais da
Sadde no Brasil. In: GALVAO, L. A. C. et al. Determinantes ambientais e sociais da
saude. Rio de Janeiro: FIOCRUZ, 2011. cap. 27, p. 589-601. ISBN 978-92-75- 73129-1.

PRADO, Mariele Vilela Bernardes. Métodos de Analise de Correspondéncia Miiltipla:
Estudo de caso aplicado & avaliacao da qualidade do café. 2012. Dissertacao (Mestrado

em Estatistica e Experimentagao Agropecudria) - Universidade Fedaral de lavras, LA-
VRAS — MG, 2012.

SOARES, Darli Antonio; ANDRADE, Selma Maffei de; CAMPOS, Joao José Batista de.
Epidemiologia e indicadores de saiude. In: ANDRADE, Selma Maffei de; SOARES, Darli



Referéncias 39

Antonio; CORDONI JUNIOR, Luiz (Org.). Bases da satide coletiva. Londrina: Ed.
UEL, 2001. cap.10, p. 183-210.



40 Apéndice

8 Apéndice
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rm(list=1s(all=TRUE)) ;library(read.dbc) ;library(lubridate);library(tidyverse);
library(readxl) ;library(writexl) ;library(foreign)
library(dplyr);library("FactoMineR") ;library("factoextra");library("corrplot");
library(gridExtra)library("graphics");library("amap");library(rgl);library(MASS);
library(ca);library("amap")

dados<-read_x1lsx("/home/usuario/Documentos/UnB/1-2021/TCC/Dados/AMB/amb_sem_NA.x1lsx")

sapply(dados, function(x) sum(is.na(x)))/nrow(dados)

dados<-dados[,c("capitulao","Ano","RacaCor","Sexo","Escolaridade","Faixa","Grupo",
"EstCiv")]

colnames(dados)<-c("Causa","Ano","RacaCor","Sexo",

"Escolaridade","Faixa","Grupo","EstCiv")

dados<-dados’>%filter(!is.na(RacaCor)& !is.na(Sexo) & 'is.na(Escolaridade) &
lis.na(Grupo) & !is.na(EstCiv))
dados<-na.omit (dados)

sapply(dados, function(x) sum(is.na(x)))/nrow(dados)

dados$Escolaridade<-factor(dados$Escolaridade,

levels = c( "Nenhuma" ,"Fund.1", "Fund.2" , "Medio" , "Superior"))

levels(as.factor(dados$Escolaridade))
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###numera a quantidade de categorias de variaveis no cando de dados

cats = apply(dados[,3:8], 2, function(x) nlevels(as.factor(x)))

cats

sum(cats)

### valor de K

length(cats)

# valor de (K/Q)-1

sum(cats)/length(cats) -1

# Dimensionalidade K-Q

sum(cats)-length(cats)

####valor de lambda

(sum(cats)/length(cats)-1)/(sum(cats)-length(cats))

### formula do FACTOMINER
library(FactoMineR)
# Aplicar ao mca

mcal = MCA(dados,quali.sup =c(1,2),graph = F)

#H######H graficos individuais

raca<-fviz_mca_ind(mcal,
label = "none", # hide individual labels
habillage = "RacaCor", # color by groups
palette = c("#00AFBB", "#E7B800","red", "blue",'"green"),
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addEllipses = TRUE, ellipse.type = "confidence",
ggtheme = theme_minimal()) + labs(title = "")

sexo<-fviz_mca_ind(mcal,
label = "none", # hide individual labels
habillage = "Sexo", # color by groups
palette = c("#00AFBB", "#E7B800","red", "blue",'"green"),
addEllipses = TRUE, ellipse.type = "confidence",
ggtheme = theme_minimal()) + labs(title = "")

esc<-fviz_mca_ind(mcal,
label = "none", # hide individual labels
habillage = "Escolaridade", # color by groups
palette = c("#00AFBB", "#E7B800","red", "blue",'"green"),
addEllipses = TRUE, ellipse.type = "confidence",
ggtheme = theme_minimal()) + labs(title =" ")

faixa<-fviz_mca_ind(mcal,
label = "none", # hide individual labels
habillage = "Faixa", # color by groups
palette = c("#00AFBB", "#E7B800","red", "#228B22","green"),
addEllipses = TRUE, ellipse.type = "confidence",
ggtheme = theme_minimal()) + labs(title =" ")

grup<-fviz_mca_ind(mcal,
label = "none", # hide individual labels
habillage = "Grupo", # color by groups
palette = c("#FF7256", "#228B22", "blue",'"red","#00AFBB"),
addEllipses = TRUE, ellipse.type = "confidence",
ggtheme = theme_minimal()) + labs(title = " ");grup

estciv<-fviz_mca_ind(mcal,
label = "none", # hide individual labels
habillage = "EstCiv", # color by groups
palette = c("#00AFBB", "#E7B800","red", "blue","#66CD00"),
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addEllipses = TRUE, ellipse.type = "confidence",
ggtheme = theme_minimal()) + labs(title = "")

grid.arrange(sexo,raca, esc,faixa,grup,estciv)

mcal$var$coord
#Um método alternativo para determinar o nimero de dimensdes é olhar para
#um grafico de Scree Plot,

# que é o grafico de autovalor / varidncia ordenado do maior para o menor.

fviz_screeplot(mcal, addlabels = TRUE, ylim = c(0, 11))+
geom_hline(yintercept=5.52, linetype=2, color="red")+
labs(title = "Grafico de sedimentagdo", x = "Dimensdes",
y = "Porcentagem de variabilidade explicada")
#### Mapa de fator de variaveis usando o grédfico de base FactoMineR :
plot(mcal, axes= c(1,3),choix = "var")+labs(title = "Nuvem de varidveis")

cos2_atvas<-data.frame(mcal$var$cos2)

rowSums (cos2_atvas)

## Também é possivel fazer o mapa de fatores de varidveis usando factoextra :
fviz_mca_var(mcal)+labs(title = "Nuvem de categorias da AMB")

# tabela de autovalores

autovalores<-data.frame(mcal$eig)

colnames (autovalores)<-c("Inercia", "%", "% acumulada")

head(autovalores)

#write_xlsx(autovalores, "/home/usuario/Documentos/UnB/1-2021/TCC/Dados/AMB/auto-in
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# coluna das cordenadas
cor_col<-data.frame(mcal$var$coord)

head(cor_col)

#linha de coordenadas
cor_row<-data.frame(mcal$ind$coord)

head(cor_row)

# Usando o pacote FactoMineR para fazer a andlise de correspondéncia

summary (mcal)

sqrt (mcal$var$cos2)

#plotellipses(mcal, cex=0.2, magnify=12, keepvar=2:7)

# extrair e visualize os resultados das variaveis
var<-get_mca_var(mcal)

var

var$contrib

it

#fviz_mca_var(mcal,axes = c(1,3))+

#labs(title = "Nuvem de categorias da AMB \n Eixo 1 e 3")

# Descrigdo das duas dimensdes

dimdesc(mcal)

ind<-get_mca(mcal,element = c("var","ind","mca.cor","quanti.sup"))

mcal$quali.sup

corde_sup<-data.frame(mcal$quali.sup$coord)

cos2_sup<-data.frame(mcal$quali.sup$cos2)
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eta_sup<-data.frame(mcal$quali.sup$v.test)

ind$cos?2

cont<-data.frame(ind$contrib)

write_xlsx(cos2_sup,
"/home/usuario/Documentos/UnB/1-2021/TCC/Dados/AMB/contibuicao sup.xlsx")

write_xlsx(data.frame(levels(as.factor(dados$Causa))),
"/home/usuario/Documentos/UnB/1-2021/TCC/Dados/AMB/varivale causas.xlsx")

#tires.desc <- dimdesc(mcal, axes = c(1,2))
# Description of dimension 1
#res.desc[[1]]

# Description of dimension 2
#res.desc[[2]]

### A proporgdo das variagdes retidas pelas diferentes dimensdes (eixos) pode
#ser extraida usando a funcio get_eigenvalue() [ pacote factoextra ] como segue:
eig.val <- get_eigenvalue(mcal)

head(eig.val)

table(dados$EstCiv)

mcal_vars_df = data.frame(mcal$var$coord, Variable = rep(names(cats), cats))
mcal_obs_df = data.frame(mcal$ind$coord)

head(mcal_obs_df)

##### GRAFICO PARA AS VARIAVEIS SUPLEMENTAR

cats2 = apply(dados[,1:2], 2, function(x) nlevels(as.factor(x)))

cats2

mcal_sup<-data.frame(mcal$quali.sup$coord,Variable=rep(names(cats2), cats2))
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# grafico das variaveis categoricas
ggplot(data = mcal_sup, aes(x = Dim.1, y = Dim.2, label = rownames(mcal_sup))) +
geom_hline(yintercept = 0, colour = '"gray70") + geom_vline(xintercept = 0,
colour = "gray70") + geom_text(aes(colour = Variable)) +
ggtitle("Grafico das variaveis suplementares - Eixo 1 e 2")+
y1lim(-0.5,0.5)+x1im(-0.5,0.6)+
theme (axis.text=element_text(size=8),title=element_text (size=14))+
scale_colour_discrete(name = "Variavel") +

theme(plot.title = element_text(hjust = 0.5))

mcal_sup_df<-data

#0 cédigo R abaixo representa categorias de varidveis qualitativas

#(varidveis ativas e suplementares):

fviz_mca_var(mcal, repel = TRUE, ggtheme= theme_minimal())

fviz_screeplot(mcal, addlabels = TRUE, ylim = c(0, 10))

fviz_mca_var(mcal, choice = "mca.cor", repel = TRUE)

# contribuigdo das contribuigdo

fviz_contrib(mcal, choice = "var", axes = 2, top = 10)

## resultado para os individuos

fviz_mca_ind(mcal, col.ind = "cos2", gradient.cols=c("O0AFBB", "#E7B800", "#FC4EQ7"), re

# descrigdo da dimencgdo

#A funcdo dimdesc() [em FactoMineR] pode ser usada para identificar as varidveis mais

#correlacionadas com uma determinada dimensdo:
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#res.desc <- dimdesc(mcal, axes = c(1,2))

# Descrigdo da dimensdo 1
#res.desc[[1]]

# Descrigdo da dimensdo 2
#res.desc[[2]]

# grafico das variaveis categoricas

ggplot(data = mcal_vars_df, aes(x= Dim.1,y=Dim.2,label=rownames(mcal_vars_df)))+
geom_hline(yintercept = 0, colour = "gray50") + geom_vline(xintercept = O,
colour="gray50")+geom_text (aes(colour=Variable))+ggtitle("Grafico de ACM

das variaveis ativas") + scale_colour_discrete(name = "Variavel") +

theme(plot.title = element_text(hjust = 0.5))

ggplot(data=mcal_vars_df,aes(x=Dim.1,y=Dim.2,label=rownames(mcal_vars_df))) +
geom_hline(yintercept = 0, colour = "gray50") + geom_vline(xintercept = O,
colour = "gray50") + geom_text(aes(colour = Variable)) + ggtitle("Grafico de ACM

das variaveis ativas Dimens3o 1 e 2")+ scale_colour_discrete(name = "Variavel")
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