N~

UNIVERSIDADE DE BRASILIA (UNB)

CURSO DE CIENCIAS AMBIENTAIS
IG/ 1B/ 1Q/ FACE-ECO/ CDS

Avaliacao do Corredor Ecolégico Parana Pirineus como Estratégia de Conservagao no

Brasil Central

Nathalia Evangelista dos Santos

Thayane Evelin da Silva Alves

Brasilia, DF
2023



N

Nathalia Evangelista dos Santos

Thayane Evelin da Silva Alves

Avaliacao do Corredor Ecolégico Parana Pirineus como Estratégia de Conservagao no

Brasil Central

Brasilia, DF
2023

Trabalho de Conclusdo de Curso
apresentado ao Curso de Graduagéo em
Ciéncias Ambientais da Universidade de
Brasilia, como requisito parcial para
obtengdo de grau de bacharel em
Ciéncias Ambientais, sob orientacdo da
Professora Dra. Cristiane Gomes Barreto
e Coorientacdo da Professora Dra. Potira

Hermuche.



Avaliacao do Corredor Ecolégico Parana Pirineus como Estratégia de Conservagao no

Brasil Central

Nathalia Evangelista dos Santos
Thayane Evelin da Silva alves

Profa. Orientadora: Dra. Cristiane Gomes Barreto

Brasilia-DF, 24 de julho de 2023.

BANCA EXAMINADORA

Profa. Dra. Cristiane Gomes Barreto (Orientadora)

Centro de Desenvolvimento Sustentavel da Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Roberto Brandao Cavalcanti
Departamento de Zoologia, Universidade de Brasilia



Agradecimentos

Aos familiares, em especial a Gabriel e Mikaelle, por todo o apoio e pela ajuda, que muito

contribuiram para a realizagao deste trabalho.

Aos amigos, que sempre estiveram ao nosso lado, pela amizade incondicional e pelo apoio

demonstrado ao longo de todo o periodo de tempo em que nos dedicamos a este trabalho.

As professoras Cristiane e Potira, por nos orientarem e terem desempenhado tal fungdo com
dedicacéao e paciéncia.



Resumo

O corredor ecoldgico € um instrumento ambiental utilizado para garantir a conservagao dos
ecossistemas por meio da conexdo de remanescentes florestais que tem o propdsito de
diminuir o desmatamento, mas muitas vezes observa-se que o crescimento das areas de
producdo como a pecuaria juntamente com a falta de fiscalizagdo enfraquece o corredor
ecologico. Este trabalho tem como objetivo principal avaliar o corredor ecolégico Parana
Pirineus como estratégia de conservacao na regiao. Para isso, foram realizadas analises do
cenario atual da politica ambiental do Brasil, buscando compreender o contexto em que os
corredores ecoldgicos estdo inseridos, bem como as principais leis, regulamentacoes,
politicas publicas e programas governamentais relacionados aos corredores. No ambito do
corredor ecoldgico Parana Pirineus, foram levantados dados sobre o uso e cobertura do
solo, com foco no desmatamento, remanescentes florestais e outros indicadores relevantes.
A analise do corredor revela necessidade de outros meios que fortaleca seu propdésito,
nesse estudo foi indicado a proposta de dois modelos de corredores menores nos limites do
Parana-Pirineus, um baseado nas conexdes das reservas legais e outro a partir das
delimitagdes das bacias hidrograficas. Os desenhos propostos foram realizados através do
software Sig, para o desenho sobre as delimitagdes das reservas legais, foram utilizadas
trés ferramentas para o desenho pelas delimitagdes das bacias hidrograficas e quatro para o
desenho com a delimitagdo das reservas legais, sendo elas, From Raster que foi utilizado
para converter a imagem para vetor, Tracer para delimitar a forma de um corredor e
Projections and Transformations para converter a projecdo para Lambert Conform, a
ferramenta Buffer foi utilizada para identificar as reservas mais propensas, com excec¢ao da
ferramenta Buffer as outras trés foram usadas em ambos os desenhos. A proposta de um
corredor menor, seja baseado nas reservas legais ou nas delimitagdes das bacias
hidrograficas, busca promover a preservacdao da biodiversidade e o desenvolvimento
sustentavel na regido, facilitando a gestdo dos recursos naturais e melhorando a eficiéncia
das acbes de conservacgao.

De acordo com a analise das métricas, o modelo de corredor 2 se mostrou mais propenso a
implementacgao, indicando que a metodologia baseada nas bacias hidrograficas se mostra
mais indicada. A implementacdo de corredores em areas fragmentadas é de suma
importancia para a protecéo da biodiversidade e para a redugéo do isolamento gerado pela
fragmentacado da vegetacao nativa. Nesse sentido, a proposta de um corredor menor visa

facilitar a gestdo dos recursos naturais e aprimorar as agdes de conservagao na regidao do



Parand Pirineus. Em conclusdo, este estudo contribui para a compreensao do corredor
ecologico Parand Pirineus na conservagao dos recursos naturais e na conectividade das
unidades de conservacao.

Palavras-chave: 1.Fragmentacao; 2. Cerrado; 3. SIG; 4. Reserva Legal; 5. Conectividade



Summary

The ecological corridor is an environmental instrument used to guarantee the conservation of
ecosystems through the connection of forest remnants that has the purpose of reducing
deforestation, but it is often observed that the growth of prod

uction areas such as livestock together with the lack of enforcement weakens the ecological
corridor. The main objective of this work is to evaluate the Parana Pirineus ecological corridor
as a conservation strategy in the region. For this, analyzes of the current scenario of
environmental policy in Brazil were carried out, seeking to understand the context in which
the ecological corridors are inserted, as well as the main laws, regulations, public policies
and government programs related to the corridors. Within the scope of the Parana Pirineus
ecological corridor, data were collected on land use and cover, with a focus on deforestation,
forest remnants and other relevant indicators. The analysis of the corridor reveals the need
for other means to strengthen its purpose, in this study the proposal of two models of smaller
corridors on the limits of the Parana-Pirineus was indicated, one based on the connections of
the legal reserves and the other from the delimitations of the hydrographic basins.

The proposed drawings were carried out through the Sig software, for the design on the
delimitations of the legal reserves, three tools were used for the drawing by the delimitations
of the hydrographic basins and four for the drawing with the delimitation of the legal reserves,
being them, From Raster that was used to convert the image to vector, Tracer to delimit the
shape of a corridor and Projections and Transformations to convert the projection to Lambert
Conform, the Buffer tool was used to identify the most prone reserves, with the exception of
the Buffer tool the other three were used in both drawings. The proposal for a smaller
corridor, whether based on legal reserves or on the delimitation of watersheds, seeks to
promote the preservation of biodiversity and sustainable development in the region,
facilitating the management of natural resources and improving the efficiency of conservation
actions.

According to the analysis of the metrics, the corridor 2 model was more likely to be
implemented, indicating that the methodology based on watersheds is more suitable. The
implementation of corridors in fragmented areas is of paramount importance for the
protection of biodiversity and for reducing the isolation generated by the fragmentation of
native vegetation. In this sense, the proposal for a smaller corridor aims to facilitate the
management of natural resources and improve conservation actions in the Parana Pirineus

region. In conclusion, this study contributes to the understanding of the Parana Pirineus



ecological corridor in the conservation of natural resources and in the connectivity of

conservation units.

Keywords: 1.Fragmentation; 2. Cerrado; 3. GIS; 4. Legal Reserve; 5. Connectivity
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1. INTRODUGAO

A perda da biodiversidade € um problema em todo o mundo, e uma das principais
causas € o desmatamento da vegetagao nativa, dando espacgo para implantagédo de cidades
e areas para a agricultura e pecuaria o que impacta diretamente a biodiversidade (MMA,
2005; GELAIN et al, 2012; ABADIAS et al, 2020), com a perda e a fragmentacéo de habitats,
deixando as espécies da fauna e flora mais vulneraveis, até o ponto em que algumas
chegam a ser extintas, pois ndo se adaptam a transformac¢ao do ambiente (RODRIGUES &
NASCIMENTO, 2006).

O bioma Cerrado, localizado no planalto central com aproximadamente 2.045.000
km?, (BORLAUG, 2002) é considerado um hotspot’. Mesmo sendo um dos biomas que mais
abriga espécies endémicas e o menos protegido entre os brasileiros. Estudos indicam que o
Cerrado ja teve 55% da sua cobertura nativa antropizada (KLINK & MACHADO, 2005; MMA,
2022). De acordo com a ultima atualizagdo do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE), somente no ano de 2022, o desmatamento no bioma cresceu 25%, afetando ainda
mais a conservagao e preservagao da biodiversidade (WWF, 2022; INPE, 2022).

O Brasil se destaca por sua rica diversidade , sendo um pais singular nesse aspecto,
além disso, também ocupa uma posi¢cao de destaque como um dos principais produtores de
commodities agricolas do mundo (EMBRAPA, 2020). O Cerrado abriga grande parte dessa
producdo, desde a expansdo da fronteira agricola em 1970, o pais é um dos maiores
exportadores de graos do mundo. Embora o agronegdcio apresente impactos positivos na
economia nacional, com a producdo em larga escala, é importante ressaltar que também
existem consequéncias negativas que podem ter efeitos irreversiveis com o crescente
desmatamento ( GOMES, 2019; PETAGRONOMIA, 2022).

E importante destacar que o Pais possui um histérico de politicas ambientais
sofisticadas, com a criagao de leis e regulamentagdes para a gestao dos recursos naturais, a
lideranga e participagdo em espagos de conferéncias internacionais, como a Rio-92, que
reforcam o compromisso do Pais com a protecdo do meio ambiente.

Uma das estratégias utilizadas no Brasil sdo os Corredores ecoldgicos que sao faixas
de vegetacdo ou habitat nativo que desempenham um papel fundamental na conexao de

remanescentes isolados de ecossistemas, formando um mosaico com diversas paisagens e

' Para Myers (2000), “o termo hotspots ¢ utilizado para designar lugares que apresentam uma grande riqueza
natural e uma elevada biodiversidade, mas que, no entanto, encontram-se ameacgados de extingdo ou que
passam por um corrente processo de degradacgdo. Trata-se dos lugares do planeta onde a conservagao de
suas feigbes naturais faz-se mais urgente."



usos da terra. Esses corredores tém a capacidade de reduzir as taxas de extingdo, uma vez
que possibilitam a recolonizagdo de fragmentos onde habitam populagdes com tamanhos
reduzidos, aumentando as chances de sobrevivéncia de diversas espécies (AYRES et al.,
2005; FONSECA et al., 2003; GALINKIN et al., 2004).

Nesse cenario surge, nos anos 2000, a regulamentagado dos corredores ecoldgicos
pelo Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo (SNUC), instituida pela Lei n°
9.985/2000, que fortalece ainda mais a importancia dessas areas na conservagao da
biodiversidade e na promog¢ao do desenvolvimento sustentavel. Diversos estudos concluem
que a implementacdo do corredor em areas fragmentadas € benéfico para a regido pois
proporciona a protecdo da biodiversidade, diminuindo o isolamento causado pela
fragmentacao da vegetacgao nativa (Ayres, 2005; Brito, 2012, MOREIRA, 2019; MMA).

Deste modo, o objetivo do presente trabalho é a analise do Corredor Ecolégico
Parana-Pirineus visando a compreensao do corredor na conservagao dos recursos naturais

e na conectividade das unidades de conservagao.

1.1.REFERENCIAL TEORICO

1.2. O Bioma Cerrado

O Cerrado é segundo maior bioma do Brasil, ocupando cerca de 25% do territorio
nacional, esta localizado no Planalto Central e engloba o Distrito Federal e o Goias,
estendendo-se aos estados de Sao Paulo, Tocantins, oeste do Piaui, Mato Grosso do Sul,
sul do Mato Grosso, oeste de Minas Gerais, oeste da Bahia e sul do Maranhao (ICMBIO,
SANO & FERREIRA, 2005; KLINK & MACHADO, 2005; SHIKI, 1997).

Com espécimes de fauna e flora bastante diversificadas e constantemente
ameacadas, o bioma encontra-se na lista de hotspots mundiais. De acordo com Santos et al
(2010), vivem, no Cerrado, cerca de 5% da biodiversidade mundial e ao menos um terco da
biodiversidade do Brasil. Conhecido por ter espécies encontradas unicamente em sua area
(endémicas), observa-se que a maior porcentagem de endemismo no Cerrado é proveniente
da vegetagdo, com cerca de 44%(KLINK & MACHADO, 2005; MACHADO et al, 2004;
MYERS et al, 2000), como demonstra a Tabela 1:



Tabela 1: Numero de espécies e porcentagem de endemismo presentes no Cerrado.

Numero de % de endemismo % em relagao ao
espécies do Cerrado Brasil
Plantas 7.000 44 12
Mamiferos 199 9,5 37
Aves 837 3,4 49
Répteis 180 17 50
Peixes 1.200 ? 40
Anfibios 150 28 20

Fonte: Klink & Machado. A conservag¢ao do Cerrado brasileiro. 2005.

Diferente dos outros biomas, o Cerrado apresenta uma vegetacdo heterogénea,
devido a variagdo dos solos e clima (condigcbes edafoclimaticas) que influenciam na
vegetagdo exibindo diferentes fitofisionomias. Além da importancia endémica, o bioma tem a
capacidade de armazenar carbono contribuindo para a diminuigdo de gases do efeito estufa
e auxiliando na regulacao climatica (MACHADO et al, 2008; LOPES & GUILHERME, 1994,
WALTER, 2006; BERGAMASCHINE, 2017; SANTOS et al, 2010).

O solo do Cerrado tem a capacidade de infiltragdo e armazenamento da agua da
chuva, que é liberada de forma lenta, o que o torna importante para o abastecimento de 8
das 12 bacias hidrograficas brasileiras (MASCARENHAS, 2010; LIMA, 2011; BANDEIRA &
CAMPOS, 2022; EMBRAPA, 2021).

A expansao da fronteira agricola sobre o Cerrado, que teve inicio nos anos 1970, vem
acompanhando o crescimento do agronegdcio na regido, o que tornou o Brasil um dos
maiores exportadores de graos do mundo. Estima-se que o Brasil teve um aumento de
500% na produgdo de commodities® agricolas entre 1977 e 2017, com previsdo de mais
expansao dessas fronteiras (EMBRAPA, 2020).

O Cerrado tem perdido area para o crescimento urbano e agricola e essa expansao
poe em risco a diversidade de espécies do bioma e a disponibilidade dos recursos hidricos
em todo o pais. De acordo com o Ministério do meio Ambiente, grande parte do bioma

sofreu antropizacdo, sendo estimado 55% da area. A fragmentacdo na paisagem e

2 As commodities agricolas s&o produtos primarios e homogéneos produzidos no #campo, que sdo submetidos
a um minimo grau de industrializagéo e podem ser negociados globalmente (PETAGRONOMIA, 2022).



alteragbes na quimica do solo geram o efeito de borda, acarretando ainda mais em perdas
na vegetacdo nativa e consequentemente da biodiversidade, o que gera, ainda, prejuizos
sociais e econdmicos (KLINK & MACHADO, 2005; IBGE, 2006; RODRIGUES &
NASCIMENTO, 2006; LiIMA, 2008, NOVAES et al., 2008; LIMA, 2011; ROCHA et al, 2011;
BERGAMASCHINE, 2017; MEISTER, 2017; CAMPOS et al, 2018; LUIS MAURANO et al,
2019; LIMA et al, 2020; BANDEIRA & CAMPOS, 2022; OLIVEIRA et al, 2020;).

Na figura 1 é apresentada uma visdo detalhada do uso e ocupagédo do solo no
cerrado, evidenciando as principais demandas de uso da regido. Por meio desta
representacao grafica, € possivel identificar as areas de formacgao florestal, formacéao
savanica, silvicultura, formagdo campestre, pastagem, cana, mosaico de agricultura e

pastagem, area urbana, afloramento rochoso, mineragao, aguas e soja.

Figura 1: Mapa uso e ocupacgao do solo no cerrado
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Em 1998, diante da crescente preocupag¢ado com a preservagao do bioma Cerrado, a
sociedade civil, engajada nessa causa, apresentou propostas ao governo com o objetivo de
proteger essa regido. Essas propostas foram fundamentais para a proposta das éreas
prioritarias de conservacado do Cerrado e Pantanal. Essa iniciativa reflete o reconhecimento
da importancia desses biomas e a necessidade de adotar medidas efetivas para garantir sua
maior protecdo. Apesar das propostas e os meios tracados com o Ministério do Meio
Ambiente (MMA) e outros entes, somente em 2003, a pedido da Rede Cerrado, o MMA criou
o Grupo de Trabalho do Bioma Cerrado, instituido pela portaria MMA N° 361 de 12 de
setembro de 2003, que tinha como finalidade promover propostas de protecao, conservagao
e sustentabilidade do Cerrado (MMA, 2003, MMA, 2022).

Para isso, se via necessario mapear as areas prioritarias para conservagao e
protecao, e foi assim que o Ministério do Meio Ambiente langou editais por meio do Projeto
de Conservagao e Utilizagdo Sustentavel da Diversidade Bioldgica Brasileira (PROBIO), que
consistiam em projetos de mapeamento que utilizaram como base imagens do Landsat 7,
sensor ETM+ (SAITO, 2006; MAURANO et al, 2019; OLIVEIRA et al, 2020).

1.3 Sensoriamento remoto

Deste modo, o sensoriamento remoto e o sistema de informac¢&o geografica (SIG) tém
sido considerados essenciais para o levantamento de dados sobre a vegetacdo, o que
possibilita a implementagao dos projetos conservacionistas, principalmente nas areas que
detém elementos importantes para a protecdo da biodiversidade nativa (LUIZ MAURANO et
al, 2019; OLIVEIRA et al, 2020; MMA, 2022).

No Brasil, 0 sensoriamento remoto se iniciou com o programa RadamBrasil em 1970,
logo foi substituido pelo Projeto de Monitoramento do Desmatamento na Amazénia Legal por
Satélite (PRODES) em 1988, que com dados do satélite Landsat prometia melhores
resultados no monitoramento do desmatamento na Amazénia (OLIVEIRA et al, 2020).
Apesar de nos anos 2000 serem criados projetos de monitoramento da cobertura vegetal de
todos os biomas, apenas em 2016 foi criado pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE) o PRODES CERRADO, para manter um controle maior sobre o desmatamento no
bioma ( IHGMS, 2012; MAURANO et al, 2019; OLIVEIRA et al, 2020; INPE, 2021). O INPE
vem monitorando o bioma e evidenciando uma tendéncia ao controle do desmatamento no

Cerrado, como pode ser visualizado na figura 2.



Figura 2: Grafico de desmatamento no Cerrado entre 2004 e 2021

Desmatamento no Cerrado
60000

40000

KMm2

20000

0

2004 2006 2008 2010 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Ano

Fonte: Inpe. NOTA TECNICA PRODES CERRADO 2021. 2021. Disponivel em: <

https://www.gov.br/inpe/pt-br/assuntos/ultimas-noticias/nota-tecnica-prodes-cerrado-2021 >

Apesar de todas as medidas para conter o desmatamento, o PRODES detectou
aumento do desmatamento no Cerrado, equivalente a 33.444 km? entre 2019 e 2022,
consequéncia do desmantelamento das politicas publicas voltadas para o meio ambiente na
ultima década (da SILVA & SAUER, 2022; WWF, 2022). De acordo com a World Wide Fund
for Nature (WWF), de 2019 a 2022, a degradacédo do Cerrado se intensificou de forma
preocupante, de acordo com os dados dos satélites, em 2022 houve um aumento de 25%
em relacao aos dados em 2021 (INPE, 2021; WWEF, 2022).

1.4.Politicas Publicas Ambientais: Uma breve contextualizagao

Os grandes conjuntos de politicas e instrumentos ambientais brasileiros ganharam
impulso na década de 1930, quando houve um esforco nacional para a implementacao de
normativas para a gestdo dos recursos naturais, como por exemplo, a criagdo do primeiro
Codigo de Aguas (Decreto n. 19.398 de 1930) e o Cédigo Florestal (Lei n° 4.771 de 1937).
Na década de 1930, especificamente em 1937, foi criado o primeiro parque nacional

brasileiro, no Itatiaia, entre os estados de Rio de Janeiro e Minas Gerais.



Tais medidas foram marcos iniciais na protecado ambiental do Pais (MOURA, 2016).
Do ponto de vista institucional, na esteira de um despertar ambiental global culminado com a
Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre o Meio Ambiente Humano, em Estocolmo, foi criada,
em 1973, a Secretaria Especial do Meio Ambiente (SEMA), vinculada ao Ministério do
Interior (MINTER), que se tornou responsavel pelas execucbes de protecdo do meio
ambiente. Nos anos seguintes, foram criadas diversas leis e regulamentagbes ambientais,
como a Politica Nacional do Meio Ambiente (1981) e a Lei de Crimes Ambientais (1998)
(LIMA, 2011).

Dando continuidade, na década de 1990, o Brasil participou ativamente das
discussdes internacionais sobre o meio ambiente, destacando-se a participagdo na
Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (Rio-92), que
resultou na assinatura da Agenda 21 e na criagdo da Convengdo sobre Diversidade
Biolégica (BRITO, 2006).

A partir dos anos 2000, importantes marcos se destacaram dentro da politica
ambiental brasileira, como o Plano Estratégico Nacional de Areas Protegidas (PNAP) -
Decreto n° 5758/2006, que tem como objetivo estabelecer diretrizes e metas para a criagao,
implementagdo e consolidacdo de areas protegidas em todo o territério brasileiro. Esse
plano abrange uma ampla gama de areas protegidas, incluindo unidades de conservagao e
terras indigenas.

Outro importante marco € a criagdo da Lei brasileira do Sistema Nacional de Unidades
de Conservagao da Natureza (SNUC), no ano 2000. Anterior a essa Lei, tivemos a criagao
do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) em 1981. Os topicos a seguir tratam

de ambos os temas.

1.4.1 SNUC

A histéria do SNUC remonta a década de 1980, quando o Pais comegou a reconhecer
a necessidade de criar uma legislagcdo abrangente para a conservagao de suas areas
naturais (MERCADANTE, 2001). No entanto, foi somente em 2000 que o SNUC foi
efetivamente criado pela Lei n°® 9.985, que estabeleceu os principios e diretrizes para a
criagcado, implantacdo e gestdo das unidades de conservagao no Brasil. Ela definiu as

diferentes categorias de unidades de conservagdo, como parques nacionais, reservas



biologicas, areas de protecdo ambiental, entre outras, e estabeleceu os critérios para sua
criacdo, demarcacéo e manejo (SILVA, 2005).

Uma das principais inovacodes trazidas pelo SNUC foi a criacdo de uma rede de areas
protegidas que abrange desde os parques nacionais de grande extensdo até as pequenas
reservas particulares do patriménio natural. Assim, o sistema tem como objetivo garantir a
representatividade e a conservacao dos diferentes ecossistemas brasileiros, além de
promover o uso sustentavel dos recursos naturais.

O SNUC representa um importante avango na politica ambiental brasileira,
contribuindo para a protegcao da biodiversidade e dos ecossistemas naturais do Pais ao
conciliar a conservagdo da natureza com o desenvolvimento sustentavel, reconhecendo a
importancia das areas protegidas para a manutencédo dos servigos ecossistémicos, para o
turismo e para a pesquisa cientifica. Desse modo, a implementacédo e o fortalecimento do
SNUC sao fundamentais para garantir a conservagao da biodiversidade brasileira e para a
promocé&o de um futuro mais sustentavel (DINIZ, 2010).

Para além disso, € uma importante ferramenta legal que aborda a questdo dos
corredores ecologicos e estabelece diretrizes para a criagdo e gestdao de unidades de
conservagao, ambos desempenham um papel crucial na protecdo da biodiversidade e dos
ecossistemas (GUEDES et al., 2017). Assim, a implementagao de corredores ecologicos é
uma abordagem complementar e estratégica juntamente com o SNUC, desempenham um
papel integrado e sinérgico na conservagao da biodiversidade e na promog¢ao de um
desenvolvimento sustentavel no Brasil (VIANA e PINHEIRO, 1998).

1.4.2 CONAMA
O Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) foi criado pela Lei n°® 6938/81

como um orgao consultivo e deliberativo vinculado ao Ministério do Meio Ambiente. Sua
criacdo foi um marco importante na histéria da gestdo ambiental no Pais, consolidando a
preocupacgao deste com a conservagao e o uso sustentavel dos recursos naturais (BRASIL,
1981).

O Conama tem como objetivo principal formular e implementar a politica nacional do
meio ambiente. Suas competéncias sao diversas e visam promover a qualidade ambiental e
desenvolvimento sustentavel. Uma de suas principais atribuicdes € a criagcao de resolugdes,
que sao instrumentos normativos para regulamentar questdes ambientais especificas, essas
resolugdes podem abranger diversos temas como, licenciamento ambiental, controle de

poluicdo, unidades de conservagao, gerenciamento de residuos, entre outros (DINIZ, 2010).



Essas resolugdes sao resultado de discussdes e debates realizados no ambito do
Conselho, envolvendo representantes do governo, da sociedade civil e do setor produtivo,
promovendo a participacao de todos os atores envolvidos para a definicdo das politicas

publicas por meio de audiéncias e consultas abertas ao publico.

O modelo baseado em conselhos de politicas publicas ambientais € adotado também
pelos estados, Distrito Federal e municipios como uma das obrigagdes juridicas impostas
aos entes federativos pela Lei das Competéncias Ambientais (a Lei Complementar n°
140/2011). De modo geral, os estados e os municipios utilizam diferentes siglas para se
referir tanto ao “Conselho Estadual do Meio Ambiente”, quanto ao Conselho Municipal de

Meio Ambiente.

As resolugdes do Conama s&o os atos administrativos normativos que estabelecem
as normas, padrdes e critérios de manutencdo do meio ambiente e controlam o uso racional
dos recursos naturais. Elas sao elaboradas e aprovadas pelo plenario do Conselho,
composto por representantes de diversos setores da sociedade, para, posteriormente, serem
publicadas no Diario Oficial da Unido e tém forca de lei (FONSECA et al, 2012)

O Conama tem a importante atribuicdo de desenvolver e implementar o Sistema
Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA), que é composto por diversos 6rgaos e entidades
responsaveis pela protecdo e gestdo ambiental em todo o Brasil. O Sisnama integra 6rgaos
federais, estaduais e municipais, trabalhando de forma coordenada na execucdo das
politicas ambientais (BRASIL, 1981).

Ao longo de sua histéria, o Conama tem desempenhado um papel fundamental na
protecdo do meio ambiente e na promog¢ao do desenvolvimento sustentavel no pais. Por
meio de suas resolugdes e diretrizes, para Manetta et al (2015), o conselho tem contribuido
para melhorar a qualidade ambiental, controlar a poluicdo, conservar a biodiversidade e

garantir uma gestao mais eficiente dos recursos naturais.

Contudo, é importante ressaltar que, em 2019, foram realizadas alteragdes na
estrutura e no funcionamento do Conama, por meio do Decreto n® 10.623. Essas mudancas
tém gerado discussdes e questionamentos quanto a uma possivel fragilizacdo do Conselho
e a reducdo da participacdo da sociedade civil nas decisdes ambientais. E fundamental
acompanhar de perto os desdobramentos e as transformagdes do Conama, com o objetivo
de garantir a protegdo ambiental e o equilibrio entre o desenvolvimento econdmico e a

conservacgao dos recursos naturais.



1.5 Unidades de Conservacao e corredores ecolégicos

As Unidades de Conservagao (UC), desempenham um papel fundamental no Brasil,
pois s&o areas protegidas que visam preservar a natureza, garantir a sustentabilidade dos
ecossistemas e manter a biodiversidade, os recursos naturais e 0s servigos ecossistémicos
(PADUA, 2013). O Brasil possui, até o momento, 2.246 unidades de conservacgdo, entre
unidades de nivel federal, estadual e municipal, que cobrem cerca de 18% (1,6 milhdo de
km2) do territério continental do Pais e 26% das areas marinhas. No entanto, de acordo
com a World Wide Fund for Nature (WWF), apenas 6% das Unidades de Conservagao sao
de protecgao Integral® e 12% de uso sustentavel* (BNDES, 2020; WWF, 2019; MMA, 2021).

A distribuigcao das UC, em termos de area, pelo Pais é desproporcional, como pode-se
notar na Figura 3 somente a Amazdnia concentra 90% das UC, e o bioma mantém uma
porcentagem de producgdo agricola baixa comparada a outros biomas. Ja o restante do
territério nacional, que tem maior produgdo agropecuaria, tem menos de 10% da sua area
protegida (WWF, 2019).

Figura 3: Mapa das Unidades de Conservagao do Brasil
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3 Unidades de Protecio Integral: Tem como objetivo basico a preservagéo da natureza, sendo admitido
apenas o uso indireto dos seus recursos naturais.

4 Unidades de Uso Sustentavel: Tem como objetivo basico compatibilizar a conservagéo da natureza com o
uso sustentavel de parcela dos seus recursos naturais.



As Unidades de Conservagao sao regidas pelo SNUC, Lei que regulamenta o artigo
constitucional 225° §1°, incisos I, II, lll e VII, os quais tratam das incumbéncias do Poder
Publico para assegurar a efetividade do direito fundamental ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado (BRASIL, 1988).

O SNUC divide as Unidades de Conservagao em dois grupos, protecao integral e uso
sustentavel, e 12 categorias sendo que cada uma dessas se diferencia por nome e diretrizes
das atividades realizadas, como: preservacédo da natureza e pesquisa, preservagao integral
da biota sem interferéncia humana, preservagao das belezas cénicas, prote¢cao da fauna e
flora, atividades de educacéo e lazer (DANCIGER, 2020; ISA, 2020)

As unidades de conservagao nao sao importantes apenas pela sua biodiversidade e
valor cientifico, mas também pelos servigos ecossistémicos que prestam a sociedade. Elas
desempenham um papel fundamental na manutencédo dos recursos hidricos, na regulagao
climatica, na protecdo do solo e na conservacao de espécies ameacadas de extingdo, como
mostra a Figura 3, que apresenta as distribui¢des das UCs no Brasil.

Embora dada a importdncia das unidades de conservacido, elas sozinhas nao
conseguem atingir amplamente os objetivos de manter as condi¢gdes biologicas viaveis a
longo prazo pois, com a continua expansao das fronteiras agricolas e sua intensificagéo na
paisagem, as UCs tornam-se ilhas de areas nativas cercadas de matriz antrépica. Dessa
forma, se faz necessario a conexao entre as areas e é nesse sentido, para tal conexao, que
surgem os corredores ecoldégicos (MOREIRA, 2019).

Os Corredores Ecolégicos sdo um elemento de desenvolvimento territorial sustentavel
que promove a conservacao de areas protegidas e unidades de conservagao (BRITO, 2012).
Eles desempenham um papel importante como unidade de planejamento, sendo um meio
para diminuir a problematica ambiental dentro de um contexto de manejo de ecossistemas
(BRITO, 2012; MMA, 2016).

Nao sdo considerados unidades politicas ou administrativas, e sim areas onde se
destacam agdes coordenadas com o objetivo de proteger a diversidade bioldgica® na escala

de biomas (MMA, 2016). Essas ag¢des envolvem o fortalecimento, a expansao e a conexao

° Diversidade biolégica: significa a variabilidade de organismos vivos de todas as origens, compreendendo,
dentre outros, os ecossistemas terrestres, marinhos e outros ecossistemas aquaticos e os complexos
ecolégicos de que fazem parte; compreendendo ainda a diversidade dentro de espécies, entre espécies e de
ecossistemas (BRASIL,1994).



de areas protegidas dentro do corredor, fomentando usos de baixo impacto e criando

incentivos para envolver os diferentes setores da produgcédo (MMA, 2016)

De acordo Mello (2013), a terminologia corredor ecolégico foi utilizada pela primeira
vez pelo paleontdlogo e bidlogo tedrico estadunidense, George Gaylord Simpson em
estudos datados dos anos de 1936 a 1940. Apds o surgimento do novo conceito, outros
estudos sobre o assunto ganharam notoriedade, como o ecologista conservacionista Frank
W. Preston (1962), que observou que o tamanho do habitat esta diretamente ligado ao
numero de espécies, como também determinadas espécies necessitam de fragmentos
grandes para sobreviver. Preston propés que os fragmentos florestais fossem ligados a

reservas, aumentando as possibilidades de sobrevivéncia das espécies.

Segundo Forman (1995), além dos beneficios ambientais, a implementacdo do

corredor auxilia na gestdo dos recursos hidricos e a protecdo da biodiversidade interfere
diretamente na qualidade da agua, do ar e na saude da populagao, além dos beneficios
sociais. Ja para Korman (2003), o corredor ecoldgico formado pela conexdao de
remanescentes florestais pode exercer diversas fungées como habitat, condutor, filtro e
barreira, fonte e sumidouro, sendo positivas para a fauna e para o freamento do
desmatamento da regiao.
Ayres et al (2005) definem que o corredor ecolégico € uma unidade de planejamento de
abrangéncia regional, que infere agdes integradas que fortalecam o sistema de unidades de
conservagao com o objetivo de conservar o bioma escolhido de forma que se mantenha sua
biodiversidade.

Dentro do contexto de que a conexao entre fragmentos florestais tem influéncia
positiva em varias variaveis, surge Rudnik et al (2012), trazendo dois conceitos sobre a
estruturacdo dessas conexdes. No seu estudo o autor esclarece que a conexao pode ser
dividida em funcional e estrutural. A funcional esta ligada ao deslocamento das espécies na
paisagem e ao fluxo génico, e a estrutural é relacionado a parte fisica da paisagem
(topografia, hidrografia, vegetagao).

A conectividade seja estrutural ou funcional, tem como objetivo favorecer a
movimentagdo dos organismos entre os fragmentos florestais. Entretanto, a conectividade
pode ser interpretada do ponto de vista de outras disciplinas através de perspectivas
holisticas das ciéncias naturais e sociais (MELLO, 2013).

O termo corredor ecoldgico proposto por autores nos dias de hoje teve origem na

suposi¢ao de que os organismos nao se aventuram a cruzar uma matriz degradada ou que



nao apresentam seu habitat preferencial (MELLO, 2013). Isso € baseado no estudo intitulado
“The theory of island biogeography” (MACARTHUR e WILSON, 1967), no qual os autores
identificaram que areas fragmentadas tinham efeitos negativos sobre as espécies. No ambito
da ecologia da paisagem, os corredores se tornaram uma alternativa ainda mais promissora
na conservacgao da biodiversidade.

No Brasil a discusséo sobre corredores ecoldgicos se iniciou na década de 1990, por
meio do Programa Piloto para a Protegao das Florestas Tropicais do Brasil, que tinha como
principal foco a Floresta Amazbnica e a Mata Atlantica (AYRES, 2005; BRITO, 2012). Antes
do novo conceito ganhar visibilidade nas politicas publicas do pais, os principais
instrumentos que eram utilizados para proporcionar a conservagéo da diversidade bioldgica
eram as areas protegidas publicas, sobre a qual o Estado exerceria o direito de posse e
controle (PALAZZO JUNIOR, 2007; MMA, 2016).

Apesar do termo “corredor ecoldgico” ser um tema recente no Brasil, a mengao sobre
a conexao de remanescentes florestais ocorreu em 1993, no Decreto Federal N° 750/1993,
que dispde sobre o corte, exploragao e a supressado de vegetagado primaria ou nos estagios
avangado e medio de regeneracdo da Mata Atlantica, e da outras providéncias. Fica
subentendido que no Brasil a conexdo como meio de conservacgao ja era uma alternativa a
ser empregada (PEREIRA & CESTARO, 2016).

Sendo um instrumento de gestdo de paisagem, aplicado em areas protegidas pelo
Estado, o instrumento promove sinergias entre diversos instrumentos da politica ambiental
brasileira, como o SNUC, o Sistema Nacional de Recursos Hidricos, o Cédigo Florestal, o
Plano de Prevengdo e Controle do Desmatamento na Amazénia Legal, a Politica Nacional
de Mudanca do Clima, entre outros (MMA, 2016).

Outras definigdes surgiram ao longo do tempo, como a do Ministério do Meio
Ambiente (MMA) por meio da série Biodiversidade (MMA, 2005) publicada pela Secretaria
de Biodiversidade e Florestas (SBF):

“Corredor Ecoldgico é:
1. Faixa conectando manchas e tendo as mesmas caracteristicas que estas.
Unidade de planejamento regional que compreende grandes extensdes de
ecossistemas biologicamente prioritarios, representando uma rede de reservas e
areas de uso menos intensivo, gerenciados de maneira integrada, estimulando o
incremento de conectividade entre as areas naturais remanescentes, visando
garantir a sobrevivéncia de um maior niumero possivel de espécies sensiveis as

alteracbes do habitat, facilitando o fluxo génico entre populac¢des e subpopulagbes



como formas de aumentar a sua probabilidade de sobrevivéncia no longo prazo e

assegurar a manuteng¢do dos processos evolutivos em larga escala (MMA, 2005).

Apesar da regulamentagcao do Corredor Ecoldgico no Brasil por meio do Decreto n°
4.340, de 22 de agosto de 2002, que regulamenta o SNUC, o reconhecimento dos
corredores implementados € da competéncia do MMA. De acordo com o seu site oficial,
apenas trés foram reconhecidos em ambito Federal: o Corredor Ecoldgico
Capivara-Confusdes, o Corredor Ecoldgico da Caatinga e o Corredor Ecolégico Santa Maria.
E trés em ambito Estadual: o Corredor Ecoldgico Timbd, o Corredor Ecologico Chapeco e o
Corredor Ecolégico da Quarta Colonia (IBAMA, 2016; MMA, 2020; DANCIGER, 2020).

“Decreto n° 4. 340/2002 Art. 11.

Os corredores ecoldgicos, reconhecidos em ato do Ministério do Meio Ambiente,
integram os mosaicos para fins de sua gestéo.

Paragrafo unico. Na auséncia de mosaico, o corredor ecoldgico que interliga unidades
de conservagao tera o mesmo tratamento da sua zona de amortecimento” (BRASIL,
2002).

Apesar de o MMA indicar apenas seis corredores implementados, existem estudos ja
concluidos ou em andamento que indicam outros corredores por meio de projetos realizados
através de iniciativas do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente (IBAMA), Instituto Chico
Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBIO) e dos Estados em parceria com
organizagbes nao governamentais e organismos internacionais, mas esses nhao sao
reconhecidos pelo MMA. De acordo com Danciger (2020) o ndo reconhecimento implica na
nao conformidade com a previsdo do art. 11, do Decreto n° 4.340/2002, logo, nao
incorporariam o status de corredor ecolégico do SNUC por ndo cumprirem com o seu critério
(MMA, 2016, DANCIGER, 2020).

Mas apesar dos demais corredores nédo reconhecidos oficialmente por meio de
legislacdo, a literatura apresenta divergéncia entre os numeros de corredores implantados
no Brasil, como observado no Quadro 1.

De acordo com o estudo publicado pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente (IBAMA)
em 2003, “Corredores Uma abordagem integradora de ecossistemas no Brasil”
existem, no total, quatorze corredores ecoldgicos, sendo que sete deles se iniciaram devido
ao Programa-Piloto de Protecao das Florestas Tropicais (PPG7), cinco implementados na

Amazobnia e dois na Mata Atlantica. Ja Herrmann (2008) no estudo “Manejo de paisagem



em grande escala: estudo de caso no Corredor Ecolégico da Mantiqueira, MG.” e

Cases (2007) no estudo “Produto 2: Analise Comparativa das Metodologias para a

Gestao de Corredores Ecolégicos no Brasil.”, citam que, de acordo o Ministério do Meio

Ambiente, foi identificado que no Brasil ha 25 corredores em diferentes fases de

implementagao.

Quadro 1: Corredores Ecolégicos brasileiros Fonte: Autores, 2023

Fonte Corredores
PPG7, segundo IBAMA, | Central da Amazonia; Sul da Amazodnia; Norte da Amazoénia;
2003, 2016 Oeste da Amazonia; Ecétonos Sul Amazoénicos; Central da

Mata Atlantica;
Serra do Mar

Implementados no Brasil,

segundo Ibama, 2003

Binacional; Araguaia-Bananal; Parana- Tocantins; Jalap&o;
Cerrado Pantanal; Biodiversidade do Rio Parana; Atlantico

de Zimbros

do Programa IBAMA,
segundo Cases, 2007

Jau / Anavilhanas , Lengois Maranhenses / Delta do
Parnaiba; Caatinga; Jalapdo / Chapada das Mangabeira;
Araguaia / Bananal; Serra do Baturité; Guaporé; Cerrado /
Pantanal; Rio Parana; Manguezais na América Tropical /
Recbncavo Baiano; Mata Atlantica de Zimbros; Manguezais
da Mata Atlantica /Santa Catarina

Programa da Cl, segundo,
Cases, 2007; Herrmann,
2008

Biodiversidade do Amapa;

Central da Amazoénia; Araguaia Sul da Amazoénia;
Urucui-Uma Mirador Nordeste; Central da Mata Atlantica;
Abrolhos; Jalapao; Parana; Ecotonos; Cuiaba-Sao Lourenco;
Miranda — Bodoquena; Emas — Taquari; Serra de Maracaju —
Negro; Espinhaco; Serra do Mar

no Brasil segundo Cases &
Ferreira 2007

Araguaia/Bananal; Caatinga; Calha Norte; Central da
Amazoénia; Serra do Mar; Serra das Lontras; Biodiversidade
do Rio-Parang; Parana-Pirineus; Serra da Capivara; Bacia do
Xingu; Urugui-Uma-Mirador; Santa Maria; Nordeste; Jalapao;
Serra da Mantiqueira; Central Fluminense; Cerrado pantanal,
Amapa; Oeste da Amazoénia; Espinhago; Guaporé-Madeira;
Corredor Meridional 1 e 2; Norte da Amazénia; Ecoldgico
Integrado; Central da Mata Atlantica

reconhecidos pelo MMA
segundo IBAMA, 2016

Corredor Capivara-Confusdes; Corredor Caatinga; Corredor
Santa Maria; Corredor Chapecd; Corredor Timbo; Corredor
da Quarta Coldnia




1.6 As diferentes terminologias de Corredores

Devido a variedade de conceitos e escalas referente ao corredor ecoldgico, € possivel
encontrar estudos onde os autores fizeram o levantamento sobre as terminologias que
distinguem os corredores que, apesar de apresentarem o mesmo propdésito, eles abrangem
objetivos e finalidades diferentes (DANCIGER, 2020). O Corredor da Conservagao € descrito
por Soulé (1991), como uma paisagem linear que tem o objetivo de facilitar o transporte
biologicamente eficaz de animais entre os fragmentos maiores de habitat dedicados as
fungdes de conservacao, esse tipo de corredor € propicio para variados tipos de trafegos,
como, movimentos frequentes de forrageamento, as migragdes sazonais, ou a dispersao de
animais juvenis em determinado momento do ciclo de vida (MELLO, 2013).

Em 1998, Beier e Noss traz em “Do Habitat Corridors Provide Connectivity?” o
conceito de corredores de habitats. Os autores citam que esses corredores sao ligados por
dois ou mais blocos de habitats que s&o propostos para a conservagao, assumindo que eles
vao incrementar ou manter a viabilidade de populacdes especificas.

Para os autores, esse tipo de corredor é definido como habitats lineares, excluindo
dessa definicdo, areas como as matas riparias em paisagens agricolas, que apesar de
abrigarem populagdes de muitas espécies, ndao conectam manchas maiores de habitats.
Entretanto, tais corredores podem promover servigos ecossistémicos e insumos essenciais
aos fragmentos (SOULE, 1991; MELLO, 2013).

Ja Pimentel (2007) destaca, em seu estudo, as seguintes categorias de corredores:
Corredor Florestal, Corredor Bioldgico, Corredor de Conservagao, Corredor de
Biodiversidade e Corredor de Fauna. O corredor da biodiversidade & considerado sindnimo
do corredor ecolégico, pois compreendem uma rede de parques, reservas e outras areas de
uso menos intensivo (DANCIGER, 2020). Além dos citados por Pimentel, Mello (2013)
destaca mais duas categorias, o Corredor de Habitat e “stepping stones™.

O Corredor de Biodiversidade é uma conexao natural que permite a completude dos
ciclos e favorece o fluxo da biota entre ilhas de conservagdo, ou seja, unidades de
conservagao ou remanescentes significativos, aumentando as chances de sobrevivéncia
das comunidades. Mas para Junior e Castro (2010), o Corredor da Biodiversidade seria um
complemento do Corredor Ecoldgico, pois abrange um numero maior de areas e nao
somente Unidades de Conservacgéao (Prado et al, 2003; Sanderson et al, 2003; Fonseca et al,
2004; DANCIGER, 2020).

6 Stepping stones: é um termo inglés que designa um dos métodos usados para restaurar a
conectividade entre habitats.



Mas segundo Ganem (2007), o corredor da biodiversidade é um corredor de
abrangéncia regional, diferentemente do Corredor Ecoldgico citado no SNUC, que é um
conceito restrito apenas as ligagdes entre unidades de conservagdo (MELLO, 2013;
DANCIGER, 2020).

O conceito de Corredor Biolégico também é abordado por BORASCHI (2009), e seria
a conexao de ecossistemas, possibilitando a movimentagao da biota, a troca génica entre as
espécies e a manutencao dos processos ecoldgicos e evolutivos (DANCIGER, 2020).

Assim, de acordo com Cardoso et al (2018), os corredores podem ser divididos em

sete escalas em nivel ecoldgico: apresentadas na Tabela 2:

Tabela 2: Escala de gestdo de Corredores Ecoldgicos

Nivel ecolégico Escala
Eco-zona 1/20.000.000 - 1/10.000.000
Eco-provincia 1/10.000.000 - 1/1.000.000
Eco-regiao 1/1.000.000 - 1/500.000
Eco-distrito 1/500.000 - 1/100.000
Eco-setor 1/250.000 - 1/50.00
Eco-sitio 1/50.000 - 1/10.000
Eco-elemento 1/10.000 - 1/2.500

Fonte: Cardoso et al, 2018.

O Corredor Florestal é conceituado por RAMBALDI & OLIVEIRA (2005), como uma
porcao de florestas naturais ou plantadas que conectam areas florestais conservadas e
isoladas, sejam estas publicas ou privadas, permitindo a migragédo das espécies facilitando a
dispersao e a recolonizacdo em outras areas. A distincdo do Corredor Florestal para o
Corredor Ecoldgico € a escala, sendo em uma escala maior ou menor(MELLO, 2013).

O corredor Ecoloégico compreende uma unidade de planejamento regional que
compreende grandes extensdes de ecossistemas biologicamente prioritarios, representando
uma rede de reservas e areas de uso menos intensivo e gerenciados de maneira
integrada(RAMBALDI & OLIVEIRA, 2005). Alguns autores citam que o corredor da

biodiversidade como sindnimo para o corredor ecolégico(MELLO, 2013)



O Corredor de Fauna é considerado uma conexao que favorece o movimento das
espécies entre os fragmentos, e essa categoria € diferenciada das demais, pois a estrutura é
estabelecida pelas infra estruturas criadas pelo ser humano, como viadutos e passagens
subterraneas (DANCIGER, 2020). O Conservation Corridors (2020) afirma que essa ligagao
devido as construgcdes € denominada “humanmade linkages” e sao capazes de promover a
conectividade dos fragmentos de vegetagao para o restabelecimento do fluxo da biota, bem
como para evitar a morte da fauna (MELLO, 2013; DANCIGER, 2020).

2.MATERIAL E METODOS

2.1. Area de estudo

O projeto do Corredor Ecolégico Parana-Pirineus foi criado em 2002, por meio da
parceria instituida pelo acordo entre o IBAMA e a Agéncia de Cooperacéao Internacional do
Japao (JICA) objetivando garantir a conservagdo da biodiversidade da regido, promover
acdes de conservacado, o uso sustentavel dos recursos naturais através da educacao
ambiental e capacitagdo das comunidades sobre manejo sustentavel. Com
aproximadamente 100 mil km?, o corredor abrange os estados do Distrito Federal, Goias e
Tocantins, ligando extensas faixas de vegetacdo em areas de relevancia ecologica
(RIBEIRO et al, 2007; IBAMA; BRITO, 2012).

Outro fator que intensifica a importancia do Corredor Parana-Pirineus, é a existéncia
da Reserva da Biosfera do Cerrado (RBC) na mesma regido. Essa pertence ao programa
Homem e a Biosfera, que teve inicio em 1968 durante a Conferéncia da Biosfera, realizada
na Franga pela Organizagdo das Nagbes Unidas (ONU), com o objetivo de utilizar
abordagens interdisciplinares gerando conflitos relacionados ao uso do solo e a
biodiversidade. Com aproximadamente 300.000km? a RBC engloba o Distrito Federal,
Goias, Tocantins, Maranhao e Piaui com o objetivo de gerir os conflitos sobre o uso do solo,
a conservagao dos remanescentes, a recuperacdo das areas alteradas e dos corredores
ecoldgicos que apresentam forte degradacao (SEMA, 2023).

Nesse contexto encontra-se a area de estudo (Figura 7), que abrange uma regiao

entre o Distrito Federal, Goias e Tocantins.



Figura 7: Corredor Ecologico Parana-Pirineus
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2.3.Levantamento bibliografico

A primeira etapa do trabalho consistiu no levantamento bibliografico a respeito da
politica ambiental do Brasil, a fim de compreender o contexto em que o instrumento do
corredor ecolégico esta inserido. Essa analise envolveu a pesquisa das principais leis e
regulamentagcdes ambientais em vigor, bem como as politicas publicas e programas
governamentais relacionados a conservacao da biodiversidade e ao manejo sustentavel dos
recursos naturais. Também foi realizado um levantamento sobre o inicio da criacédo do
projeto do Corredor Parana-Pirineus, através dos estudos publicados por o6rgaos
governamentais, ndo governamentais e instituicbes académicas, identificando a metodologia
e os resultados que levaram a construgdo do corredor na regido que abrange o Distrito

Federal, Goias e Tocantins.

2.4.Analise multitemporal do uso e cobertura da terra



Inicialmente foi necessaria a reprodugao do limite do corredor Parana-Pireneus em
formato vetorial, uma vez que ndo foram encontrados arquivos shapefiles disponiveis. A
analise multitemporal do uso e cobertura da terra foi feita para todo o Corredor
Parana-Pireneus por meio de dados matriciais dos anos 2002 e 2021 da coleg¢ao 7.1 do
MAPBIOMAS obtidos por meio da plataforma Google Engine (MAPBIOMAS, 2023).

3.RESULTADOS

A analise multitemporal dos dados de uso e cobertura da terra no Corredor
Parana-Pireneus nos anos de 2002 e 2021 mostra uma tendéncia marcante no uso, com
destaque para o desenvolvimento de atividades relacionadas a monocultura e a pastagem.
Esses dois aspectos apresentam os maiores indices de crescimento ao longo do periodo
estudado, como apresenta a Figura 8.

A ocupacédo por pastagem, por exemplo, teve um crescimento de aproximadamente
902,91%, com areas de formagdes herbaceas (campestres) apresentando um aumento de
840,05%.

Dentro do mosaico da agricultura houve um aumento de 17,15%. Ao analisar os
dados referentes especificamente ao cultivo de soja entre os anos de 2002 e 2021,
observa-se um aumento expressivo na area total destinada a essa cultura, correspondente a
aproximadamente 227,37%.

Seguido pelo cultivo de citrus, que obteve crescimento de 103,85%, e o café, que
obteve um adicional de aproximadamente 57,37%.

A mineracdo obteve um aumento de 47,51% e a area destinada a infraestrutura
urbana teve um aumento consideravel de 26,19%, representando uma expansao de quase
um bilhdo de hectares. Isso reflete o crescimento das areas urbanas, o desenvolvimento de
assentamentos humanos e a expansao das atividades urbanas.

A analise demonstrou também uma tendéncia preocupante de diminuicdo em areas
que teoricamente seriam beneficiadas pela preservacdo e protecdo do corredor
Parana-Pirineus, como formacao florestal, savanica e as plantagdes florestais,que sofreram
redugdes significativas em suas areas.

A area de formacdo florestal teve uma pequena diminuicido, de 0,46%, o que
representa uma perda de 42.263 hectares. A area de formagao de savana teve uma redugao

de 9,46%, ja nas plantagbes florestais houve uma diminuicdo de 21,59% . Essa reducao



pode ser resultado de varios fatores, como o desmatamento para a conversao de terras para
agricultura, pecuaria e urbanizagdo, além da exploragdo madeireira ndo sustentavel
(RIBEIRO et al, 2007). A diminuicdo das areas de florestas € uma questdo de grande
preocupagao, uma vez que esses ecossistemas prestam servigos essenciais e de extrema
importancia, como a regulacdo do clima, a conservacao da biodiversidade, a prote¢cdo dos
recursos hidricos e a estabilizagdo dos solos (RIBEIRO et al, 2007).

Nas areas nao vegetadas houve uma diminuigdo de 17,12% essa diminuigdo reflete
as diversas atividades que foram analisadas, como desmatamento, urbanizagao
desordenada e expansao agricola que muitas vezes ocorrem sem o devido cuidado e
consideracgéo aos impactos ambientais (SIMOES DE CASTRO et al., 2010).

A perda no que tange as areas umidas sofreu uma redugdo de aproximadamente
40,98%. A perda nos corpos d'agua, € um sinal alarmante dos impactos da acdo humana
sobre os recursos hidricos. A diminuicdo pode ser atribuida a diversos fatores, como a
poluicdo industrial e urbana, despejo inadequado de residuos, desmatamento préximo as
margens dos rios e a construgdo de barragens e represas sem a devida consideragédo dos
impactos ambientais. Além disso, as perdas de areas umidas ocorreram para uso
agropecuario, especialmente pastagem e agricultura (EGGER et al, 2021).

A analise dos dados referentes a categoria sobre mosaico de cultivos, revela uma
diminuigcao 11,01% do total essa diminuicdo € um indicador preocupante dos impactos das
atividades agricolas no meio ambiente. Essa redugao pode ser atribuida a diversos fatores,
como a expansao das monoculturas em detrimento da diversidade de cultivos, o uso
intensivo de agrotoxicos e fertilizantes, e a conversdo de areas naturais em terras agricolas
(SIMOES DE CASTRO et al., 2010).

A diminuigdo das areas de florestas € uma questdo de grande preocupacgao, esses
ecossistemas prestam servigos essenciais como a regulagado do clima, a conservagao da
biodiversidade, a protecao dos recursos hidricos e a estabilizacdo dos solos RIBEIRO, et al.,
(2007). Durante o periodo analisado, observou-se um aumento significativo nas areas
destinadas ao plantio de monocultura, como soja e café. Essas atividades agricolas
intensivas geralmente envolvem a concentragdo de uma unica cultura em grandes
extensdes de terra.

Os dados mostram que a taxa de desmatamento na regido do corredor
Parana-Pirineus cresceu, sendo divergente com a proposta de conservagdo que o
instrumento propde. Visto a necessidade de diminuir o desmatamento na area, esse estudo

analisa a possibilidade de criagdo de corredores ecoldgicos menores dentro dos limites do



Corredor Parana-Pirineus, para que possa ter uma melhor gestédo, auxiliando na diminui¢ao
do desmatamento dentro dos limites do Corredor Parana-Pirineus (MMA,2006).

Figura 8: Comparagao do uso e cobertura da terra no Corredor Parana- Pirineus
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4.CONCLUSAO

A analise realizada neste estudo revelou que houve uma diversidade de iniciativas
para a proposi¢cao de corredores no pais e que partiram de diferentes 6rgaos e instituigoes,
nao alcangando uma convergéncia mesmo apds a regulamentagéo dos corredores nos anos

2000. Além do mais, a falta de reconhecimento desses corredores pelo Ministério do Meio



Ambiente favorece a geragao de duvidas sobre o total de corredores que existem no Brasil,
uma vez que diversos estudos analisados ao longo deste estudo, apresentam divergéncias
quanto ao numero exato.

A partir das analises efetuadas sobre o Corredor Parana-Pirineus, pode-se inferir que o
corredor muito grande nao funciona. Isso pode ser atribuido a diversos fatores, como a
extensao do corredor, que parece dificultar a implementacéo de acdes para a protecao dos
remanescentes de vegetagdo nativa, e a falta de reconhecimento do Corredor

Parana-Pirineus pelo MMA, o que resulta em uma diminuigdo na fiscalizacado na regiao.

5. Proposta de corredores

Nesse estudo a proposta dos corredores menores dentro do Corredor Ecoldgico
Parana-Pirineus foi baseada no estudo “O corredor central da mata atlantica : uma nova
escala de conservagao da biodiversidade” publicado pelo MMA, indica que a criacado de
corredores menores dentro dos limites do Corredor Central da Mata Atlantica com o intuito
de garantir a conexao de dos remanescentes florestais conservando as biodiversidade da
regiao.

Para a delimitagdo de um Corredor Ecoldgico é importante seguir alguns critérios que
justifiquem a sua implementagcdo em determinada regido. Segundo Pereira e Cestaro (2016),
€ de grande importancia realizar a analise de dados relacionados a declividade, uso e
ocupacao do solo, bem como outros fatores como areas de preservagao permanente, por
meio da manipulagdo dessas informagdes em um ambiente de SIG. O objetivo dessa analise
€ selecionar rotas de conexao entre fragmentos de forma mais eficiente.

A delimitagcdo de areas nao possui uma abordagem unica, uma vez que diferentes
fatores influenciam a adog¢do de metodologias distintas, como escala, uso e ocupagao do
solo e tamanho e forma dos fragmentos através das métricas de paisagem (AYRES, 2005;
CARDOSO et al., 2018). Em diversos estudos, os pesquisadores escolheram abordagens
diferentes, todas eficazes para alcancar o objetivo final da pesquisa. No entanto, é
observado que a maioria desses estudos utilizou softwares de SIG e dados de satélites, o

que ressalta ainda mais a importancia do geoprocessamento na conservagao ambiental.



5.1.Desenhos de Corredores Ecolégicos

Para o estudo de Marques et al. (2011), foi empregado o software Arcgis ArcGIS 9.3,
para identificar areas prioritarias visando a implementagdo de um corredor. Os autores
adotaram dois critérios para a analise da area mais adequada: uso e ocupagao do solo,
juntamente com a declividade do terreno. A metodologia utilizada foi o estudo multicritério de
aprovagao, conforme referenciado em Kangas e Kangas (2003) e citado no trabalho. Cada
especialista selecionado atribuiu valores e escalas de acordo com seus critérios individuais,

e nenhum participante teve acesso aos dados dos outros.

Figura 4: Areas desejaveis para a criagdo de conectividade entre a RPPN FMA e EEI.
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No estudo realizado por Silva et al. (2015), foi adotada a analise de multicritério para
delimitar o corredor ecoldgico. Os pesquisadores enfatizam que essa metodologia permitiu a
consideragao de diversas variaveis, proporcionando uma compreensao mais abrangente da
realidade local. Destacam também que os resultados obtidos foram eficazes na identificacao

das melhores areas para a implementagao dos corredores ecoldgicos.



Figura 5: Possiveis corredores ecoldgicos indicados como as melhores opgoes.
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No estudo de Brant (2021), foi proposta a utilizagéo do deslocamento da fauna como
base para a modelagem do corredor. O autor argumenta que o modelo adotado por ele tem
sido empregado com sucesso no delineamento de corredores. Ele ressalta que a
modelagem de menor custo pode ser aplicada para medir a distancia entre as areas na

paisagem e avaliar a conectividade das paisagens.

Figura 6: Caminhos de menor custo simulados para os 3 grupos de aves entre os hotspots a

tendo a RPPN Mata do Jambreiro como ponto de origem

Caminnos de Menor Gusio



.Fonte: Brant, 2021

6.METRICAS DE PAISAGEM

A ecologia da paisagem € uma ciéncia que busca compreender o funcionamento
ecolégico de uma regidao, com o objetivo de desenvolver, manejar, conservar e planejar a
paisagem (LUCAS, 2011), segundo Metzger (2001), a ecologia da paisagem € uma
combinagdo de uma analise espacial da geografia com um estudo funcional da ecologia. A
palavra “paisagem” vem do latim e “landscape” do germanico, ambas significando a
descricao das caracteristicas estaticas e dinamicas de uma determinada regido, nos
aspectos naturais e culturais (MARTINS et al., 2002 apud OLIVEIRA et al., 2007).

A primeira vez que a palavra “Ecologia da Paisagem” foi citada foi em 1939 por Carl
Troll, que utilizou duas abordagens em seu campo de estudo: a geografica, que foca na
influéncia humana sobre a paisagem e seu manejo; e a ecoldgica, voltada para o estudo da
estrutura espacial nos processos ecologicos e na conservagiao da biodiversidade
(METZGER, 2001; LUCAS, 2011).

Como éarea de conhecimento da Ecologia, ela permite que a paisagem seja avaliada
sob diversos pontos de vista, permitindo o estudo de seus processos em diferentes escalas
temporais e espaciais, contribuindo para a compreensao da influéncia do homem sobre a
biodiversidade. A teoria da biogeografia de ilhas juntamente com a teoria de
metapopulacdes oferecem um arcaboucgo tedrico valioso para relacionar padrao espacial e
processos ecolégicos (METZGER, 2011).

Para que seja compreendido essas alteragdes, a Ecologia de Paisagem utiliza trés
caracteristicas da paisagem: estrutura, que sdo as relagdes entre os distintos ecossistemas
ou elementos presentes em relagdo ao tamanho, forma, numero, tipo e configuragéo;
funcionamento, que se traduz nos fluxos de energia, matéria e espécies dentro da paisagem,;
e alteragdes que sado as modificacbes observadas na estrutura e fluxos do mosaico
ecologico (LUCAS, 2011).

Metzger (2001) descreve que a estrutura da paisagem € composta pelos elementos:
fragmento, corredor e matriz. Sendo possivel, assim, distinguir paisagens contendo muitos
fragmentos grandes.

O fragmento, também designado de mancha (patch) corresponde ao menor elemento
individual observavel da paisagem, de acordo com a escala de detecgdo e observagéo,
sendo considerado, de acordo com autores norte americanos citados por Lang e Blaschke

(2009), a mais importante unidade espacial da paisagem a ser estudada. Forman e Godron



(1986), segundo Pirovani (2010), ja descrevem que os fragmentos sao superficies nao
lineares, que estdo inseridas na matriz e diferem em aparéncia do seu entorno, variam em
tamanho, forma, tipo de heterogeneidade e limites (LUCAS, 2011).

O corredor é considerado uma faixa estreita, natural ou antrépica, que difere da
matriz em ambos os lados. A grande maioria das paisagens sao, ao mesmo tempo, divididas
e unidas por corredores, que por sua vez, funcionam como linhas-guia para espécies de
animais migratérios, contribuindo, significativamente, para o aumento da variedade de
espécies e do conjunto de individuos ( VALENTE, 2001; LUCAS, 2011).

A matriz, corresponde ao elemento com maior conectividade e que ocupa a maior
extensdo exercendo maior influéncia nos processos ecologicos da paisagem. As matrizes
que permitem a maior conectividade entre os fragmentos florestais sdo consideradas as de
maior porosidade, fator que tera influéncia direta na conservacéo e preservacdo dos
remanescentes florestais (LUCAS, 2011).

A analise da paisagem consiste na utilizacdo de diversos indices, que foram
agrupados nas seguintes categorias: indices de area; indices de densidade, tamanho e
variabilidade métrica dos fragmentos; indices de forma; indices de borda; indices de area
central ou nuclear; indices de proximidade (PIROVANI, 2010).

Os indices de area quantificam a composicdo das paisagens, a area de um
fragmento € uma das mais importantes informag¢des de uma paisagem, ndo somente porque
€ a base para o calculo de outros indices, como também porque € por si s6, uma informagao
de grande valor. Como indices de area tém-se: area de cada fragmento; indice de
similaridade da paisagem; area da classe; porcentagem da paisagem e indice do maior
fragmento (LUCAS, 2011).

Os indices de densidade, tamanho e variabilidade métrica sdo medidas da
configuracdo da paisagem, que descrevem a forma, o arranjo e a distribuicdo dos
fragmentos de ecossistemas na paisagem. Alguns exemplos desses indices sao: 0 numero
de fragmentos, que indica a quantidade de unidades distintas na paisagem; o tamanho
médio dos fragmentos nas suas respectivas classes, que mostra a dimensao das unidades
de acordo com o seu tipo; o desvio padrao e o coeficiente de variagdo do tamanho, que
medem a variabilidade do tamanho dos fragmentos na paisagem. Esses indices sao uteis
para avaliar o grau de fragmentagdo, a conectividade e a diversidade da paisagem
(MCGARIGAL E MARKS, 2002 apud PIROVANI, 2010; LUCAS, 2011).

O indice de borda ¢ a parte do fragmento que esta mais exposta a matriz e, portanto,

aos impactos humanos que causam a fragmentacgao florestal. O efeito de borda é o conjunto



de mudancgas bioticas e abiodticas que ocorrem na borda de um fragmento em comparagao
com o seu interior, podendo afetar o equilibrio do ambiente, modificando as relacdes
ecoldgicas entre a fauna, a flora e o meio abiético (PIROVANI, 2010; LUCAS, 2011).

Os indices de forma sao indicadores da configuragdo da paisagem. Sua
quantificacdo € complicada, sendo necessaria a adogao de uma paisagem padrao, para
efeito de comparagdo. Quando se utiliza do formato vetorial, a forma padrdo adotada é o
circulo; para o formato raster ou matricial, a forma padrao corresponde ao quadrado. Dessa
maneira, o indice de forma é igual a 1 quando todas as manchas ou fragmentos forem
circulares (para poligonos) ou quadrados (para raster) e aumenta com irregularidade de
forma de mancha crescente (LUCAS, 2011).

Os indices de area central ou nuclear refletem tanto a composi¢cdo quanto a
configuracdo de uma paisagem e, na maioria dos casos, dependem de outros indices
(densidade, numero de fragmentos, indices de borda e de forma) para serem melhor
interpretados (LUCAS, 2011).

Os indices de proximidade sdo calculados com base na distancia euclidiana entre
fragmentos de mesma classe, tendo por base as suas bordas. Sdo medidas da configuragao
da paisagem e sao representados pelo indice de distancia do vizinho mais préximo, pelo
indice de proximidade entre fragmentos e por seus derivados). A analise destes indices
pode levar a conclusées sobre o nivel de isolamento dos fragmentos e ao grau de
fragmentacgao da paisagem (VALENTE, 2001; LUCAS, 2011).

Valente (2001) citado por Lucas (2011), conclui que a caracterizagao das paisagens
fragmentadas e a quantificagdo de suas estruturas, pelo uso de indices ou métricas da
Ecologia da Paisagem, possibilitam contextualizar a distribuicdo espacial de seus elementos
e determinar as alteragdes resultantes desse processo que, por sua vez, permitem o melhor

direcionamento das a¢des de conservacao e preservacao dos recursos florestais.

Quadro 2: Dados adaptados de CALEGARI, 2010; LUCAS, 2011.

Métricas Observagao Consequéncia

Métricas de Tamanho




CA: CLASS
AREA

Area total da classe, representa
a soma de todas as manchas

Maior valor favorece para a dos fragmentos
da classe conservacao, correspondendo a
maior cobertura da paisagem paisagem pela
classe

NumP: Numero total de manchas Maior valor indica maior fragmentos
NUMBER OF (adimensional) fragmentos da classe
PATCHES fragmentacao da paisagem
MPS: MEAN | Tamanho médio das manchas fragmentos da classe maiores apresentam
PATCH SIZE maior diversidade, uma vez que a riqueza das
espécies depende das dimensdes dos
fragmentos
Métricas de Borda
TE: TOTAL | Comprimento total do perimetro | Maior valor implica em maior perimetro da
EDGE (borda). borda
MPE: MEAN [ Média do perimetro da boda | Extremidade total de todas os fragmentos. E
PATCH expressa 0 comprimento médio | @ soma de perimetro de todos os fragmentos.
EDGE do perimetro das manchas MPE Comprimento médio da borda Metro (m)
Média do comprimento do perimetro das
bordas dos fragmentos
ED: EDGE |Densidade de borda expressa a | Comprimento total da borda dividido pela area
DENSITY relacdo entre o perimetro de | total da paisagem. Maior valor implica em
cada classe. maior efeito de borda
Métricas de Forma
MSI: MEAN [ Indicador médio de forma | Mais préoximo de 1 a forma da mancha é
SHAPE expressa o quanto a mancha é | parecida com um circulo
INDEX proxima de um circulo . Essa
métrica efetua a soma do
perimetro de todas as manchas
e divide pelo quadrado da area.
MPFD: Dimensdo fractal média da | Valores proximos de 1 representam
MEAN mancha, expressa a | perimetros simples, e proximos de 2
PATCH complexidade de forma da | perimetros complexos
FRACTAL | Mancha

DIMENSION




7.MATERIAL E METODOS

7.1. Proposta de desenho de corredores

Foram elaboradas duas propostas de desenho de corredor ecoldgico entre o Parque
Nacional de Brasilia (PNB) e o Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros (PNCV). A
primeira proposta foi baseada nas Reservas Legais das areas rurais, visto que esse
parametro se enquadra nos critérios para planejamento de um corredor ecoldgico, de acordo
com Martins et al. (2008).

Deste modo, foi aplicada a metodologia descrita por Vania (2003), utilizando, assim,
as Reservas Legais (RL) maiores que 500 hectares, inseridas em 17 municipios que ligam
as duas UC. Os dados em formato shapefile das RL foram obtidos por meio do Sistema
Nacional de Cadastro Rural (Sicar, 2023) e, a partir deles, foi gerado um buffer de 5 km? em
seu entorno, permitindo a definicido de um limite para um corredor elaborado por meio de

analise visual na escala aproximada de 1:1.250.000.

A segunda proposta foi baseada no estudo de Alarcon et al (2011), que utilizaram a
delimitacdo de bacias hidrograficas para tragar o desenho de um Corredor Ecolégico. No
presente estudo, o dado vetorial das ottobacias no nivel 7 foi obtido através do Sistema
Nacional de Informagbes sobre Recursos Hidricos (SNIRH, 2023), totalizando 20 bacias
entre as UCs. O desenho do corredor foi tragado pelo limite das bacias usando a mesma

escala aproximada anterior.

Apos o desenho das duas propostas de corredores, os dados do MAPBIOMAS das
duas datas selecionadas foram recortados para cada um dos limites e convertidos para

arquivo raster no software ArcGis PRO.




7.2. Andlise das métricas da paisagem

Para o célculo das métricas de paisagem foram consideradas apenas as 3 classes de
cobertura vegetal nativa inseridas nos dados de uso e cobertura da terra do MAPBIOMAS do
ano de 2021, sao elas: formagao florestal, formacao savanica e campestre.

A analise foi feita para os dois limites propostos: o definido a partir das bacias
hidrograficas e o definido a partir do buffer das reservas legais.

Deste modo, foram calculadas, a partir da extensao Patch Analyst do ArcGis 10.8, as
seguintes métricas:

e Métricas de tamanho: Area total da classe (CA), Nimero total de manchas (NUMP),

Tamanho médio das manchas (MPS).

e Meétricas de borda: Comprimento total da borda (TE), Média do perimetro da
borda(MPE).

e Meétricas de forma: Indicador médio de forma (MSI), Dimensdo fractal média da
mancha (MPFD).

Para rodar os dados na extensao do software foi necessario que os arquivos raster do
MAPBIOMAS fossem projetados para um sistema de coordenadas métricas (exigéncia do
sistema), no caso a projegdo Lambert Conforme.

Os resultados dos calculos das métricas de cada uma das propostas foram

comparados e analisados.

8.RESULTADOS E DISCUSSAO

8.1. Proposta de corredores

A primeira proposta foi baseada nas Reservas Legais das areas rurais, visto que esse
parametro se enquadra nos critérios para planejamento de um corredor ecoldgico, de acordo
com Martins et al. (2008). O desenho foi realizado através do resultado da geragéo do Buffer
que indicou uma linha continua ligando as reservas mais indicadas entre o Parque Nacional
de Brasilia e o Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros, sendo obtido o desenho (Figura
9).



Figura 9: Mapa com o modelo de corredor baseado nas delimitagbes das reservas

legais.
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A segunda proposta foi baseada no estudo do Alarcon et al (2011), que utilizaram a
delimitagcdo de bacias hidrograficas para tracar o desenho de um Corredor Ecoldgico. Para a
realizagcdo do desenho foram utilizadas as sub-bacias que ligam o Parque Nacional de
Brasilia com o Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros, em linha reta, com base na

mesma regido que o desenho do modelo 1, sendo obtido o desenho (Figura 10).

Apos o desenho das duas propostas de corredores, os dados do MAPBIOMAS da
data selecionada foram recortados para cada um dos limites e convertidos para arquivo

raster no software ArcGis PRO.



Figura 10: Mapa com o modelo de corredor baseado nas delimitacbes das

sub-bacias.
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8.2. METRICAS DA PAISAGEM

A partir das métricas selecionadas, foram calculados os valores apresentados na

Tabela 3.

Tabela 3 - Métricas da paisagem do ano de 2021 avaliadas no estudo.

FORMAC}AO FORMA(}AO FORMAQAO
FLORESTAL SAVANICA CAMPESTRE
iNDICES S Reserv Reserv
Bacia % Bacia a % Bacia a %
Legal
Legal Legal

METRICAS DE TAMANHO



22,5 53,83% 22,39%

NumP 21795 17788 2% 31926 20752 26621 21751

20481908 48,8 60618134 4911974 23,39% 22574704 1418759 59,11%
CA 46 1376298944 1% 83 649 02 927

93975,262 21,4 4g9870,74 2366988  24,66% g4800360 65227,34 29,99%
MPS 48 7737232652 6% 75 555 71 251

METRICAS DE BORDA

33628422, 35,5 76673909, 5758817 33,13% 33395085, 2487993 34,19%

TE 26 24795374,22 9% 01 0,92 25 6,88
1542,9420 10,6 2401,6133 2775,066 15,56% 12544639 1143,852 9,67%

MPE 63 1393,938285 9% 87 062 66 553
43,3 40,71% 41,82%

ED 0,001415 0,000987 6% (003227 0,002292 0,001406  0,00099

METRICAS DE FORMA

0,26 1,10% 0,10%
MsI 1,579404 1,575324 % 1549333 1532528 1,502486 1,504013

0,08 0,12% 0,03%
MPFD 1,345744 1,34472 % 1364709 136314 1,354461 1,354916

A analise dos resultados mostra que o corredor proposto a partir de bacias apresenta
um numero maior de manchas (NumP) e de area (CA) em todos os estratos da vegetagao
nativa remanescente. Esse resultado € esperado, uma vez que este tem uma extensao
maior de area, como mostram os mapas de proposicdo dos corredores. Mas apesar disso,
para a vegetagao savanica o tamanho médio das manchas (MPS) € menor, o que demonstra
que, apesar de apresentar maior numero de fragmentos, esses tém um tamanhos inferiores,
resultado de alta fragmentagdo. McGarigal et al. (2002), indica que o tamanho médio dos
fragmentos € um bom indicativo da fragmentagdo na area, dessa forma, paisagens que
apresentam menores valores para tamanho médio de fragmento podem ser consideradas
como mais fragmentadas (BEZERRA et al., 2011).

Em relacdo ao comprimento total da borda dos fragmentos (TE), os dados corroboram
os valores encontrados para as métricas de tamanho, uma vez que todos os estratos
apresentam valores maiores de borda para o corredor por bacia, mas para o tamanho de
borda médio dos fragmentos (MPE), aqueles de vegetagdo savanica apresentam maiores

valores para o corredor proposto a partir das reservas legais.



Isso se deve a conversao da vegetacéo, principalmente em pastagem, observando os
dados da figura 8, nota-se que a area da vegetagao savanica teve uma diminuigdo de 9,46%
entre 2002 e 2021, indicando que o perimetro médio da borda tem uma influéncia maior
nessa vegetacdo. Ha dados que indicam que cerca de 78% da vegetagcado savanica do
Cerrado foi desmatada entre 2010 e 2021 (SANTOS & BRITO, 2021; Garrido, 2022)

Os efeitos de bordas sdo considerados um problema quando se trata de fragmentos
de vegetacdo (CASTRO, 2008), para a andlise sao utilizados algumas métricas de
paisagem, como o indice de densidade de borda (ED), a quantidade de borda por hectare.
Portanto, quanto menor seu valor, menor a possibilidade de influéncia desse efeito naquela
area. De acordo com Bezerra et al. (2011), a densidade de bordas é inversamente
proporcional a area ocupada por cada classe de tamanho dos fragmentos. Essa diferenca na
quantidade de bordas, quando se considera a densidade, € devida aos valores de area
ocupados por cada classe de tamanho dos fragmentos (PIROVANI et al., 2014). Deste
modo, os resultados indicam uma leve tendéncia dos fragmentos em todos os estratos do
corredor por reserva legal apresentarem menor influéncia do efeito de borda, especialmente
pelo fato de terem menor numero de fragmentos. Apesar disso, os fragmentos de vegetagao
savanica apresentam maior valor médio do perimetro, o que pode indicar que os fragmentos
estdo mais distantes nessa proposta de corredor.

Para compreender o nivel de vulnerabilidade da fragmentagao sobre a biodiversidade,
o Indicador médio de forma (MSI) é analisado, pois seus valores indicam se o fragmento
apresenta uma forma mais préxima a circular. Segundo Forman & Godron (1986), formas
circulares tendem a apresentar uma diversidade de espécies e forrageamento no interior
maior (BEZERRA et al., 2011). Assim, os fragmentos em todos os estratos e em ambos
corredores apresentam valores intermediarios, indicando que apresentam certa
vulnerabilidade no que diz respeito a preservagédo da biodiversidade em seu interior. Dois
fragmentos podem ter exatamente a mesma area, mas se um tem uma forma circular e o
outro uma forma linear, por exemplo, 0 segundo possui um perimetro muito maior, com maior
influéncia do efeito de borda.

Os resultados para o indice de dimensao fractal média da mancha (MPDF) também
apresentam similaridade em todos os cenarios (estratos e corredores) e seus valores
encontram-se mais préximos de 1, indicando que os fragmentos tendem a ter perimetros
mais simples baseados na forma (FRANCA et al., 2019).

Dos métodos propostos o melhor resultado é o corredor desenhado pelos limites das

sub-bacias, pois apesar de indicarem maior fragmentacdo (NUMP) do que o primeiro



modelo, o tamanho médio dos fragmentos(MPS) sao maiores, indicando que a regido nao &
tdo fragmentada quanto indicada pelo numero de fragmentos, possibilitando assim uma
conexao melhor entre os remanescentes florestais, apesar de apresentarem maior influéncia
da borda, isso ja € uma consequéncia esperada, dado que o efeito de borda € menor nos
fragmentos pequenos, o que €& um ponto positivo para os fragmentos observado pelo
primeiro modelo, mas a distancia dos fragmentos desse modelo indicado pelo valor médio
do perimetro contrapde o ponto positivo, indicando que a metodologia de desenho do

corredor pelas bacias hidrograficas se mostram mais indicada.

9. CONCLUSAO

Com os dados analisados pressupdem que a criagao de corredores menores dentro
dos limites do Parana-Pirineus, pode ser mais efetivo na conexao dos remanescentes
florestais garantindo uma maior capacidade de recuperacao de areas degradadas resultando
na conservagao da biodiversidade em um sistema mais resiliente e sustentavel.

Pois uma escala menor de corredor pode facilitar a gestdo dos recursos naturais e
melhor a eficiéncia das acdes de conservacao, promovendo uma maior conectividade entre
as unidades de conservagao e contribuindo para a protegédo dos recursos naturais na regiéo
(MMA, 2006). Isso se deve ao fato de que um corredor de menor extensao podera ser mais
facilmente monitorado e gerenciado, permitindo um controle mais efetivo do desmatamento
e uma melhor conservacdo da biodiversidade. E fundamental que sejam realizados esforcos
continuos para aprimorar a gestdo e promover a conservagao nessa regiao, visando mitigar
0os impactos negativos do desmatamento e garantir a preservagao dos ecossistemas e da
biodiversidade presentes no local. E necessario buscar o reconhecimento oficial do Corredor
Parana-Pirineus pelo MMA e a implementagdo de estratégias eficazes de fiscalizagao e

manejo adequado para assegurar a prote¢cado desse importante ecossistema.
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