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“Nos nos esquecemos de que o ciclo da agua e o ciclo da vida sdo, na verdade, um s6.”

Jacques Yves Cousteau



RESUMO

A agua ¢é essencial para a manutencédo da vida e para o equilibrio da biodiversidade.
Torna o planeta Terra um ambiente apropriado para a vida, ndo havendo possibilidade de
evolugdo em sua auséncia. Atualmente, a 4gua deixou de ser reconhecida como essencial para
a sobrevivéncia humana para ser vista como um recurso hidrico, sendo utilizada de forma
inconsequente, gerando desequilibrios ambientais. O reuso da agua deve ser estimulado, pois é
uma solucéo que além de promover a economia dos recursos hidricos tem baixo custo,
principalmente ao se utilizar a forma néo potavel para determinados. Esse trabalho teve como
objetivo investigar as condi¢Oes de captacdo e reuso da dgua da chuva em escolas publicas do
Distrito Federal. Como resultados obteve-se que 5% do abastecimento de agua ainda séo por
meio de caminh&o PIPA e meios alternativos, 72% das escolas possuem algum programa para
a redugdo do consumo de agua, sendo esses programas atividades educativas junto a
comunidade académica. Apenas 16% das escolas utilizam algum modelo de captacdo de agua
da chuva e dentre as escolas que ndo utilizam apenas 37% discute sobre a possiblidade de fazer
a captacdo como opgdo para reuso da dgua. A amostra ndo pode ser considerada representativa
do Distrito Federal, pois 41% das escolas participantes estdo localizadas no Plano Piloto e
Cruzeiro. As informag@es contidas nessa pesquisa sdo para um levantamento preliminar de

dados e andlise critica sobre a questéo da captacdo da 4gua da chuva e seu reuso.



ABSTRACT

Water is essential for maintaining life and balancing biodiversity. It makes planet Earth
an appropriate environment for life, with no possibility of evolution in its absence. Nowadays,
water is no longer recognized as essential for human survival, it is seen as a water resource,
being used inconsistently, generating environmental imbalances. Water reuse should be
encouraged, as it is a solution that besides promoting the economics of water resources has low
cost, especially when using the non-potable form for certain. This work aimed to investigate
the conditions of rainwater capture and reuse in public schools in the Federal District. As a
result it was found that 5% of the water supply is still by PIPA truck and alternative means,
72% of schools have some program for reducing water consumption, these programs being
educational activities with the academic community. Only 16% of schools use some model of
rainwater capture and among schools that do not use only 37% discuss the possibility of
collecting as an option for water reuse. The sample cannot be considered representative of the
Federal District, as 41% of the participating schools are located in Plano Piloto and Cruzeiro.
The information contained in this research is for a preliminary data collection and critical

analysis on the issue of rainwater capture and its reuse.
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1 INTRODUCAO

Segundo Bacci e Pataca (2008), ndo ha como falar sobre a sobrevivéncia da
espécie humana sem mencionar a dgua. Ela é essencial para a manutencdo da vida e para
o equilibrio da biodiversidade.E o que torna o planeta Terra um ambiente apropriado para
a vida, nao havendo possibilidade de evolugdo em sua auséncia (BACCI & PATACA,
2008). Atualmente, a dgua deixou de ser reconhecida como essencial para a sobrevivéncia
humana para ser vista como um recurso hidrico, sendo utilizada de forma inconsequente,
gerando desequilibrios ambientais (BACCI & PATACA, 2008).

Esse uso indiscriminado somado ao aumento populacional, juntamente com
fatores ambientais -como as mudangas climaticas - e também a intervengdo humana -
como o desmatamento, uso incorreto do solo e a urbanizacdo - podem ter como
consequéncia a vulnerabilidade a desastres, dificuldade ao acesso a 4gua e a inseguranga
hidrica. (TUNDISI, 2015).

Segundo a UNESCO, temos por definigdo a seguranca hidrica como:

“[...] Capacidade de assegurar a uma populag&o o acesso a quantidades adequadas de
agua de qualidade aceitavel com a finalidade de sustentar a satide humana e a salde
dos ecossistemas, em uma bacia hidrografica, e também assegurar protecéo eficiente
da vida e da propriedade contra desastres relacionados a recursos hidricos — secas,
enchentes, deslizamentos, afundamento de solos” (UNESCO, IHP, 2012).

Dessa forma, tem-se que a segurancga hidrica ndo esta unicamente ligada aos seres
humanos.E fundamental para o funcionamento dos ecossistemas e sustentabilidade e,
dessa forma, ha a necessidade de solugdes para o problema da crise hidrica, visto que o
suprimento de 4gua atualmente ndo consegue atingir a demanda das milhares de pessoas
em todo o planeta (TUNDISI, 2015). A crise pode se tornar um dos problemas mais
graves desse século, pois afeta os aspectos sociais, econdmicos, culturais, tecnolégicos e
ambientais de uma sociedade.Aspectos estes que sdo identificados no aumento da
pobreza, na poluicdo e na falta de saneamento basico (BACCI & PATACA, 2008).

De acordo com a resolucdo n°54, de 28 de Novembro de 2005, que estabelece
modalidades, diretrizes e critérios gerais para a préatica de reuso direto ndo potavel de

agua, e da outras providéncias, o reuso da dgua deve ser estimulado, pois é uma solugdo



que além de promover a economia dos recursos hidricos tem baixo custo, principalmente
ao se utilizar a forma ndo potavel para determinados fins (BRASIL, 2005).

Por fim, esse trabalho tem como objetivo investigar as condi¢fes de captacdo e
reuso da agua da chuva em escolas publicas do Distrito Federal.



2 METODOLOGIA

Neste trabalho foi realizado um levantamento de dados sobre a captagéo de 4gua da chuva
nas escolas publicas do Distrito Federal por meio de uma pesquisa descritivo-qualitativa
no periodo de Marco até Junho de 2018. Foi utilizado um questionério estruturado
fechado contendo 09 perguntas. O questionario foi enviado por meio do SurveyMonkey
para os enderecos eletrénicos disponibilizados pela SEE/DF em seu sitio eletronico. Das
496 escolas do DF, 90 responderam ao questionario, totalizando uma amostra de 18,14%
(N = 496; n = 90; 18,14%). Os dados obtidos foram inseridos em uma planilha no
programa Microsoft Excel 2010 e foi realizada uma andlise descrtiva qualitativa dos
dados, apresentadas em tabelas e graficos de frequéncia, além das medidas de tendéncia

central (média e desvio padrao).



3 RESULTADOS EDISCUSSAO

A tabela 1 mostra a quantidade de escolas participantes da pesquisa por

localizagdo. A maioria esta localizada no Plano Piloto/Cruzeiro.

Tabela 1 - Localizacao das escolas participantes

Localizagéo NUmero de escolas %
Brasilandia 8 8,89
Ceilandia 6 6,67
Gama 0 0
Guara 0 0
Nucleo Bandeirante 1 1,11
Paranoa 7 7,78
Planaltina 3 3,33
Plano Piloto/Cruzeiro 37 41,11 Comentado [fN1]: No questionArio a opcdo de resposta esta
como Plano Piloto/Cruzeiro
Recanto Das Emas 8 8,89
Samambaia 4 4,44
Santa Maria 4 4,44
S&o Sebastido 4 4,44
Sobradinho 7 7,78
Taguatinga 1 1,11

TOTAL 90
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M Rede de abastaecimento do
governo (CAESB)

B Caminhdo PIPA

= Outros sistemas ou solugdes
alternativas (pogo artesiano, rio,
etc.)

Figural — Tipo de abastecimento de agua em escolas publicas do Distrito Federal.

uSIM
= NAO

Figura 2 — Presenga de programas para reduzir o consumo de agua nas

escolas publicas do Distrito Federal



M Atividades educativas para
conscientizagdo da
comunidade escolar sobre o
uso adequado da agua

3%

M Diminuigdo das atividades
que utilizam agua (lavagem
de dreas com uso de dgua
corrente, uso de materiais
descartdveis, etc)

I Reuso de 4gua

M Uso de dispositivo
economizadores em
torneiras, descargas e/ou
chuveiros

Figura 3 — Tipos de programas para reduzir o consumo de agua pelas
escolas publicas do Distrito Federal

mSIM
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Figura 4 — As escolas publicas do Distrito Federal utilizam algum modelo

de captagdo de agua da chuva

mSIM
= NAO
= NAO SE APLICA

Figura 5 — As escolas publicas do Distrito Federal discutem entre a
comunidade escolar sobre a captacdo futura da 4gua da chuva



M Cisterna-cal¢ad3o (capta a dgua
de chuva por meio de um
calgaddo de cimento construido
sobre o solo)

2%

M Cisterna-enxurrada f(o terreno
é utilizado como area de
captacdo, a agua de chuva
escorre pela terra antes de cair
para a cisterna)

= Captagdo de 4gua de chuva pelo
telhado em Cisternas (capta a
chuva precipitada que escoa
para o tanque por meio de
calhas e tubos)

= NAO SE APLICA

Figura 6 — Modelos utilizados de captacgdo de agua da chuva pelas escolas
publicas do Distrito Federal



M Fins potdveis (beber, preparar
alimentos)

M Lavagem de utensilios e
equipamentos que sao
utilizados no preparo de
alimentos

M Lavagem de chdo

M Agoar as plantas

H NAO SE APLICA

Figura 7 — Utilizacdes da agua captada pela chuva pelas escolas publicas do
Distrito Federal

HSIM
= NAO
= NAO APLICA

Figura 8 — Tratamento por cloro da 4gua captada da chuva pelas escolas publicas do Distrito
Federal



A estimativa de 5% de abastecimento por meio de caminhdo PIPA e meios
alternativos (FIGURA 1) é alarmante, pois a agua fornecida por esses tipos de
abastecimentos ndo € garantida de potabilidade. Ao levar em consideragdo que o trabalho
foi realizado na Capital do Brasil, onde deveria ser o exemplo, mostra a necessidade de
maior investigago sobre o assunto nas demais regides.

72% Das escolas responderam possuem programas educacionais para a redugao
de consumo de &gua (FIGURAS 2 e 3), tais programas requerem o comprometimento da
comunidade académica, que nem sempre esta disposta a continuar 0s programas ou n&o
recebem treinamento adequado para implanta-los. 21% das escolas responderam que
diminuem as atividades que utilizam agua, como a lavagem de areas. 4% das escolas
responderam que fazem o uso de dispositivo economizador em torneiras, descargas e
chuveiros. 3% das escolas responderam que fazem o reuso da dgua da chuva. A escola
Zilda Arns que teve uma experiéncia exitosa de reuso da agua catada da chuva junto a
outras cinco escolas no Distrito Federal, em parceria com o IPOEMA — Projeto Aguas do
Cerrado — O Futuro em Nossas Maos, relatou que o envolvimento da comunidade
académica foi baixo e que por isso todo o conhecimento adquirido foi se perdendo, os
novos professores contratados em 2015 ndo foram treinados para dar continuidade ao
projeto.

Além da escola Zilda Arns, temos o exitoso projeto da Escola Classe 315 de
Samambaia. Nesta escola, o projeto foi uma iniciativa da atual Diretora junto aos demais
professores. A escola era antigamente de madeira e foi reconstruida se tornando um
prédio de 2 pavimentos. Quando foi cocluida a reforma existia apenas um prédio novo,
tudo arido, ndo existia nenhuma arvore, nem plantas, s6 concreto e com muitos erros de
construcéo, rachaduras e problemas estruturais. A Diretota sentindo-se inconformada
com a situagdo buscou formar de como melhorar aquele quadro, buscando uma escola
mais aconchegante, com seguranca e com uma transformacédo na parte humana além de
estrutural.

Foi a partir dessa incorfomacéao que foi iniciado no Ministério Publico o pedido
de reestruturacéo da obra, retirando as rachaduras e riscos a seguranca das criang¢as. Junto
a esse predido, foi pensado em maneiras de humanizar a escola num todo, criando areas
verdes e plantando arvores. Foi criado entdo o Projeto “Meio ambiente em Paz”, que
contou com o apoio dasfamilias, que ficaram cada vez mais proximas participativos no
contexto da escola. Foram desenvolvidas atividades complementares para resignificar

0s espagos dentro da escola, trazendo a aprendizagem para uma construcdo de



conhecimentos com prazer para as criangas. Dentro dessas atividades ha o projeto com a
Horta, a criagdo do Laboratério de Informatica, uma sala de oficinas para reciclaem que
camam de Sucatoteca, e a ampliacdoda Sala de Leitura.

Para aumentar as areas verdes, iniciou-se o plantio de mudas, que contou com o
auxilio de parceria com o IBRAM, através de um amigo préximo a Diretora, que ajudou
a plantar muitas mudas do Bioma Cerrado, criando a alameda de Ipés que existe no
estacionamento e todas as outras arvores nas areas externas da escola. Segundo a Diretora,
o olhar especial para os cuidados com o planeta e sustentabilidade tem melhorado a escola
e traz consciéncia para melhorar o planeta.

A maior dificuldade em manter o projeto que a escola relatou esta relacionado a
falta de persisténcia das pessoas em se doar para um projeto a longo prazo, pois ha uma
grande dificuldade em acreditar nos resultados, mas a persisténcia da escola tem feito dar
certo. A horta, por exemplo, é um desafio para cada ano, pois apesar de dar muito trabalho
€ um momento de renovagdo da energia do grupo, que fica encantado com os resultados

e volta a se empolgar com o projeto.

Figura 9 — Horta da Escola Classe 315 Samambaia.

Apds alguns anos do inicio do projeto, colocou-se o sistema de captacéo da dgua
da chuva, para ajudar a economizar agua e fazer o reaproveitamento para aguar a horta e
lavar areas externas. Foi instalado a caixa dagua para captar as aguas pluviais que
armazena essa agua até a sua utilizagdo. Também foi iniciado o trabalho com a

compostagem onde os alunos do 3° ano dessa vez ficaram responsaveis.



Figura 11 e 12: Composteira e recipiente para armazenamento de restos orgénicos.

Apenas 16% das escolas utilizam algum modelo de captacdo de agua da chuva, o
que torna projetos como o IPOEMA e Meio Ambiente em Paz muito importantes, pois a
utilizacdo da &gua da chuva é um meio econémico e eficaz como reuso de recursos
hidricos. Dentre as escolas que nao utilizam apenas 37% discute sobre a possiblidade de
fazer a captacdo como opcéo para reuso da agua.



CONSIDERAGOES FINAIS REVER

Devido a amostra ndo poder ser considerada representativa do Distrito Federal,
pois 41% das escolas participantes estdo localizadas no Plano Piloto/Cruzeiro, foi
possivel fazer um levantamento de dados preliminar e analise critica sobre as condi¢des
de captacdo e reuso da agua da chuva em escolas publicas do Distrito Federal.

Conclui-se que das escolas avaliadas a maioria ainda nao faz a captacdo da agua
da chuva como forma de reducdo do consumo hidrico. A maior parte das escolas
entendem a sua importancia e j& inseriram em sua programacao programas educacionais
junto a comunidade para a reducdo do consumo de agua, porém relatam que tais
programas por dependerem do interesse e participagao das pessoas, ndo evoluem da forma
esperada ou sdo abandonados.

Por fim, sugerem-se novos estudos para aprofundar a pesquisa e entender cenario
no DF e dessa forma buscar solugdes para aumentar o envolvimento da comunidade,
professores e alunos para a implementacéo e desenvolvimento dos programas de captagéo

e reuso da dgua da chuva.
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